












Prüfamt für Standsicherheit 
der Zweigstelle Würzburg 
Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001/14001 

S-WUE/150438 

LGAI~I 

Würzburg, 11.02.2016 
(0931) 4196-170 
Frick / gr 

Typenprüfung 
Prüfbericht Nr. 1 

Gegenstand: Typenprüfung HALFEN Konsolanker HK5-U und HK5-S 

Auftraggeber: Halfen GmbH 
Liebigstraße 14, 40764 Langenfeld 

Erstelier der statischen Unterlagen: 

Halfen GmbH 
Liebigstraße 14, 40764 Langenfeld 

Geltungsdauer: bis 31.01.2021 

Aufgrund der unter Ziffer 1 aufgeführten Unterlagen wurden die Konsolanker HK5-U und HK5·S als 
Typen hinsichtlich der Standsicherheit geprüft. 
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LGA® Landesgewerbeanstalt Bayern 
Körperschaft des öffentlichen Rechts 
Sitz und Regislergerichl NOrnberg HRA 14622 
Vorstand: Thomas Weierganz (Sprecher), Hans·Peter Trinkt 
Vors. d. Aufsichtsrates: Bernd Grossmann 



Prüfamt für Standsicherheit 
der Zweigstelle Würzburg 
Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001 

1 Prüfungsunterlagen 

1.1 Geprüfte Unterlagen: 

1.1.1 Statische Berechnung: 

LGAI~I 

Halfen Konsolanker Typ HK5-U: 64 Seiten (Seiten 1 bis 64) 
Zusatznachweise für eine alternative Langloch-Auflagerplatte: 

17 Seiten (Seiten 1 bis 17) 

1.1.2 Konstruktionszeichnungen: 6 Pläne (Anlagen 1 bis 6) 

1.2. Weitere Unterlagen: 

1.2.1 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
"Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stählen" , Zulassungs­
nummer Z-30.3-6 vom 22. April 2014; Antragssteiler: Informationsstelle Edelstahl Rostfrei, 
Sohnstraße 65, 40237 Düsseldorf. 

1.2.2 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
"Halterungen aus Duplex Stahlsorte 1.4062, 1.4162, 1,4362 und 1.4482", Zulassungsnum­
mer Z-30.3-23; vom 6. Oktober 2015; AntragssteIler: HALFEN GmbH, Liebigstraße 14, 
40764 Langenfeld 

1.2.3 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
"Halfenschienen HTA-ES und HTR-ES für Fertigsturzabfangungen", Zulassungsnummer Z-
21.4-1989 vom 25. Oktober 2013; AntragssteIler: HALFEN GmbH, Liebigstraße 14, 40764 
Langenfeld 

1.3 Grundlegende Unterlagen: 

Die als Technische Baubestimmungen eingeführten technischen Regeln, insbesondere: 

DIN EN 1990: 2010:12 

DIN EN 1992-1-1:2011-01 
code 2) 
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 
DIN EN 1992-1-1/NA Ber. 1:2012-06 

DIN 18800 - 1 

DIN18800-2 

DIN EN 1996 

Grundlagen der Tragwerksbemessung 

Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Euro-

Nationales Anwendungsdokument zu EC 2 
mit Berichtigung 

Stahlbauten - Teil 1 : Bemessung und Konstruk 
tion, November 2008 
Stahlbauten - Teil 2: Stabilitätsfälle, Knicken von 
Stäben und Stabwerken, November 2008 
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks 
bauten, Ausgabe 2013-02 
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2 Beschreibung der Konstruktion 

LGAI~I 

Der Halfen Konsolanker HK5-U besteht aus einem Konsolkopf, einem Konsolblech sowie 
einer Auflagerplatte und einer Druckplatte. Das Konsolblech ist in eine diagonal von links 
unten nach rechts oben verlaufende Zugstrebe und eine horizontale Druckstrebe aufgelöst. 
Die Konsolanker nehmen über die Auflagerplatte das Eigengewicht von 11,5 cm dicken 
Verblendmauerwerksschalen auf und leiten es in eine Stahlbetonunterkonstruktion ab. Sie 
sind für die Gebrauchslaststufen 
4 kN; 8 kN und 12 kN ausgelegt. Zusätzlich wurden horizontale Abweichungen der Luft­
schichtdicke um bis zu 15 mm berücksichtigt. Für das 11 ,5 cm Mauerwerk bestehen bei 
Verwendung des Konsolkopfes K4 vertikal Einbautoleranzen in Höhe von 35 mm und bei 
Verwendung der Konsolköpfe K5 bzw. K5D von 20 mm. 

Zusätzlich werden die o.g. Konsolanker unter der Bezeichnung HK5-S mit alternativer Auf­
lagerplatte mit Langlöchern angeboten . Hierbei wird das Mauerwerk auf einem Fertig­
teilsturz gelagert und der Sturz wird in die Konsolanker mit Spezialschrauben hochgehängt. 
Für diesen Anschluss wird nur die gelochte Auflagerplatte statisch nachwiesen. 

3 Einwirkungen 

3.1 Ständige Lasten nach DIN EN 1991-1-1 :2010-12 mit DIN EN 1991-1 -1/NA:2010-12 

3.2 Besondere Lasten: 

Einzellasten: 4,0 kN, 8 kN und 12 kN 

Diese Annahmen werden als zutreffend unterstellt. 

4 Baustoffe 

4.1 Beton der Festigkeitsklasse mindestens C 20/25 (Tragschale) 

4.2 Baustahl 

S 235 aus nicht rostendem Stahl der Werkstoffnummern 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 , 
Lean- Duplex-Stähle der Werkstoffnummern 1.4062, 1.4162, 1.4362 oder 1.4482 
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5 Prüfergebnis 

LGAI~I 

5.1 Die unter Ziffer 1.1 aufgeführten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit geprüft, 
nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behördliche Anforderungen . Sie 
entsprechen den derzeit gültigen Technischen Baubestimmungen. 

5.2 Das Konsolkopfblech mit der Breite a, einschließlich der Anbindung an das Steg blech ist 
nicht Bestandteil der Typenberechnung . Das Konsolkopfblech einschi. der Schräglochplatte 
und der Schraube werden im Rahmen einer Bauaufsichtlichen Zulassung des Deutschen 
Instituts für Bautechnik Berlin geregelt. 

5.3 Die Typenberechnung beinhaltet nur die Lastabtragung der unter Ziffer 3.1 und 3.2 genann­
ten Vertikallasten. Eventuell zusätzlich auftretende Horizontallasten, beispielsweise aus 
Wind, sind durch zusätzliche Anker aufzunehmen. 

5.4 Gegen die Ausführung der Konsolen nach den geprüften Unterlagen bestehen in statisch­
konstruktiver Hinsicht keine Bedenken. Die Unterkonstruktion unter der Druckplatte ist als 
Beton mindestens der Güteklasse C20/25 herzustellen und für die in dem Lasteinleitungsbe­
reich entstehenden Querzugkräfte ausreichend zu bewehren. Die Randabstände der Druck­
platten zu Wandenden und Aussparungen in Wänden sind gemäß den Angaben auf den 
Konstruktionsplänen zu berücksichtigen. 

5.5 Der Nachweis des Fertigsturzes einschi. der Abfangung über die Schrauben ist nicht Teil 
der Typenstatik. 

5.6 Die Zug- und Druckstreben der Konsolanker sind teilweise sehr hoch beansprucht. Um un­
zulässige Kerbspannungen zu vermeiden , sind die Eckbereiche deshalb auszurunden. 

5.7 Die Halfen Konsolanker Typ K210, K270 und K350 wurden zusätzlich als Gesamtsysteme 
für die Laststufe 1,35*12 kN durch unabhängige Vergleichsberechnungen als nichtlineare 
Systeme unter Berücksichtigung der Theorie 11. Ordnung mit einer Vorverformung der 
Druckstrebe von 1/200 mit dem Programm Infocad überprüft. Es konnte nachgewiesen wer­
den, dass die Traglasten dieser Systeme nicht überschritten werden . 

6 Besondere Hinweise 

6.1 Die sonstigen Angaben der bauaufsichtlichen Zulassungen für "Erzeugnisse, Verbindungs­
mittel und Bauteile aus nichtrostenden Stählen" und für " Halterungen aus Duplex Stahlsor­
ten 1.4062, 1.4162, 1.4362 oder 1.4482, insbesondere bzgl. des Schweißens und des Kor­
ros ionsschutzes sind zu beachten. 

6.2 Die Krafteinleitung in die tragende Konstruktion mittels Dübeln oder Ankerschienen ist nicht 
Gegenstand dieser Berechnung. Die aufnehmbaren Lasten können den entsprechenden 
bauaufsichtlichen Zulassungen entnommen werden . Die Ausführung mit Vormauerschale so­
wie die Verbindung von Vormauerschale mit Hinterschale müssen ggf. durch Drahtanker 
nach DIN EN 1996 erfolgen. 
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7 Für den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen 

LGAI~I 

7.1 Vorliegender Prüfbericht Nr.1, S-WUE/150438, und die Konstruktionspläne für den enlspre­
chenden Typ nach Ziffer 1.1 

7.2 Allgemeine Baupläne 

8 Allgemeine Bestimmungen 

8.1 Die statische Typenprüfung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, für jedes Bau­
vorhaben eine Baugenehmigung einzuholen, soweit ihn die jeweils geltende Bauordnung 
oder andere gesetzliche Bestimmungen hiervon nicht grundsätzlich befreien . 

8.2 Die Typenprüfung entbindel die Bauaufsichtsbehörde zwar von der nochmaligen statischen 
Prüfung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung, die Übereinstim­
mung der Bauausführung mit den Voraussetzungen und Ergebnissen der geprüften Unterla­
gen zu überprüfen. 

8.3 Die geprüften Unterlagen dürfen nur in der vom Prüfamt für Standsicherheit genehmigten 
Originalfassung verwendet oder veröffentlicht werden . In Zweifelsfällen sind die beim Prüf­
amt für Standsicherheit befindlichen geprüften Unterlagen maßgebend. 

8.4 Die Gellungsdauer dieser Typenprüfung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verlängert wer­
den. 

8.5 Sollten sich vor Ablauf der Geltungsdauer der Typenprüfung wesentliche Änderungen erge­
ben 

in statisch konstruktiver Hinsicht 
hinsichtlich der Nutzungsart 
hinsichtlich der dieser statischen Typenprüfung zugrunde liegenden technischen 
Baubestimmungen, Zulassungen oder bautechnischen Erkenntnisse, 

so hat der Inhaber der Typenprüfung dies dem Prüfamt anzuzeigen. 
Das Prüfamt entscheidet dann über das weitere Vorgehen . 

Der Bearbeiter: 

Dipl.-Ing . (Univ.) Wolfgang Frick 

Der Leiter: 

Dipl.-I . (Univ.) Dieter Katz 
LId . Baudirektor 
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S-WUE/150438 

LGAI~I 

Würzburg, 12.12.201 6 
(0931 ) 4196-170 
Frick I sd 

Typenprüfung 
Prüfbericht Nr. 1.1 

Gegenstand: Typenprüfung HALFEN Konsolanker HK5-U und HK5-S: 
Hier: Alternative Ausführung der Schweißnaht zwischen der Auflagerplatte 
und dem Konsolblech 

Auftraggeber: Halfen GmbH 
Liebigstraße 14, 40764 Langenfeld 

Ersteller der statischen Unterlagen: 

Halfen GmbH 
Liebigstraße 14, 40764 Langenfeld 

Geltungsdauer: bis 31.01.2021 

Die unter Ziffer 1 aufgeführten Unterlagen wurden zusätzlich zu den Unterlagen der Konsolanker 
HK5-U und HK5-S gemäß dem Prüfbericht Nr. 1 als Ergänzungen im Hinblick auf die aktuell gülti ­
gen Normen als Typen hinsichtlich der Standsicherheit geprüft. 
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1 Prüfungsunterlagen 

1.1 Geprüfte Unterlagen: 

1.1.1 Statische Berechnung: 

Halfen Konsolanker Typ HK5-U: 

LGAI~I 

Alternative Ausführung der Schweißnaht zwischen Auflagerplatte und Konsolblech : 
9 Seiten (Seiten 1 bis 9) 

1.1.2 Konstruktionszeichnungen : 5 Pläne (Anlagen 1 bis 5) 

1.2. Weitere Unterlagen: 

1.2.1 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
"Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stählen", Zulassungs­
nummer Z-30.3-6 vom 22. April 2014; AntragssteIler: Informationsstelle Edelstahl Rostfrei , 
Sohnstraße 65, 40237 Düsseldorf. 

1.2.2 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
"Halterungen aus Duplex Stahlsorte 1.4062, 1.4162, 1.4362 und 1.4482", Zulassungsnum­
mer Z-30.3-23; vom 6. Oktober 2015; AntragssteIler: HALFEN GmbH, Liebigstraße 14, 
40764 Langenfeld 

1.2.3 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
"Halfenschienen HTA-ES und HTR-ES für Fertigsturzabfangungen", Zulassungsnummer 
Z-21.4-1989 vom 25. Oktober 2013; Antragssteiler: HALFEN GmbH, Liebigstraße 14, 
40764 Langenfeld 

1.3 Grundlegende Unterlagen: 

Die als Technische Baubestimmungen eingeführten technischen Regeln, insbesondere: 

DIN EN 1990 2010:12 

DIN EN 1992-1-1 :2011-01 

DIN EN 1992-1-1 /NA:2013-04 
DIN EN 1992-1-1/NA Ber. 1:2012-06 

DIN 18800 - 1 

DIN18800-2 

DIN EN 1996 

Grundlagen der Tragwerksbemessung 

Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Euro 
code 2) 

Nationales Anwendungsdokument zu EC 2 
mit Berichtigung 

Stahlbauten - Teil 1: Bemessung und 
Konstruktion, November 2008 

Stahlbauten - Teil 2: Stabilitätsfälle , Knicken von 
Stäben und Stabwerken, November 2008 

Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks 
bauten , Ausgabe 2013-02 
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2 Beschreibung der Konstruktion 

Siehe Prüfbericht Nr. 1. 

LGAI~I 

Alternativ zur bisherigen Ausführung mit zwei ca. 3 cm langen exzentrisch angeordneten 
Doppelkehlnähten zur Verbindung der Auflagerplatte mit dem Konsolblech wird jeweils für 
die Typen HK5-U und HK5-S eine mindestens 6 cm lange Doppelkehlnaht zentrisch ange­
ordnet. 

3 Einwirkungen 

3.1 Ständige Lasten nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 

3.2 Besondere Lasten: 

Einzellasten: 4 kN, 8 kN und 12 kN 

Diese Annahmen werden als zutreffend unterstellt. 

4 Baustoffe 

4.1 Beton der Festigkeitsklasse mindestens C 20/25 (Tragschale) 

4.2 Baustahl 

Lean-Duplex-Stähle der Werkstoffnummern 1.4062, 1.4162, 1.4362 oder 1.4482, 
S 235 aus nicht rostendem Stahl der Werkstoffnummern 1.4401 , 1.4404 oder 1.4571 

5 Prüfergebnis 

5.1 Die unter Ziffer 1.1 aufgeführten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit geprüft, 
nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behördliche Anforderungen . Sie 
entsprechen den derzeit gültigen Technischen Baubestimmungen. 

5.2 Es gelten zusätzlich die im Prüfbericht Nr.1 unter Ziffer 7 aufgeführten Anmerkungen. 
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6 Besondere Hinweise 

LGAI~I 

6.1 Die sonstigen Angaben der bauaufsichtlichen Zulassungen für "Erzeugnisse, Verbindungs­
mittel und Bauteile aus nichtrostenden Stählen" und für" Halterungen aus Duplex Stahlsorten 
1.4062, 1.4162, 1.4362 oder 1.4482, insbesondere bzgl. des Schweißens und des Korrosi­
onsschutzes sind zu beachten. 

6.2 Die Krafteinleitung in die tragende Konstruktion mittels Dübeln oder Ankerschienen ist nicht 
Gegenstand dieser Berechnung. Die aufnehmbaren Lasten können den entsprechenden 
bauaufsichtlichen Zulassungen entnommen werden. Die Ausführung mit Vormauerschale so­
wie die Verbindung von Vormauerschale mit Hinterschale müssen ggf. durch Drahtanker 
nach DIN EN 1996 erfolgen. 

7 Für den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen 

7.1 Vorliegende Prüfberichte Nr.1 und Nr. 1.1, S-WUE/150438, und die Konstruktionspläne für 
den entsprechenden Typ nach Ziffer 1.1 

7.2 Allgemeine Baupläne 

8 Allgemeine Bestimmungen 

8.1 Die statische Typenprüfung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, für jedes Bau­
vorhaben eine Baugenehmigung einzuholen, soweit ihn die jeweils geltende Bauordnung 
oder andere gesetzliche Bestimmungen hiervon nicht grundsätzlich befreien. 

8.2 Die Typenprüfung entbindet die Bauaufsichtsbehörde zwar von der nochmaligen statischen 
Prüfung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung , die Übereinstim­
mung der Bauausführung mit den Voraussetzungen und Ergebnissen der geprüften Unterla­
gen zu überprüfen. 

8.3 Die geprüften Unterlagen dürfen nur in der vom Prüfamt für Standsicherheit genehmigten 
Originalfassung verwendet oder veröffentlicht werden. In Zweifelsfällen sind die beim Prüf­
amt für Standsicherheit befindlichen geprüften Unterlagen maßgebend. 

8.4 Die Geltungsdauer dieser Typenprüfung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verlängert wer­
den. 
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LGAI~I 

8.5 Sollten sich vor Ablauf der Geltungsdauer der Typenprüfung wesentliche Änderungen erge­
ben 

in statisch konstruktiver Hinsicht 
hinsichtlich der Nutzungsart 
hinsichtlich der dieser statischen Typenprüfung zugrunde liegenden technischen 
Baubestimmungen , Zulassungen oder bautechnischen Erkenntnisse, 

so hat der Inhaber der Typenprüfung dies dem Prüfamt anzuzeigen . 
Das Prüfamt entscheidet dann über das weitere Vorgehen. 

Der Bearbeiter: Der Leiter: 

Dipl.-In . niv.) Dieter Katz 
Ud. Baudirektor 
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Würzburg, 21.11.2017 
(0931) 4196-170 
Frick / gr 

Typenprüfung 
Prüfbericht Nr. 1.2 

Gegenstand: Typenprüfung HALFEN Konsolanker HK5-U und HK5-S: 
Hier: Aufnahme des Kopfes KSC und 
alternative Ausführung der Druckstrebe ohne Aufkantung 
a) Mit Druckplatte, 
b) Mit Justierschraube 

Auftraggeber: Halfen GmbH 
Liebigstraße 14, 40764 Langenfeld 

Ersteller der statischen Unterlagen: 

Halfen GmbH 
Liebigstraße 14, 40764 Langenfeld 

Geltungsdauer: bis 31.01.2021 

Die unter Ziffer 1 aufgeführten Unterlagen wurden zusätzlich zu den Unterlagen der Konsolanker 
HK5-U und HK5-S gemäß dem Prüfbericht Nr. 1 als Ergänzungen im Hinblick auf die aktuell gülti­
gen Normen als Typen hinsichtlich der Standsicherheit geprüft. 
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1 Prüfungsunterlagen 

1.1 Geprüfte Unterlagen: 

1.1.1 Statische Berechnung: 

1.1 .2 Konstruktionszeichnungen: 

1.2 Weitere Unterlagen: 

60 Seiten (Seiten 1 bis 60) 

3 Pläne (Anlagen 6 bis 8) 

LGAl~I 

1.2.1 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
,,Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stählen", Zulassungs­
nummer Z-30.3-6 vom 22. April 2014; Antragssteller: Informationsstelle Edelstahl Rostfrei, 
Sohnstraße 65, 40237 Düsseldorf. 

1.2.2 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
,,Halterungen aus Duplex Stahlsorte 1.4062, 1.4162, 1.4362 und 1.4482", Zulassungsnum­
mer Z-30.3-23; vom 6. Oktober 2015; Antragssteller: HALFEN GmbH, Liebigstraße 14, 
40764 Langenfeld 

1.2.3 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
„Halfenschienen HTA-ES und HTR-ES für Fertigsturzabfangungen", Zulassungsnummer 
Z-21.4-1989 vom 25. Oktober 2013; Antragssteller: HALFEN GmbH, Liebigstraße 14, 
40764 Langenfeld 

1.3 Grundlegende Unterlagen: 

Die als Technische Baubestimmungen eingeführten technischen Regeln, insbesondere: 

DIN EN 1990: 2010:12 

DIN EN 1992-1-1 :2011-01 

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 
DIN EN 1992-1-1/NA Ber. 1:2012-06 

DIN EN 1992-1-1/NA/A1 

DIN 18800 - 1 

DIN 18800 - 2 

DIN EN 1996 

S-WUE150438_01_PB_1_2.docx / Seite 2 von 5 

Grundlagen der Tragwerksbemessung 

Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Euro­
code 2) 

Nationales Anwendungsdokument zu EC 2 
mit Berichtigung 

Änderung A 1 zu dem Anwendungsdokument 

Stahlbauten - Teil 1: Bemessung und 
Konstruktion, November 2008 

Stahlbauten - Teil 2: Stabilitätsfälle, Knicken von 
Stäben und Stabwerken, November 2008 

Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks 
bauten, Ausgabe 2013-02 
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2 Beschreibung der Konstruktion 

Siehe Prüfberichte Nr. 1. und Nr. 1.1: 

LGAl~I 

Für die Konsolen HK5-U bzw. HK5-S mit dem Konsolkopf K5C werden die Schnittkräfte er­
mittelt. Sofern sie im Vergleich mit den geprüften Varianten maßgebend werden, werden 
die zugehörigen Nachweise geführt. Außerdem werden die maßgebenden statischen Nach­
weise für die alternative Ausführung der Druckstrebe ohne Aufkantung a) mit Druckplatte 
und b) mit Justierschraube geführt. 

3 Einwirkungen 

3.1 Ständige Lasten nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 

3.2 Besondere Lasten: 

Einzellasten: 4 kN, 8 kN und 12 kN 

Diese Annahmen werden als zutreffend unterstellt. 

4 Baustoffe 

4.1 Beton der Festigkeitsklasse mindestens C 20/25 (Tragschale) 

4.2 Baustahl 

Lean-Duplex-Stähle der Werkstoffnummern 1.4062, 1.4162, 1.4362 oder 1.4482, 
S 235 aus nicht rostendem Stahl der Werkstoffnummern 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 bzw. 
S 355 aus nicht rostendem Stahl der Werkstoffnummern 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 für die 
Justierhülse 

5 Prüfergebnis 

5.1 Die unter Ziffer 1.1 aufgeführten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit geprüft, 
nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behördliche Anforderungen. Sie 
entsprechen den derzeit gültigen Technischen Baubestimmungen. 

5.2 Die Halfen Konsolanker Typ K270, K31 O bwz. K350 wurden als Gesamtsystem für die Last­
stufen 1,35*4 kN , 1,35*12 kN bzw. 1,35*8 kN durch unabhängige Vergleichsberechnungen 
als nichtlineare Systeme unter Berücksichtigung der Theorie II Ordnung mit einer Vorverfor­
mung der Druckstrebe von 1/200 mit dem Programm lnfocad überprüft. Es konnte nachge­
wiesen werden , dass die Traglasten nicht überschritten werden. 

5.3 Die Justierschraube ist mindestens bis zur Hälfte der Schweißnahtlänge in die Hülse einzu­
schrauben. 
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6 Besondere Hinweise 
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6.1 Die sonstigen Angaben der bauaufsichtlichen Zulassungen für „Erzeugnisse, Verbindungs­
mittel und Bauteile aus nichtrostenden Stählen" und für „ Halterungen aus Duplex Stahlsorten 
1.4062, 1.4162, 1.4362 oder 1.4482, insbesondere bzgl. des Schweißens und des Korrosi­
onsschutzes sind zu beachten. 

6.2 Die Krafteinleitung in die tragende Konstruktion mittels Dübeln oder Ankerschienen ist nicht 
Gegenstand dieser Berechnung. Die aufnehmbaren Lasten können den entsprechenden 
bauaufsichtlichen Zulassungen entnommen werden. Die Ausführung mit Vormauerschale so­
wie die Verbindung von Vormauerschale mit Hinterschale müssen ggf. durch Drahtanker 
nach DIN EN 1996 erfolgen. 

7 Für den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen 

7.1 Vorliegende Prüfberichte Nr.1, Nr. 1.1 und Nr. 1.2, S-WUE/150438, und die Konstruktions­
pläne für den entsprechenden Typ nach Ziffer 1.1 

7.2 Allgemeine Baupläne 

8 Allgemeine Bestimmungen 

8.1 Die statische Typenprüfung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, für jedes Bau­
vorhaben eine Baugenehmigung einzuholen, soweit ihn die jeweils geltende Bauordnung 
oder andere gesetzliche Bestimmungen hiervon nicht grundsätzlich befreien. 

8.2 Die Typenprüfung entbindet die Bauaufsichtsbehörde zwar von der nochmaligen statischen 
Prüfung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung , die Übereinstim­
mung der Bauausführung mit den Voraussetzungen und Ergebnissen der geprüften Unterla­
gen zu überprüfen. 

8.3 Die geprüften Unterlagen dürfen nur in der vom Prüfamt für Standsicherheit genehmigten 
Originalfassung verwendet oder veröffentlicht werden. In Zweifelsfällen sind die beim Prüf­
amt für Standsicherheit befindlichen geprüften Unterlagen maßgebend. 

8.4 Die Geltungsdauer dieser Typenprüfung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verlängert wer­
den. 
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8.5 Sollten sich vor Ablauf der Geltungsdauer der Typenprüfung wesentliche Änderungen erge-
ben 

in statisch konstruktiver Hinsicht 
hinsichtlich der Nutzungsart 
hinsichtlich der dieser statischen Typenprüfung zugrunde liegenden technischen 
Baubestimmungen, Zulassungen oder bautechnischen Erkenntnisse, 

so hat der Inhaber der Typenprüfung dies dem Prüfamt anzuzeigen. 
Das Prüfamt entscheidet dann über das weitere Vorgehen. 

Der Bearbeiter: Der Leiter: 
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Würzburg, 30.09.2016 
(0931) 4196-170 
Frick / gr 

Typenprüfung 
Prüfbericht Nr. 2 

Gegenstand: Typenprüfung HALFEN Konsolanker HK5-F 

Auftraggeber: Halfen GmbH 
Liebigstraße 14, 40764 Langenfeld 

Ersteller der statischen Unterlagen: 

Halfen GmbH 
Liebigstraße 14, 40764 Langenfeld 

Geltungsdauer: bis 31 .10.2021 

Aufgrund der unter Ziffer 1 aufgeführten Unterlagen wurden die Konsolanker HK5-F als Typen hin­
sichtlich der Standsicherheit geprüft. 
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1 Prüfungsunterlagen 

1.1 Geprüfte Unterlagen: 

1.1.1 Statische Berechnung : 

Halfen Konsolanker Typ HK5-F: 

1.1 .2 Konstruktionszeichnungen : 

1.2 Weitere Unterlagen: 

LGAI~I 

91 Seiten (Seiten 1 bis 91) 

7 Pläne (Anlagen 1 bis 7) 

1.2.1 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
"Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stählen", Zulassungs­
nummer Z-30.3-6 vom 22. April 2014; Antragssteiler: Informationsstelle Edelstahl Rostfrei , 
Sohnstraße 65, 40237 Düsseldorf. 

1.2.2 Allgemeine bauaufsichtliehe Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin , für 
"Halterungen aus Duplex Stahlsorte 1.4062, 1.4162, 1,4362 und 1.4482", Zulassungsnum­
mer Z-30.3-23; vom 6. Oktober 2015; Antragssteiler: HALFEN GmbH, Liebigstraße 14, 
40764 Langenfeld 

1.2.3 Allgemeine bauaufsichtliehe Zulassung des Deutschen Instituts für Bautechnik, Berlin, für 
"Halfenschienen HTA-ES und HTR-ES für Fertigsturzabfangungen", Zulassungsnummer Z-
21.4-1989 vom 25. Oktober 2013; AntragssteIler: HALFEN GmbH, Liebigstraße 14, 40764 
Langenfeld 

1.2.4 Technischer Bericht der Dynardo GmbH, Steubenstraße 25, 99423 Weimar bzgl. der Ablei­
tung von Bemessungsmodellen für Halfen Mauerwerk-Abfangkonsolen Typ HK5-F mit reali­
tätsnaher Verteilung der Mauerwerkspressung vom 11.05.2016, Dok.-Nr. K16-HALFEN-
01 .AP2_Rev.1.docx. 

1.3 Grundlegende Unterlagen: 

Die als Technische Baubestimmungen eingeführten technischen Regeln, insbesondere: 

DIN EN 1990: 2010:12 

DIN EN 1992-1-1:2011-01 

DIN EN 1992-1-1 /NA:2013-04 
DIN EN 1992-1-1/NA Ber. 1:2012-06 

DIN 18800-1 

DIN 18800 - 2 

DIN EN 1996 

Grundlagen der Tragwerksbemessung 

Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Euro 
code 2) 
Nationales Anwendungsdokument zu EC 2 
mit Berichtigung 

Stahlbauten - Teil 1: Bemessung und Konstruk 
tion, November 2008 
Stahlbauten - Teil 2: Stabilitätsfälle, Knicken von 
Stäben und Stabwerken, November 2008 
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks 
bauten, Ausgabe 2013-02 
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2 Beschreibung der Konstruktion 
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Das Tragsystem eines Halfen Winkelkonsolankers HK5-F zur Abfangung von Verblendmau­
erwerksschalen wird aus zwei Konsolen und einem Auflagerwinkel gebildet. Das 11 ,5 cm 
dicke Mauerwerk belastet den Stahlwinkel direkt, der diese Lasten als Einfeldträger mit 2 
Kragarmen an die Konsolen weitergibt. Die Konsolen bestehen jeweils aus einem Konsol­
kopf, einem Stegblech und einer Druckplatte. Das Stegblech ist in eine diagonal von links 
unten nach rechts oben verlaufende Zugstrebe und eine horizontale Druckstrebe aufgelöst. 

Die Konsolen sind für die Gebrauchslaststufen 4,0 kN, 8,0 kN oder 12,0 kN sowie für Luft­
schichtdicken bis zu 260 mm ausgelegt. Die Lasteinleitung in die Gebäudestruktur erfolgt 
oben über eine Verbindung des Konsolkopfes mittels Dübel bzw. Ankerschiene bzw. unten 
über eine Druckplatte. 

Es sind jeweils eine Toleranz der Dicke der Luftschicht von 15 mm sowie eine vertikale Hö­
henjustierbarkeit der Konsolen von ± 35 mm bei Verwendung des Konsolkopfes K4 bzw. von 
± 20 mm bei Verwendung des Konsolkopfes K5, K5C oder K5D bzw. berücksichtigt. 

Die Halfen Konsolanker HK5-F bestehen aus Duplex-Materialien 1.4062, 1.4162, 1.4362 
oder 1.4482 gemäß der Zulassung Z-30.3-23 des Instituts für Bautechnik, Berlin bzw. aus 
nichtrostenden Stählen der Festigkeitsklassen S 235 der Werkstoffe 1.4401 , 1.4404 oder 
1.4571 gem. der Allgemeinen Bauaufsichtlichen Zulassung für Bauteile aus nichtrostenden 
Stähle Z-30-6. 

Außerdem wurden statische Nachweise für die Auflagerwinkel unter Berücksichtigung 
angehängter Rollschichten geführt. Sofern solche Roll- oder Grenadierschichten angehängt 
werden, sind die maximalen Gewichtslasten aus den Mauerwerkschalen entsprechend zu 
reduzieren. 

3 Einwirkungen 

3.1 Ständige Lasten nach DIN EN 1991-1-1 :2010-12 mit DIN EN 1991-1 -1/NA:2010-12 

3.2 Besondere Lasten: 

Einzellasten: 4,0 kN, 8 kN und 12 kN 

Diese Annahmen werden als zutreffend unterstellt. 

4 Baustoffe 

4.1 Beton der Festigkeitsklasse mindestens C 20/25 (Tragschale) 

4.2 Baustahl 

Lean- Duplex-Stähle der Werkstoffnummern 1.4062, 1.4162, 1.4362 oder 1.4482 bzw. 
S 235 aus nicht rostendem Stahl der Werkstoffnummern 1.4401 , 1.4404 oder 1.4571 



Prüfamt für Standsicherheit 
der Zweigstelle Würzburg 
Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001 

5 Prüfergebnis 
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5.1 Die unter Ziffer 1.1 aufgeführten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit geprüft, 
nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behördliche Anforderungen. 

Die Abtragung der Eigengewichtslasten im Mauerwerk als Scheibe wurde von der Fa. Halfen, 
analog zu den Angaben in Heft 240 des Deutschen Ausschusses für Stahlbeton, statisch 
nachgewiesen. Diese statischen Nachweise wurden geprüft. 

Zur Absicherung des Rechenmodells wurden durch die DYNARDO GMBH, Weimar, Berech­
nungen der Gesamtstruktur aus Mauerwerk + Stahlwinkel einschI. Mauerwerkskonsolanker 
durchgeführt. Hierbei wurde mittels der Finite-Elemente-Methode am 3D-Gesamtmodell die 
Lage und Größe die auftretenden Mauerwerkspressungen in den Auflagerbereichen auf der 
Stahlschiene der Konsolanker ermittelt (siehe Ziffer 1.2.4). 

Die statischen Unterlagen entsprechen den derzeit gültigen Technischen Baubestimmungen. 

5.2 Das Konsolkopfblech mit der Breite a, einschließlich der horizontalen Schweißnaht an des­
sen unterem Ende ist nicht Bestandteil der Typenberechnung . Das Konsolkopfblech einschI. 
der Schräglochplatte und der Schraube werden im Rahmen einer Bauaufsichtlichen Zulas­
sung des Deutschen Instituts für Bautechnik Berlin geregelt. 

5.3 Die Typenberechnung beinhaltet nur die Lastabtragung der unter den Ziffern 3.1 und 3.2 
genannten Vertikallasten. Zusätzlich auftretende Horizontallasten, beispielsweise aus Wind, 
sind durch zusätzliche Anker aufzunehmen. 

5.4 Gegen die Ausführung der Konsolen nach den geprüften Unterlagen bestehen in statisch­
konstruktiver Hinsicht keine Bedenken. Die Unterkonstruktion unter der Druckplatte ist als 
Beton mindestens der Güteklasse C20/25 herzustellen und für die in dem Lasteinleitungsbe­
reich entstehenden Querzugkräfte ausreichend zu bewehren. 

5.5 Der Nachweis der Mauerwerksschiene bzgl. des Anhängens von Roll- bzw. von Grenadier­
schichten bei entsprechender Reduzierung der Standardlasten bezieht sich ausschließlich 
auf die Beanspruchungen der Mauerwerksschiene. Alle sonstigen statischen Nachweise 
bzgl. der Aufhängung der Rollschichten sind im Einzelfall noch zu führen. 

5.6 Die Zug- und Druckstreben der Konsolanker sind teilweise sehr hoch beansprucht. Um un­
zulässige Kerbspannungen zu vermeiden, sind die Eckbereiche deshalb auszurunden . 

5.7 Die Halfen Konsolanker Typ K21 0, K270 und K350 wurden zusätzlich als Gesamtsysteme 
für die Laststufe 1,35*12 kN durch unabhängige Vergleichsberechnungen als nichtlineare 
Systeme unter Berücksichtigung der Theorie 11. Ordnung mit einer Vorverformung der 
Druckstrebe von 1/200 mit dem Programm Infocad überprüft. Es konnte nachgewiesen wer­
den, dass die Traglasten dieser Systeme nicht überschritten werden. 
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6 Besondere Hinweise 
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6.1 Die sonstigen Angaben der bauaufsichtlichen Zulassungen für "Erzeugnisse, Verbindungs­
mittel und Bauteile aus nichtrostenden Stählen" und für " Halterungen aus Duplex Stahlsor­
ten 1.4062, 1.4162, 1.4362 oder 1.4482, insbesondere bzgl. des Schweißens und des Kor­
rosionsschutzes sind zu beachten. 

6.2 Die Krafteinleitung in die tragende Konstruktion mittels Dübel oder Ankerschienen ist nicht 
Gegenstand dieser Berechnung. Die aufnehmbaren Lasten können den entsprechenden 
bauaufsichtlichen Zulassungen entnommen werden . Die Verbindung von Vormauerschale 
mit Hinterschale muss ggf. durch Drahtanker nach DIN EN 1996 erfolgen. 

7 Für den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen 

7.1 Vorliegender Prüfbericht Nr.2, S-WUE/150438, und die Konstruktionspläne für den entspre­
chenden Typ nach Ziffer 1.1.2 

7.2 Allgemeine Baupläne 

B Allgemeine Bestimmungen 

8.1 Die statische Typenprüfung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, für jedes Bau­
vorhaben eine Baugenehmigung einzuholen, soweit ihn die jeweils geltende Bauordnung 
oder andere gesetzliche Bestimmungen hiervon nicht grundsätzlich befreien. 

8.2 Die Typenprüfung entbindet die Bauaufsichtsbehörde zwar von der nochmaligen statischen 
Prüfung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung, die Übereinstim­
mung der Bauausführung mit den Voraussetzungen und Ergebnissen der geprüften Unterla­
gen zu überprüfen. 

8.3 Die geprüften Unterlagen dürfen nur in der vom Prüfamt für Standsicherheit genehmigten 
Originalfassung verwendet oder veröffentlicht werden. In Zweifelsfällen sind die beim Prüf­
amt für Standsicherheit befindlichen geprüften Unterlagen maßgebend. 

8.4 Die Geltungsdauer dieser Typenprüfung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verlängert wer­
den. 
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8.5 Sollten sich vor Ablauf der Geltungsdauer der Typenprüfung wesentliche Änderungen erge­
ben 

in statisch konstruktiver Hinsicht 
hinsichtlich der Nutzungsart 
hinsichtlich der dieser statischen Typenprüfung zugrunde liegenden technischen 
Baubestimmungen, Zulassungen oder bautechnischen Erkenntnisse, 

so hat der Inhaber der Typenprüfung dies dem Prüfamt anzuzeigen . 
Das Prüfamt entscheidet dann über das weitere Vorgehen. 

Der Bearbeiter: ~cl'~;'" Der Leiter: 
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