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1 Podstawa formalna

- Oferta Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 16 marca 2023 r.
- Umowa pomigdzy Instytutem Techniki Budowlanej a LEVIAT Sp. z 0.0. z dnia 29 marca 2023 r.

Z

(1]
(2]
(3]

(4]

[5]

(6]
(7]

Podstawy merytoryczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (z péZniejszymi zmianami).
Pismo Komendy Giownej Pafistwowej Strazy Pozarnej z 30 wrze$nia 2013 r., nr BZ-111-77/15-2/13
w sprawie interpretacji wymagan z zakresu odpadania elewacji podczas pozaru.

Development of a European approach to assess the fire performance of facades, Lars Bostrém et al,,
June - 2018, EUROPEAN COMMISSION, Directorate-General for Internal Market, Industry,
Entrepreneurship and SMEs Directorate Industrial Transformation and Advanced Value Chains
Unit C.1 — Clean Technologies and Products.

Opracowanie ITB nr 06024/20/R40NZP pt. Opinia techniczna dotyczgca zachowania stalowych
systeméw mocujgcych firmy HALFEN stuzacych do mocowania oktadzin kamiennych na elewacjach
wentylowanych w zakresie par. 225 Warunkéw Technicznych; data wydania: pazdziernik 2020.
Opracowanie ITB nr 06024/20/R41NZP pt. Opinia techniczna dotyczaca zachowania lgcznikéw
firmy Halfen stuzacych do mocowania okladzin betonowych w elewacjach wentylowanych
w zakresie par. 225 Warunkéw Technicznych; data wydania: marzec 2021.

HALFEN wsporniki do $cian warstwowych - katalog techniczny, FM 17.2-PL. F-010-PL - 02/17 PDF
10/20.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce, w tym katalogi, karty techniczne, itp.

Cel i zakres opracowania

Zgodnie z § 216 rozporzadzenia [1], wymaganie stawiane mocowaniu elementéw okladzin

elewacyjnych opisane w § 225 rozporzadzenia [1], w przypadku pozaru, dla budynkéw o klasie
odporno$ci pozarowej A powinno by¢ speinione przez minimum 120 minut, dla budynkéw klasy B
powinno by¢ spetnione przez minimum 60 minut, za§ w przypadku budynkéw o klasie odpornosci
pozarowej C oraz D wymaganie powinno by¢ spetnione przez minimum 30 minut.

Celem opinii jest ocena elewacyjnych rozwigzan mechanicznych mocowan elewacji $cian

warstwowych murowanych, w kontekscie § 225 rozporzadzenia [1], ktéry wymaga, aby:

Elementy okfadzin elewacyjnyech powinny byé mocowane do kenstrukcji budynku
w spasob uniemozliwiajqcy ich odpadanie w przypadku pozaru w czasie krétszym niz
wynikajqcy z wymaganej klasy odporno$ci ogniowej dla $ciany zewnetrznej, okreslonej
w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej budynku, w ktérym sq one
zamocowane.
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Oceniane, stalowe kotwy do mocowania S$cian warstwowych murowanych, produkowane s
w zaktadach w Niemczech, Szwajcarii oraz Polsce przez firme LEVIAT Sp. z 0.0, ul. Rozwojowa 3, 62-
800 Kalisz.

Zakres opracowania obejmuje: podstawy formalne i merytoryczne, opis techniczny na podstawie
dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji, opis archiwalnych badan laboratoryjnych, ocene
techniczng, uwagi koncowe.

4 Opis techniczny

Opis techniczny wykonano na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce.
Przyklady rozwiazan oraz wykaz i opis elementéw wchodzacych w sklad systemu mocowania §cian
warstwowych murowanych przy uzyciu tacznikow mechanicznych HK5 HALFEN, przeznaczonych do
mocowania w $cianach wykonanych z zelbetu, cegly, pustakow i konstrukcji stalowych, przedstawiono
na ponizszych rysunkach.

Rys. 1. Przekroj przez $ciang systemu mocowania $cian warstwowych murowanych
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Rys. 2. Sciana i nadproze w systemie HK5

= 3=
Rys. 3. Sciana w systemie HK5
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Rys. 7. Wsporniki HK5-FV
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Rys. 8. Wsporniki HK5-U katownik HW
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Wprowadzenie

Cegla klinkierowa to material o
doskonalych wilasciwosciach idelanie
nadajacy sie do trwatych konstrukgji
fasadowych. Nie wymaga dodatko-
wych zabezpieczen i jest odporna na
warunki atmosferyczne. Szeroki wybor
cegiel pozwala Architektom zastoso-
wanie fasad klinkierowych w réznego
rodzaju projektach. Cegly stosowane
w Scianie tréj-warstwowej zapewniaja
réwniez optymalng izolacje termiczng i
akustyczna.

W oparciu o wieloletnie doswiadczenie
i z uwagi na zwigkszenie wymagan
dotyczacych efektywnosci energetycznej,
nasza firma rozwija i unowoczeénia
wsporniki do {cian warstwowych,

WSPORNIKI DO $CIAN WARSTWOWYCH 5.0

HK5 - ze zwigkszong nosnodcia i redukcjg wspélczynnika strat ciepla.

Nowa generacja 5.0 wspornikéw do
$cian warstwowych ma istotne zalety:
Dzigki smuklej konstrukeji zmniejszono
wspélczynnik strat ciepla 0 27% w
poréwnaniu do HK4 Thermo. Doda-
tkowe srodki do izolacji termicznej, np.
umieszczenie tasmy izolacyjnej miedzy
éciang a wspornikami lub podobnych
elementéw izolacyjnych nie jest juz
konieczne.

Produkcja z wlasng zakfadowa kontrola produkeji oraz certyfikacja
CE produktow wg PN EN 845-1/ PN EN 8452

ﬁxsn rc"

! _ % System zarzadzania jakoscia

&Nv s;j produkcji wg DIN EN I1SO 9001
o e o

Ponadto, wsporniki do $cian warstwo-
wych HALFEN HKS5 sq przystosowane
do wiekszych az o 14% obciazen. Dzieki
temu ilo$¢ zakotwieni i wymagany czas
montazu moze zostac zredukowany.
Fasada $ciany warstwowej jest bardziej
ekonomiczna z wieksza efektywnoscia
energetyczna.

Rys. 10. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT
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Wsporniki do
scian warstwowych

Zalety w skrocie

Produkty naszej firmy dla — HALFEN wsporniki HK5 do scian
zamocowania fasad to warstwowych

kombinacja wielu lat doswiadczenia o zwigkszonej nosnosci i redukejg
z ciaglym procesem innowacji. mostkéw termicznych

Dzigki temu zapewniamy:
najwyzsze standardy bezpieczenstwa,

Nasza jakosc
najszybszy postep w budownictwie

oraz najwyisza trawalosc.

* przewieszenie do 350 mm
+ = 20 mm pionowa regulacja

+ = 15 mm pozioma regulacja
Nowy 2akres nosnosci

* wzrost nosnoéci az 0 14%
* 4,0 kN zamiast 3,5 kN
* 8,0 kN zamiast 7,0 kN
* 12,0 kN zamiast 10,5 kN

Nowy material lean duplex

» stal nierdzewna o wysokiej Il klasie
odpornosci na korozje

= aprobowane przez ITB

= wytrzymalosc = 400 N/mm? pozwala
na redukcje przekroju wspormnikow bez
redukdji nosnosci

Redukcja mostkow termicznych

* odchudzona konstrukcja redukuje
wartoéci wspblczynnika X nawet o 27%

= raport z badart podtwierdza wplyw na
wspdlczynniki przenikania ciepla U
[W/m2K] fasady

* nie jest wymagana dodatkowa izolacja System kontroli jakosci

termiczna
* wsporniki aprobowane przez ITB
= badania typu wspornikéw do
wysiggu 350 mm

Kotwy drutowe HALFEN

* uniwersalne zastosowanie

« oszczednosc czasu, brak wymagania
giecia kotew

+ aprobowane do réznego rodzaju
cegiet i zapraw

+ aprobowane dla duzych wysiegow

Rys. 11. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Mostki termiczne

Podioze nosne S ALy
lzolacja termiczna . -
g Ay ‘ l
el A —
HK5 . ‘ L‘ l u
R A |
P S SR S - . e - '_
Przekrdj a-a Przekréj b-b
Mostki termiczne w pojedynczych wspornikach HK5 Sciana warstwowa podparta jest za pomoca wspornikéw HK5S

mocowanych poprzez izolacje termiczng do konstrukgji glownej
obiektu. Wsporniki HK5 s mostkami termicznymi. Efektywne
projektowanie polega na tym, aby mostki termiczne byly jak
najmniejsze. Dzigki wartoécia wspdlczynnika x (chi) mozliwe jest
dokladne obliczenie efektu zastosowania wspomikéw HK5 na
utrate ciepla calej przegrody.

Przewodnosc cieplna izolacji A = 0,035 (W/mK); x (chi) - wartos¢ na wspornik (W/K)

Elewacje klinkierowe sa rozwigzaniem zapewniajacym efektowny
wyglad przez dlugie lata przy minimalnym nakladzie prac kon-
serwacyjnych. Sciana warstwowa z izolacja termiczng gwarantuja
wiasciwg ochrone cieplng i diwiekowa.

Duze znaczenie ma utrata ciepla poprzez mostki termiczne.

Izolacja termiczna d [cm] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
4.0-130 0.087 0.080
HKS - 80-130 0.114  0.108

12.0-130 0.128  0.123
40-150 0.074 0077 0055
HK5 - 8.0-150 0098 0.110 0083
12.0-150 0110 ©0.125 009
4.0-170 0066 0063 0.041 0.028
HKS - 80-170 0.082 0083 0058 0.040
120-170 0.094 0.098 0069 0.045
4.0-190 0.066 0062 0039 0028 0022
HKS - 8.0- 190 0.082 0.081 0.055 0038 0031
12.0-190 0093 009% 0065 0044 0.035
4.0- 210 0065 0062 0038 0027 0.022 0.018
HKS - 8.0-210 0.081 0081 0053 0035 0030 0026
12.0-210 0093 0095 0064 0042 0034 0029
4.0-230 0066 0064 0.041 0029 0.024 0.021 0.018
HKS - 80-230 0.081  0.081 0053 0.036 0029 0025 0.021
12.0- 230 0.094 0097 0065 0043 0033 0028 0025
4.0-250 0.066 0063 0041 0029 0024 0021 0018 0016
HK5 - 8.0-250 0.081 0.081 0063 0035 0028 0024 0022 0019
12.0- 250 0.094 0097 0065 0043 0033 0028 0025 0022
4.0-270 0.067 0064 0041 0029 0024 0021 0018 0016 0014
HKS - 8.0-270 0.081 0.082 0053 0035 0028 0024 0021 0019 0017
12.0-270 0094 009 0065 0043 0033 0028 0025 0022 0020
4.0-290 0.067 0064 0.041 0029 0024 0.021 0018 0016 0015 0013
HK5 - 8.0-290 0081 0082 0053 0035 0028 0024 0021 0019 0017 0016
12.0- 290 0.097 0100 0.070 0.047 0038 0032 0028 0026 0023 0021
40-310 0067 0064 0041 0030 0025 0022 0019 0017 0015 0014 0012
HKS - 8.0-310 0.081  0.081 0.053 0036 0029 0025 0022 0019 0017 0016 0014
12.0-310 0097 0100 0070 0048 0038 0033 0029 0026 0023 0.021 0.019
4.0-330 0073  0.071 0.042 0.037 0031 0027 0024 0022 0020 0018 0.017 0.015

HKS - B0-330 0087 0088 0061 0043 0036 0031 0027 0025 0022 0021 0019 0017
47 Nn. 220 nnav ninn NN nAs7 nnag nnaz nna NNIR NN NN nNNn nnMe

40-350 0072 0070 0049 0036 0031 0027 0024 0022 0020 0018 0017 0016 0014

HKS - 80-350 0086 0087 0060 0043 0036 0029 0027 0024 0022 0020 0019 0018 0016

12.0- 350 0.095 0.098 0.069 0.0a6 0.037 0.031 0.026 0025 0023 0.021 0.019 0.018 0.017
Fasada bez pustki powietrznej

Rys. 12. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Przyktady zastosowania

Zastosowanie

HK5-U

Standardowe rozwigzanie pojedynczego wspornika dostepne
w kilku typach,

patrz strony 10-11

HK5-FV

Standardowe rozwiazanie ciaglych wspornikéw nad otworami
okiennymi, dostepne rézne typy zastosowania,

patrz strony 14-15

HK5-S 2 szyng HTA-ES

Rozwiazanie zamocowania nadproza prefabrykowanego z
mozliwoécia poziomej i pionowej regulacii,

patrz strona 21

Materialy:

L4: stal nierdzewna, lIl klasa odpornosci korozyjnej

(grupa 1.4062, 1.4162, 1.4362...).

Ad4: stal nierdzewna, Il klasa odpornosci korozyjnej wg PN-EN 1993-1-4: 2006, tabela A1, wiersz 3
(grupa 1.4404, 1.4571..)).

A2: stal nierdzewna, Il klasa odpornosci korozyjnej wg PN-EN 1993-1-4: 2006, tabela A 1, wiersz 2
(grupa 1.4307..).

HCR: stal nierdzewna, Il klasa odpornosci korozyjnej wg PN-EN 1993-1-4: 2006, tabela A1, wiersz 4
(grupa 1.4439, 1.4462...).

Rys. 13. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

ktady

Posrednie poziomy podparcia

@ HK5-U wspornik pojedynczy,
rozstaw e = 25 cm,
patrz strona 10-11

@ HK5-U wspornik pojedynczy,
rozstaw e 2 50 cm,
HW katowniki
patrz strona 10, 18-19

@ HK5-P wspornik pojedyncazy,
rozstaw e = 50 ¢cm,
patrz strona 16

@ HK5-F wspornik ciagly,
patrz strona 13

Podparcia nad otworami okiennymi

@ HK5-F wspornik ciagly z widocznym
katownikiem,
patrz strona 12

@ HK5F wspornik ciagly z niewidocznym
katownikiem i strzemionami HSL,
patrz strona 14-15

@ HK5-5V wspornik pojedynczy
do zamocowania nadproza
prefabrykowanego za pomoca
szyn HTA-ES,
patrz strona 19-21

@ KWL katownik,
patrz strona 17

Rys. 14. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.

Wsporniki ukryty w spoinie.
Nacigcie w cegle pod
zamocowanie wspornika,
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

f'.‘.,'\w(._w. zastosowania

KM wsporniki do wmurowania

Podparcie za pomoca wspornikow do
wmurowania oraz katownikéw posrednich,
patrz strona 22

HAV wspornik attykowy

Wspornik attykowy do przejecia obcigzenia wiatrem
przy oddzieleniu stropodachu dylatacja,
patrz strona 23

HK5-FLR wspornik ciagly przy stupach

Wsparnik ciagly, konstrukcja specjalna
patrz strona 13

Pozioma dylatacja
$ciany nosnej

I W,
HK wsporniki specjalne dla wigkszych obcigzen g
(nosnosc do 26 kN) I A7
s
=
| ’ 'S
A
| 24
HKO-UL-Q,5 wsporniki specjaine
dla niskich nadprozy
LT =¥- 7
s
Kotwy drutowe na obcigzenia 2
poziome: parcie/ssanie wiatru = s

patrz strona 24-26

Ll

Kotwy murowe
na obciagZzenia poziome
patrz strona 33-35

Rys. 15. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH
HK5-U, HK5-W Wspornik pojedynczy

Wspornik pojedynczy HK5-U to standardowy wspornik z blachg korpusu i phytka Uwaga

podporowa. Zastosowanie w polaczeniu z wbetonowang szyna HTA-ES umozliwia * €2 = odleglos¢ krawedziowa wg badai
p . . - typu lub obliczeri statycznych

pewne, ekonomiczne i latwe w montazu zakotwienie.

« dodatkowa wysokos¢ zamocowania azdo

Podane noénosci przy zakotwieniu w betonie =2 C20/25. 350 mm

« ar = odleglos¢ krawgdziowa wg aprobaty
technicznej zakotwienia

Akcesoria
- Przyklad zamowienia:
£ [ typ
| - wersja
3 | klasa nosnosci
— i l o wysiegK
i === i I materiat
Kotwy drutowe wiercone, Kotwy drutowe, Hl(f; -U-8.0-190 - L4
patrz strona 25, 26 patrz strona 24
Wersja pojedynczego wspornika HKS
Odleglosc a Dopuszczalne obcigzenie Dopuszczalne obciazenie Dopuszczalne obciazenie
od sciany FV =4,0kN (Fpg = 5.4kN) FV = 8,0kN (Fgrq = 10.8kN) FV = 12.0kN (Fpg = 16.2kN)
() Wysieg K x Wysieg K X Wysieg K x
40+ 15 130 150 130 200 130 264
60+ 15 150 150 150 200 150 264
80+ 15 170 150 170 200 170 264
100 15 190 150 190 200 190 264
120+ 15 210 150 210 200 210 264
140+ 15 230 175 230 250 230 314
160 = 15 250 175 250 250 250 314
180+ 15 270 180 270 270 270 334
200 = 15 2%0 200 290 290 290 354
220+ 15 310 220 310 310 310 374
240 15 330 240 330 330 330 394
260 £ 15 350 260 350 350 350 414
m’W Plytka podporowa b= s 80 x 60 = 3 80 x 60 x 4 100 % 80 x 5
Przeswitd d 12,5 16.5 16.5
* HK5-W tylko dla noénodci 3,5 kN i 7,0 kN / HK5-WV tylko dla noénosci 3,5 kN ® motziwe inne wymiary cegly

Rys. 16. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

HK5-U, HK5-W Wspornik pojedynczy ﬁl

Podparcie $ciany licowej o wysokosci H < 6,00 m

np. HTA-CE 38/17

i %ﬁ Il
O O I [ O =

DF - dylatacja fasady HK5-U-4.0
DB - dylatacja budynku

Przyklad:
Podparcie z katownikiem lub bez

e=500/750/1000  _  e=500/750/1000  _  e=250 _ _ e=250 _  e=250

Wymiary w mm

~ Single r Szyna HTA-CE -S-r-na ciagla np H'l'A—CE 38/17
HK5 Wspornik pojedynczy 2 i % '

]

- |
FmsEasi| |—|
Come— Luino polozony katownik HW ]
e | | I 5

| | P Il | | | I

Rys. 17. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH
HK5-F Wspornik ciagty

Qi
Wersja standardowa z katownikiem i dwoma korpusami

Do zamocownia scian o malej Uwaga: Aby uniknac nadmiernego ugiecia " 12 L
wysokodci, np. nadproza nad otworami  katownika nalezy go podeprze¢ w czasie 2475 500 995
okiennymi, mozna uzy¢ wspornikéw murowania, az do uzyskania przez mur 2475 750 1245
o0 zwigkszonym rozstawie pomiedzy odpewiedniej wytrzymalosci. 2475 1000 1495
korpusami.
Uwaga: Przyklad zamowienia:
* - c2 = wymagana odleglo$¢ krawedziowa ’ - - typ
wg raportu z badan typu lub obliczer | wersja
statycznych I | klasa nosnosci
* - wysokosc¢ obnizenia do 350 mm Jir. 14
- ar = wymagana odleglos¢ krawqéziowa L I I I | == wysieg K
wg aprobaty technicznej zakotwienia " " [ i . | = dhugosc L
i FIPY DE DE L il ¢ Mmateriat
L HK5 - F-8.0-190 - 1245 - L4
R R e L e T R s
e oot - v YD T et T
lmen] Wysieg K x Wysicg K x Wysieg K x
40+ 15 130 150 130 200 130 264
60+ 15 150 150 150 200 150 264
B0+ 15 170 150 170 200 170 264
100 15 1920 150 190 200 190 264
120+ 15 210 150 210 200 210 264
140 £ 15 230 175 230 250 230 314
160 + 15 250 175 250 250 250 314
180+ 15 270 180 270 270 270 334
200 £ 15 250 200 290 250 290 354
220115 310 220 310 310 310 374
240+ 15 330 240 330 330 330 394
260z 15 350 260 350 350 350 414
Wymiary Szerokos¢ katownika b 100 100 100
Ll ] Przeswit d 12.5 165 165

® dopuszczalne obcigzenia wspomnika ciaglego HKS

Rys. 18. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

HK5-F Wspornik ciagly

Wersja z prawym naroznikiem

naroznikiem np. dla slupow
Wykonanie specjalne:
HK5-FL z naroznikiem lewym

(HK5-FLR z naroznikiem obustronnym)

Wspornik ciagly; wiecej niz 2 korpusy i wymiar specjalny,
max. L < 4000 mm

Widok " # Widok 'ﬁ " # $
U;Ta agn_a ] ) . ) - - - . |
Rzut g’ﬂf"egﬂcom-'gf///—’/ % Rzut '/1/71/’/,%’/,’1?,’/,9’/
g
= ] E |
u L L J 13 My 1 4 13 | W4 s
L L
Przyktad zamowienia: HK5-FL-8.0 - 180 - 990 (305/440/245) HK5-F-8.0- 180 -L (L1/L2/L3/L4/L5)

HKS5-FL z naroznikiem lewym i bocznym plaskownikiem

Widok 1 # Widok z boku A
= - l Zakotwienie
Rzut R A s bocane
plaskownika //' AR AR plaskownika
[=3) 'E__ Stuba
oporowa
|

| L2 NE!
L

Przyktad zaméwienia: HK5-FL - 8.0 - 180 - L (L1/L2/L3) z bocznym plaskownikiem, lewy $ruba oporowa
Rys. 19. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

HSL Strzemiona podwieszane

HK5-F (strona 12) @ HK5-U (strona 11)
z luznymi podwieszanymi strzemionami ¢ 2 luznymi podwieszanymi
typu HSL - W40 - 1 (90 = 40 « 4) ’ strzemionami

typu HSL - A1 - 1

HK5-S (strona 20)
z sz2yna HTA-ES

, HSL-Z01
|F | iooo a:d 3000mm —.I

|o-4

Pret ze stali nierdzewnej jako zbro-

jenie podiuzne w nadprozu z cegla
podwieszona w "rolke", érednica @ 4 mm
Material: W 1.4571 lub 1.4404 (Ad)

Przyklad: podparcie niewidoczne w nadprozu z cegla podwieszona w "rolke"

Uwaga: cegly perforowane lub pelne, wiercone na budowie Nadproze prefabrykowane
R T e e e L S A ST e S T N 7, HK5-§
Wspornik 1.7 Wspornik
ciagly #/#| pojedynczy
_JI—$ || == #
I L) 1L L) ;s 7 7 : o Na‘:p;oie
- =L Ll
I
HSL-W SL-201 szyna do |
.._l ]E podwies- I wbe_tono- |
zone do | Wania
:I l-?-'h-_f_»_-*___ =" S¥roEEin : katownika | HALFEN I
i L : =g HTA-ES
j i ! M it Podparcie (deskowanie) | —__": | o RS |
: ||| (wprowadzic odcipkami) 1 | g J

Rys. 20. Strzemiona do wspornikéw do §cian warstwowych firmy LEVIAT.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Strze

| =180
—_—_—— -

Mion dwie ne
2miona poawileszane

Kszlalt nadproza

180

j=

Q
]

>

HSL-A1-1

2
g

AR RS AR R A W W W W W W WWRMNNNNNRNNRNRN S & @SS S S S

§83§f3:88 §gsggissEsygEEEs;=3

I @=4

D1

Wym‘aa.r_y v:i
katownika
[} L ——

b c s
90 - 100 20 -
90 - 100 30
90 - 100 40
90 - 100 50 3-6
20 - 100 60 3-6
90 - 100 70 4-8
90 - 100 80 4-8
90 - 100 90 4-8

Plytka podporowa b=80
90-100 20
90 - 100 30
90 -100 40 -
90 - 100 50
90 - 100 60
90 - 100 70
90 - 100 80
20 - 100 90 -

Plytka podporowa b=80
90 -100 20
90 - 100 30
90-100 40
90 - 100 50
90 - 100 60
90-100 70 -
90 - 100 80
90 - 100 90 -
90 - 100 20
90 - 100 30
90 - 100 40
90 - 100 50 -6
90 - 100 60 3-6
90 - 100 70
90 - 100 80 4-8
90 - 100 20 4-8
90 - 100 20
90 - 100 30 .
80 - 100 40
90 - 100 50 3-6
90 - 100 60 -6
90 - 100 70 4-8
90 - 100 80 -
20 - 100 920 -

Pray dylatacji

Opis produktu

HSL- W20 -
HSL-W30-
HSL - W40 -
HSL - W50 -
HSL - We0 -
HSL - W70 -
HSL - W80 -
HSL - W90 -

- e -

1
1

HSL-A1.1

HSL - W20 -
HSL-W30-
HSL - W40 -
HSL - W50 -
HSL - W60 -
HSL - W70 -
HSL - W80 -
HSL - W90 -

2
2
2
2
2
2
2
2

HSL-A1-2

HSL - W20 -
HSL-W30 -
HSL - W40 -
HSL - W50 -
HSL - WE0 -
HSL-W70-
HSL - W80 -
HSL - W90 -
HSL- W20 -
HSL-W30-
HSL- W40 -
HSL - W50 -
HSL - W80 -
HSL-W70-
HSL - W80 -
HSL- W0 -

HSL - W20 -
HSL - W30 -
HSL - W40 -
HSL - W50 -
HSL - W60 -
HSL-W70-
HSL - W80 -
HSL - W50 -

HSL-D1

Rys. 21. Strzemiona do wspornikéw do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH
HK5-P Wspornik pojedynczy

HK5 -P Wspornik katowy KW ; :

Wspornik pojedynczy HK4-P przeznaczony jest do podparcia wewnetrzne lub dylatacje pionowe. Katownik o diugosci

pelnych powierzchni ician oraz przy krawedziach, np. narozniki 30 cm umozliwia podparcie cegiel z kazdej strony korpusu.
Rozstaw wspornikéw HK5-P wynosi 50 cm.

Przyklad: Podparcie sciany przy wysokoéci H = 3,00 m

HALFEN szyna typu HTA-CE 38/17

00
/r/;if 2 e dr e S
7 7 7 / ’
s e M ';1/ ,’, 1// 5
L

|

HALFEN szyna typu HTA-CE 38/17
Rzut /

Dylatacja pionowa * * Dylatacja pionowa
HK5-P-4,0 HK5-P-4,0 HK5-P-4,0 HK5-P-4,0
Wersja pojedynczego wspornika HKS
Qlegtts PR ER h RNy CRER ST,
[mm] Wysieg K x Wysieg K x Wysieg K x
40 = 15 130 150 130 200 130 264
60 % 15 150 150 150 200 150 264
80z 15 170 150 170 200 170 264
100+ 15 190 150 190 200 190 264
120 15 210 150 210 200 210 264
140+ 15 230 178 230 250 230 314
160 15 250 175 250 250 250 314
180 15 270 180 270 270 270 334
200£15 290 200 290 280 290 354
- 220:15 310 220 310 310 310 374
24015 330 240 330 330 330 394
260 £ 15 350 260 350 350 350 114
Wymiary Szerokosé katownika b 100 100 100
w mm Przesdwit d Przeéwit d 125 16.5 16.5
@ moziwe inne wymiary cegly @ zakres no$nodci/wspornik HK5 @ wysokos¢ obnizenia do 350 mm

Rys. 22. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH
KW i KWL Wsporniki katowe

Wspornik katowy KW

Wspornik katowy KWL o 45

Wymiary w mm

Wsporniki katowe KW i KWL s3 rozwiazaniem alternatywnym Przyklad zaméwienia:

podparcia scian klinkierowych. Stosuje sie je w miejscach, e lYp
gdzie konstrukcja wsporcza moze byé widoczna od spodu [ ———————— klasa no$nosci
a izolacja i pustka powietrzna powinny byc zamkniete. [ : - wysieg K
I I oyt
KWL -3.2 - 170 - 750

Wersja katownika KW

Dopuszczalne obciazenie Dopuszczalne obciazenie Dopuszczalne obcigienie
Odleglos¢ a FV = 1.2kN® FV = 21kND FV = 3.2kND
°“°‘]“Y (Frg = 1.6kN) (Fag = 2.8kN) (Frd = 4.3kN)
Lo Wysig K | x h WysiegK | x b Wysiegk  x h
10-20 100 74 100 100 72 100 100 70 100
30-40 120 94 120 120 92 120 120 20 120
Grubosé s 4 6 8

@ moziwe inne wymiary ce;
@ zakres notnoﬁcl/k.]:;ywnlgy

odegloﬁ a  Dopuszczalne obcigzenic FV = 1.5kN@ Dopuszczalne obcigzenie FV = 3.2kN@

od Sciany (Fra = 2.0kN) (Frd = 4.3kN)
il Wysigg K x h Wysieg K x h
20- 40 130 104 130 130 102 130
45- 60 150 124 150 150 122 150
65- BS 170 144 170 170 142 170
85-100 190 174 200 190 172 200
105-120 210 194 220 210 192 220
125 - 140 230 224 250 230 222 250
145 - 160 250 244 270 250 242 270
k! Gruboté s 4 3

@ moziwe inne wymiary cegly
@ zakres no$nodci/katownik

Rys. 23. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

HW Katownik

HW-95 Katownik

Katowniki poérednie HW opierane sa pomigdzy korpusami
wspornikow pojedynczych na plyice podporowe;j.

Dotyczy tylko przypadkéw z efektem przesklepienia $ciany
licowej.

. Rozstaw Diugosc Wymiary
g e,. wsporikow kqtovgunika katownika
K5

[o%d e L bxegxs

W
-* peaeal 500 480 95%20%2
750 730 95x30x3

1000 980 95 x40 x 4

Uwaga: Dla podparcia cegly o szerokosci 90 mm dostepne s katowniki
HW o szerokosci B0 mm

efekt przesklepienia

Ah = 0.866 x Lg
hs

Przypadek A: Katownik HW dla nadproia bez padwieszenia cegly

d s;m Dlugoéé Wysokos¢ obciazenia H [m] dla d < 11.5 cm, s 18kN/m? =
= Kaownla f 100 £1.25 5150 <175 52,00 $2.25 2225 {m]
- Lw L Wymiary katownika b = ¢ = 5 [mm]

510 700 90x30x3 90x30x3 90303 90x30<3 90x30%3 90x30%3 90=30%3 0497
'_'l_ - of 760 950 90x60x3 90%x3043 S0x30x )x3 o )x3 90x30x3 0%3 0713
Lb | 1,010 1200 90%60x4 90=60x4 90=45x3 90x45x3 90x45x3 90x45%3 90x45x3 0930

1,260 1450  90x60x5 90x60x5 90%70x5 90x60x3 90x60x3 90%60%3 90~60=3 1146
1,510 1.700 90%90%4 90x90x4 90x90x4 90x90%x4 S0x90x4 90x90x4 1.363
1,760 1950 S0x90x5 90x90x5 90x90%6 90x90xB 90x90~4 90~90x4 90x90x4 1579
Wymiary w mm 2,010 2,200 90x90x8 90x100%8 90 = 1008 SK SK K 90%90%8 179

[~ z efektem przesklepienia
3= bez efektu przesklepienia
SK = konstrukcja specjalna, wymagane dodatkowe obliczenia

Rys. 24. Kgtowniki do wspornikéw do §cian warstwowych firmy LEVIAT.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

HW Katownik: Zastosowanie, obliczenia

Obciazenia - katownik

Bez efektu przesklepienia: Z efektem przesklepienia (patrz PN-EN 1996):
Note: Uwaga: Podeprzed w czasie murowania, az do
uzyskania przez mur odpowiedniej wytrzymalosci,
(deskowanie, patrz strona 14)

Zalozenia: 1. Wysokod obciazenia Ah € H
2. Bez otworéw w przesklepicniu
3. Bez dodatkowego obciazenia w przesklepieniu
4. Micjsce przy podporach na przejecie obcigzenia z efeklem
przesklepienia (patrz podrecznik projektowania PFM)

Wysokoi¢ obcigzenia = H[m]

Obcigzenie q = H=xdxy[kN/m] Wysokos¢ obciazenia Ah = 0.866 = Ls [m]

Rozpigtoé¢ Ls = Lw + 2 = glebokosc oparcia/3 [m] Obciazenie q = Ahxdxy[kN/m]

Memax = g*Lg*/8 [kNm] LDlugosc katownika L = Lw+ 2 x glebokos¢ oparcia [m]
Rozpieloic Ls = Lw+ 2 = glebokoic oparcia/3 [m]

V, = * Lg/2 [kN

max 9% Ls/2 [kN] Mo = gxLs?/12 [kNm]

Vinax = gxLs/4[kN]

bez
efekt przesklepienia

. Ah = 0.866 - Lg
hy

Przypadek B: Katownik HW dla nadproza z podwieszeniem cegly

Szerokodc Dlugosc Wysokos¢ obcigzenia H [m] dla d £ 11.5 cm, $ 1BkN/m?
w éwietle katownika Ah
<1.00 125 5150 $1.75 £200 5225 225 [m]
Lw L

. 510 700 90x30%x3 90x30x3 90x3 0.497
760 950 90x60x4 90%45%3 90x45% 4 3 0713
1010 1200 90x60%4 90x60x5 90x60x3 90x60x3 90x6 0.930
1,260 1450 ©90x90x4 90x90x5 90x90x5 90x60x4 90x¢ 90 x60%4 1.146
1510 1,700 90x90x5 90%90x5 90x90x6 90x90x6 90x90 1.363

1760 1950 90x90%5 90x90%x6 90x90x8 90x90x8 90x90x5 5 '90%x90x5 1579
dimensions in mm 2010 2,200 90=100=8 90x100x8 90 % 110%8 SK SK SK 90%100%8 1.796
[0 - 2 efektem przesklepienia

1= bez efektu przesklepienia
SK = konstrukcja specjaina, wymagane dodath obliczenia

Rys. 25. Katowniki do wspornikéw do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH
HK5-S Wspornik pojedynczy do nadprozy prefabrykowanych

Wspornik pojedynczy HK4-S przeznaczony jest do zamoco- Kazde nadproze prefabrykowane jest podwieszane do co

wania nadprozy prefabrykowanych nad otworami okiennymi. najmniej 2 wsparnikéw. Dzieki mozliwoéci regulacji pionowej
i poziomej nadproza prefabrykowane moga by¢ precyzyjnie
zamocowane.

Wersja pojedynczego wspornika HK5

Qdiegloté a = FV = 4.0kN @ FV 'am%m FV = 12.0kN i
od iciany [mm) (Fra = 5.4kN) (Frg = 10.8kN) (Frd = 16.2kN)
Wysieg K x Wysieg K x Wysigg K x
40+ 15 130 150 130 200 130 264
60+ 15 150 150 150 200 150 264
8015 170 150 170 200 170 264
100 £ 15 190 150 190 200 190 264
1204 15 210 150 210 200 210 264
140 £ 15 230 175 230 250 230 314
160 + 15 250 175 250 250 250 314
180+ 15 270 180 270 270 270 334
200£ 15 290 200 290 290 290 354
220215 310 220 310 310 310 374
240215 330 240 330 330 330 394
: 26015 350 260 350 350 350 414
|y e Szerokosé podparia b x € x5 80 % 80 x4 80 <806 80~ 80 %8
Przeswit d 125 16.5 165

@ moziwe inne wymiary cegly @ zakres noénosci/wspomik HK5

Rys. 26. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.



e Opinia techniczna nr 06024/23/R47NZP 27/50

HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Zakotwienie nadprozy prefabrykowanych

HTA-ES: HALFEN szyna do zabetonowania i wspornik pojedynczy HK5-5

HTAES zestaw
{zamawiac oddzielnic)
dwie HALFEN sruby

i nakretki + podkladk

e

HALFEN szyna
HTA .. /.. -ES

HK5-5 wspornik pojedynczy

= najwyzszy poziom noénoéci (Fig = 14.2 w grupie nos$nosci 10.5 kN) -
« mozliwa minimalna szeroko$¢ dp = 60 mm

* minimalne wymagane zbrojenie

« dostepnos¢ w stali HCR

Wyciag z Aprobaty Technicznej bl
HALFEN szyna HTAES 28/15 HTA-ES 38/17 HTAES 49/30
dy [mm] 60 80 Fv=3.5kN Fy = 7.0kN Fy = 10.5kN
Nodnoké (Fra = 4.7kN) (Faa = 9.5kN) {Frg = 14.2kN)
Zestaw:
ay [mm] i 2o HALFEN éruba 2 % HS 28/15-M10x30 2 % HS 38/17-M10%30 2 x HS 50/30- M 12%40

I nakretka 2 x US M10 (DIN 9021) 2 » US M10 (DIN 9021) 2 * US M12 (DIN 125)
+ podkladka

Material Stal nierdzewna W 1.4404, 1.4571 (A4) lub
Stal duplex: 1.4062, 1.4162, 1.4362 (L4), na Zyczenie HCR

FSW: Wbetonowana kotwa nadprozowa HALFEN

Dla ch wariantéw;
od e1 zalezy od
wymiaru b

b [mm] 60 80
e [mm] 40 50

HALFEN kotwa
nadprozowa FSW

FSW: Wbetonowana kotwa nadprozowa HALFEN

Noinoi¢ kotwy [kN]
Fv=35  Fy-26 F-39 FK-51 FR-53 F-68
(FrRa=4.7) (Frg=3.5) (Fra=53) (Fra=6.9) (Fra=72) (Fag=92)
Kotwa FSW - FSW - FSW - FSW - FSW - FSW -
nadprozowa 35-80 2.6-60 39-60 5.1-60 53-80 6.8-80
. townik: W 1.4404 lub 1.4571 (A4)
PP 4 st v b duplox: 14062, 14162, 14362 (L)

Rys. 27. Akcesoria do wspornikéw do $cian warstwowych firmy LEVIAT.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

KM Wspornik do wmurowania

Przyklad zastosowania; naroznik budynku z wspomikami do wmurowania typu KM

Wsporniki do wmurowania moina Nalezy zweryfikowad nosnosé éciany
stosowac do mocowania $cian noénej pod obcigzeniem wspornikami KM.
warstwowych w scianach budynkdw Wytrzymaloéc na Sciskanie $ciany noénej
istniejacych. musi wynosi¢ co najmniej 1,6 MPa przy
Wsporniki montuje sie w odpowiednio grubosci $ciany 2 24 ¢cm.

przygotowanych otworach w istniejacym
murze wywierconych za pomoca wiertla

koronowego i osadza na zaprawie Uwaga:
cementowej duzej wytrzymalosci. Dla wyzszych nosnoéci muru $ciany
Katowniki ukladane s3 swobodnie nosnej mozliwe jest podparcie $ciany
pomiedzy wspornikami. licowej do wysokosci ok. 6,00 m.
Wysokos¢ podpieranej Sciany licowej
nie powinna przekracza¢ 3,00 m. Wymagana analiza statyczna.
Nasza firma oferuje wspracie
Noénosc wspomikéw KM do wmurowania: Fv = 3,0 kN (FRd = 4,0 kN). techniczne.
. i I
@=mm U 20415 10 110 x 80 110
F -uv 40+ 15 130 11585 115
e 60+ 15 150 120 % 90 120
F v 80+ 15 170 125 x 90 125
e E 100+ 15 190 125 x 90 125
F_Ev 120+ 15 210 130 % 95 130
. 140+ 15 230 140 x 100 140
160+ 15 250 150 x 120 150

@ Wymiary plytii podparowej wspornika typu KM-U i -P: analogicznie do wspomikéw HK5-U i -P (patrz strany 10 - 16).

@ Wymiar standardowy v = 60 mm; inne wymiary na zapytanie

@ Dopuszczalne inne szerokoici cegly niz 115 mm

Uwaga: W przypadku kotwienia scian licowych do istniejacych budynkéw nalezy sprawdzi¢ czy éciany noéne oraz fundamenty sq w stanie z wystarczajacym

& ch

bezpiec przeja¢ dodatkowe obcigzenie. w przeciwnym wypadku nalezy écian licowa posadowié na oddzielnym
Rys. 28. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

HAV Wspornik attykowy

Plaskie, zelbetowe dachy sa szczegdlnie Wystepujace wskutek tego prze- Wspornik attykowy mocowany jest do
narazone na oddzialywanie réznic mieszczenia stropodachu prowadza do wierica zelbetowego za pomocg HALFEN
temperatur. powstania rys w Scianie licowej. szyn do wbetonowania lub kotew.
Zmiany na dlugosci konstrukeji dachu Konieczne jest zatem oddzielenie Dzigki takiemu rozwigzaniu ewentualne
mozliwe sg przez powierzchnie sciany licowej od attyki. przemieszczenia dachu zelbetowego nie
posllizgu. Mozna to osiggnac stosujac wspornik majg wplywu na Sciane licowa.

attykowy HAV, do ktdrego zostanie
zakotwiona sciana licowa za pomoca
kotew murowych ML. Material:

Stal nierdzewna 1.4401 lub 1.4571 (A4)
Profile 28/15

Moiliwe przemieszcenia ok. max. + 20 m powyzej gruntu przy rozstawie e £750 mm;
stropodachu ok. > 20 m przy rozstawie e < 750 mm

Wspornik attykowy HAV 80 HAV 80

Kotwa ML
ze stali nierdzewnej 1.4404 lub 1.4571 A4
(patrz strona 33-34

Sruba HALFEN HS 38/17, M12 x 25

+ gtka i podkdadka (zamawiac osabno)
ze stali nierdzewnej 1.4404 lub 1.4571 A4

Kotwa murowa M|
{zamawiac osobno)
patrz strona 33-34

AT RO

HALFEN Szyna HTA 38/17
(zamawiac osobna)

¥

\ Kotwy drutowe, patrz strona 24-26

v

; r Diugosié L [mm] Odleglosc a Diugosé
-'-".d €00 oh o od sciany [mm] kotwy murowe)
& =] Opis produktu 80-110 ML 85
et o 90- 145 ML 120
[ HAV 80/600  HAV BO/B50  HAV 80/1100
- J 145 - 200 ML 180
E -
] = :
= = b Wymiar b: 75 75 75 &MM it iyt nd:dw)
ype HAV 140/... 600, 850 lub 1100
a Rr?n “’km"mMull_lf’“ 3 4 5
Zakotwienie w betonie:: = f
. ' Przyklad zaméwienia:
< HALFEN szyna do HS 38/17 - M12 = 25
v /+ wbetonowania razem z wymagane obliczenia ——typ
HALFEN $ruba i nakretka F [ ARp——
: [ Dlugoéc L
Katwy wkiejane HB HALFEN HB-VMZ-A-70 - M12-25/115-A4 1
do betonu spekanego i (Nr zaméwienia: 0432 380.00062) S . AP
niespekanego Wymagane obliczenia. HAV - 80 /1100

Whklad i akcesoria zamawiac osobno.

Wymiary w [mm]
Rys. 29. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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Kotwy drutowe

HEA Kotwy drutowe

Do zamocowania w betonie = C 20/25 Material: stal nierdzewna A4.

Kotwy drutowe wymagajg otworu
o $rednicy 6 lub 7 mm i glebokosci
42 mm, co powoduje szybki i prosty

-

montaz. i i
Trwate i bezpieczne zakotwienie dzieki | 7,_' |"_40_"'T <
nierdzewnej koricowce, z materialu gL Cr= : i
klasy A wg DIN 4102. Kotwy nadajq “"lg'

sig rowniez do stosowania w elemen-
tach budowlanych o podwyiszonych
wymogach odpornosci ogniowej.

HEA Kotwy drutowe Akcesoria montazowe dla kotew drutowych HEA

Opis produktu Nr Gwieni Odleglost - o
L/@ [mm] 0140.010- od sciany o] (oF: Procukls S i essians [mm]
HEA - 160/4 00001 0- 45 Wiertlo 0143.010-
HEA - 200/4 00002 45- 85 HEA-BB 4 00001 dla HEA - ../4 6
HEA - 250/4 00004 85-135 HEA-BB 5 00002 dla HEA - .../5 7
HEA - 300/4 00006 135-185 Narzedzie montatowe  D143.020-
HEA - 200/5 00003 45. 85 HEAEW 4 00001 dla HEA - /4 4
HEA - 250/5 00005 85-135 HEAEW 5 00002 dla HEA - ../5 5
HEA - 300/5 00007 135185
Instrukcja montazu: Przekréj poziomy:
1. Przy pomocy wiertla typu HEA - BB4 lub - BB5 wywierci¢ ?ﬁ, J
otwdr @ 6242 mm lub 7x42 mm. HEA
2. Otwor oczyécié. Wprowadzic do otworu kotwe z /
nasunieta tuleja. s /_4/ Skinie
42mm © 6 (7)
3. Za pomocg narzgedzia HEA-EW 4 lub HEA-EW 5 whit /"‘
tulejke az do lica $ciany betonowej. -

HEA - EW
Narzedzie

- montazowe
F o -
5 H

4. Koniec kotwy drutowej zagia¢ pod katem 90°.

5. Kotwe wmurowac w fuge $ciany zewnetrznej.

Rys. 30. Kotwy drutowe do §cian warstwowych firmy LEVIAT.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Kotwy drutowe

HPV-L Kotwy drutowe do betonu komorkowego

Do zamocowania w $cianach betonu ﬂ
; y : EALLALTARARNARRRARRARRE b ]
komorkowego. Material: Stal nierdzew- a a5 i =F
na W 14404, 1.4571 (A4). r ' 340/280/320 J
™ A
Wymiary w mm
lloé¢ kotew na m? wg DIN EN 1996-2/NA
Dypis produkiu N Y vt (ﬂeg;f a tabela NA.D.1 oraz wg DIN EN 1996-1-1 rozdziat 6.5.
L/ @ [mm] 0141.010- fia s
HPV - L - 240/4 0001 0-80
HPV - L - 280/4 0002 80-120
HPV - L-320/4 0003 120- 160*)

") Dla odlegloici 2 150 mm potrzebna oddzielna weryfikacja

HPV-L Narzedzie montazowe

Opis produktu Nr zamdwienia
HPV - 21 0143.030-00001 dlaHPV-L-.. /4
HPV - Z1
Instrukcja montazu: Narzedzie montatowe

1. Kotwe HPV - L wkreci¢ za pomocg narzedzia HPV - 71
wiertarki bezposrednio do betonu komarkowego.

2. Koniec kotwy drutowej zagig¢ pod katem 20°.

Rzut.
3. Kotwe wmurowaé w fuge éciany zewnetrznej. =50 |z 30 9
N
Przekroj pionowy:
Kotwy drutowe LSA-F/-FS
LSA-F/-FS: Do zamocowania w $cianie nosnej, takze do LSAF
cienkich spoin. _L
Material: Stal nierdzewna W 1.4571 (Ad) lub 1.4362 vrcvW”mn_,n 000000 |
‘ L ‘
Oznaczenie Nr zam. Odlegloic a | !
dlugosé / d [mm] 0142, [mm]
LSA-F-2B0/6 12000001 115-135 e
LSA-F-300/6 12000002 135- 155 ARt b == 4= 1 P A W D
LSA-F-320/6 12000003 155-175
LSA-F-340/6 12000004 175- 195 L |
LSA-F-360/6 12000005 195-210 ™ |
LSAFS-280-A4 140-00001 do 130
LSAFS-300-A4 140-00002 do 150
LSAFS-320-A4 140-00003 do 170

Rys. 31. Kotwy drutowe do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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Kotwy drutowe

LSA-DW Kotwy drutowe z kolkiem 8 x 60

L5A-DW Kotwy drutowe z kolkiem 8 x 60

Opis produktu Nr zaméwienia QOdlegloé a
L/ d[mm} 0142.080- od siciany [mm]
LSA-DW-180/4 00002 25. 45
~ o} LSA-DW-210/4 00003 45. 75
{5 = = LSA-DW-250/4 00004 75.115
LSA-DW-275/4 00005 115140
=iL=28mm LSA-DW-300/4 00006 140165
Do zamocowania w {cianie nosnej murowej lub betonowej. zh'zw'”“i‘ 00007 1632 18:
4 i A-DW-350/4 00008 18521
al: Stal nierdzew| 4404, 1.4571 (A4).
Materi dzewna W 1.4404, 1.4571 (A4) LSA-DW-400/4 e

Otwor: 8 x 65 mm

LSA-L Kotwy drutowe m
Do zamocowania w icianie nosnej z cegly perforowanej.

Opis produktu Odlegloéc a Nr zamdwienia
Type L /@ [mm] od $ciany [mm] 0142.050-
i i LSA-L-235/4 20 - 150* 00001
L l *} Dla dlugoéci > 150 mm wymagane dodatkowe obliczenia..
‘ 5]
T lloé¢ kotew na m? wg DIN EN 1996-2/NA
tabela NA.D.1 oraz wg DIN EN 1996-1-1 rozdzial 6.5.
Oczho Podidadka
Cotwa drutowa LSAL 2 ok (sl et A0
oraz ISO-CLIP (patrz nizej): s Nr zamdwienia.
y . . P TR On Ao 0432.010-
[ U U_ U a DUEFUR 10%80 S5 A4 “ Koiek nylonowy
e === ]
(] 00001
0alal ) o g
7y S2eciokatna Sruba mocujaca
[ x {stal nierdzewna A4)
U U U 250 | 230 Narzedzie montazowe dla kolew drutowych LSA-L
Nr zamdwienia
[ I LT 0143 080-
_._ﬂ_.n__ﬂ___ T A
LSZE 00001

LSZ Krazek dociskowy ISO-CLIP

LSZ - 150 - Clip 3-6 3-6 60 00002
Krazek dociskowy g];@

z kapinosem J

LSZ-4SO-CLIP Maxi-F

Kraek dociskowy g[% 6 100 00003
z kapinosem

Rys. 32. Kotwy drutowe do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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Systemy zamocowania wspornikow HALFEN - przeglad

Zamaocowanie do HALFEN szyny do Wiecej informacji w katalogu technicznym
wbetonowania HTA-CE "HALFEN Szyny do wbetonowania”
patrz strona 28.

System kotew chemicznych

Zamocowanie przy pomocy kotew
wklejanych HALFEN HB-VMU tylko
dla niespekanego betonu

patrz strona 30.

S Zamocowanie przy pomocy kotew
L] .
7 wklejanych HALFEN HB-V tylko dla
niespekanego betonu

’ patrz strona 29.
2/

# /7] zamocowanie przy pomocy kotew
® 2 7 e wklejanych HALFEN HB-VMZ dla Wigcej informacji w katalogu
spekanego i niespekanego betonu technicznym
s 7| patrz strona 29, 30. "HALFEN Kotwy do duzych
s obcigzen”

System kotew mechanicznych

/ ,/ 7 Zamocowanie przy pomocy kotew P 7 Zamocowanie przy pomocy kotew
®2 27/ mechanicznych HALFEN HB-8Z dla ® &l /7] mechanicznych HALFEN HB-B tylko dla
= spekanego i niespekanego betonu il niespekanego betonu
AL patrz strona 31. /" 7/ patrz strona 31.
ey ’ %
S L
Mocowanie specjalne nastropowe
Zakotwienie nastropowe HK-DA
do mocowania wspornikéw HALFEN
HKS
do cienkich krawedzi stropu
patrz strona 32.
Zamocowanie przy pomocy kotew Wiece] informacji w kata-
0 wklejanych HB-VMU dla cegly petnej logu technicznym
{  patrz strona 32. "HALFEN Kotwy do

/ duzych obciazed”

Rys. 33. System zamocowan wspornikéw do $cian warstwowych firmy LEVIAT.
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Systemy zamocowania do betonu

HALFEN Szyny do wbetonowania

HALFEN HTA-CE Szyny do wbetonowania HALFEN szyny do wbetonowania
Wymiary w mm dostarczane sq z kotwami
zgrzewanymi lub spawanymi.
Europejska Ocena Techniczna
ETA-09/0339.

v

HALFEN HTA-CE ,
szyna do whetonowania Profil HALFEN szyny jest
zabezpieczony przed zabrudzeniem
poprzez wypelnienie

styropianem lub tasma. Wypelnienie
mozna fatwo usungc za pomoca
odpowiedniego narzedzia (np.
$rubokretu, miotka).

HALFEN HTACE
szyna do wbetonowania
kratki odcinek

Wiecej informacji
HALFEN HS sruba z nakretoka (tabela ponizej z odpowiednimi srubami) w katalogu techniczoym
"HALFEN Szyny do wbetonowania"

Zakres zastosowania dla scian warstwowych

HALFEN HTA-CE szyna do wbetonowania HALFEN HTA-CE HALFEN HS sruba z nakretka
Obliczenia wg CEN TS 1992-4 oraz ETA- szyna do wbetonowania
09/0339

HALFEN HK5 Wsporniki
4&
patrz strona 10-21

40 :
‘\? (m':v‘:‘::) Opis produkt: ~ Nr zaméwienia  Gwint [m'm] Sty
_ﬁé HTACE 38/17 -A4  HS38/17  0161.050-00001 Mm12 x 72 .M 25
Fy 8.0 HTA-CE 40/25 -A4  HS40/22  0350.070-00007 M12 x 80 -Ad 25

HTA-CE 40/22P ~A4  HS40/22  0350.070-00013 M16  x 80
HTA-CE 50/30P -A4 e EsConio: e =

e HTA-CE 52/34 -A4  HS50/30 M6 x 87
HTACE 54/33 v 0161.090-00002

Wszystkie produkty ze stali nierdzewnej W 1.4404, 1,4571 (A4}
Rys. 34. System zamocowai wspornikéw do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.



ITiE
&

Opinia techniczna nr 06024 /23 /R47NZP

35/50

HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Systemy zamocowania do betonu

HALFEN HB-V Kotwy wklejane - beton niespekany

DT i 0 et

HB-V-# Wkiad klejowy

€€ it
e £
ETAGE /0257
ME - M6 S
M6 - M24 Stal nierdzewna

Kotwa HB-V A4

Nr
Opis produktu s

0430.100-
HB-V-A 10-65/165 A4 00004
HB-V-A 12-65/190 A4 00064
HB-V-A 1665/210 A4 00012

[mm]

14 =110
18 =125

Tinst

U

Maks,
Diugoi Glebokosé
fotwy EUPOK aiotwienia
[mm] {mm] het [mm]
% 165 65 90
190 65 110
210 65 125

aﬁ Eer T o
S g T
WSS A t
/
V— ¥ 7 it
Dhugosc kolwy !
I | Glebokoié¢ otworu
o]
HB-V-P Wklad kiejowy
Min. Opis produktuy  Nr zaméwienia
Moment
ol ia 0433.050-
Bmin [mm] Tinst
120 20 Whktad HB-V-P 10 00002
140 40 Wkiad HB-V-P 12 00003
160 ] Whkiad HB-V-P 16 00005

Stal nierdzewna

HB -VMZ-A A4 Kotwa

HB-VMZ 345 Wikiad kiejowy
Nr zamowienia 0433.040-00102
Dozownik

HB-VM-P 345

Nr zaméwienia 0433.040-00077 Tt
lub HB-VM-P 345 Profi

Nr zamoéwienia 0433.040-00078

HB-VM-X Mikser
Nr zaméwienia 0433.040-00039

;‘_ﬁ(////

] @L———

Gigbokos¢ otworu

Rys. 35. System zamocowan wspornikéw do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Systemy zamocowania do betonu

Kotwa HB-VMZ A4 !
Oic e Mg Sl it Eraoraana (RGN BN R
. Y het P

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]
HB-VMZA 60 M10-60/135 A4 00007 12% 65 60 135 M10x47 60 100 15
HB-VMZA 80 M12-60/160 A4 00096 14 85 60 160 M12x56 80 110 25
HB-VMZ-A 100 M12-60/180 A4 00016 14 % 105 &0 180 M12x56 100 130 30
HB-VMZ-A 125 M16-60/210 A4 00019 18 x 133 60 210 M16x55 125 170 50

HALFEN HB-VMU Kotwy wklejane - beton niespekany

e /’//’//,:‘, +20°C
/A I\\ <,//r//¢ 5
| e
(4 7 <
N7
,-Cw\ ”)//{rqsmm

HB-VMU 345 Widad kiejowy
Nr zamowienia 0433.040-00131
Dozownik
HB-VM-P 345 Nr zaméwienia 0433.040-00077
lub HB-VM-P 345 Profi Nr zamdwienia 0433.040-00078

HB-VMU 420 Wkiad klejowy
Nr zamowienia 0433.040-00134
Dozownik HB-VM-P 420 Profi
Nr zaméwienia 0433.040-00080

HB-VMU 300 Wkiad klejowy
Nr zaméwienia 0433.040-00130
b1 1 ] Dozownik Tins

} i HB-VM-P 345 U ﬂ
Nr zaméwienia 0433.040.00077,

HB-VM-P 345 Profi
Nr zamowienia 0433.040-00078
lub dozownik standardowy

HB-VMU-A A4 Kotwa [

HB-VM-X Mikser
Nr zaméwienia, 0433.040-00039

Kotwa HB-VMU A4

i Nrzaméwienia.  Otwor Dlugos¢ Maks, grubosc Glgbokoic Min. gruboi¢ ~ Moment

Shed 0430.190-  © * gighokosc kvtwir i kotwienia I . dokrecenia

mm] [mm’ ti [mm] hef [mm] Biin [mm] Tinst [Nm]
HB-VMU-A 10-65/165 A4 00007 12 %90 165 65 %0 130 20
HB-VMU-A 12-85/210 A4 00016 14 = 110 210 85 110 160 40
HBVMU-A 16-60/210 A4 00021 18 = 125 210 &0 125 200 60

i.m'c

M

45min

Rys. 36. System zamocowan wspornikéw do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Systemy zamocowania do betonu
HALFEN HB-VMZ Kotwy mechaniczne - beton spekany i niespekany , ( e.
2 hmin =
Lix | hei ’
J HEB-BZ Ad Kotwa R I VK
LTI
= L
P WA ’ |I
Tinst LA S ‘
. U 0 o
L
(E Ro, ! P / Hv 1
o £ v F ,:/ / /
ETAO7 /0243 Fer—nrosren rd ” Faw 41"
Stal nierdzewna Dlugos¢ kotwy
Kotwa HB-BZ A4
Opis produkiu Otwér  Maks. grubosé  Diugos¢  Gwint bokoic  Min. grubos¢  Min. grubos¢  Moment
Nrzamdwienia @ * glebokoéc mocnswrinia Im# ZE.GE}l'MmiI elementu elementu  dokrecenia
0432.040- i het henin himin Tinst
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] {mm] [mm] [Nm]
HB-BZ 10-50-70/130 A4 00030 10 75 68 50 130 M10x82 60 100 35
HB-BZ 12-50-70/145 Ad 00032 12x %0 80 50 145 M12x86 70 120 50
HB-BZ 16-50-70/170 A4 00034 16 % 110 97 50 170 M16x91 85 140 110

Montaz:

HALFEN HB-VMZ Kotwy mechaniczne - beton niespgkany m

2 honin
ot |
HB-B A4 Kotwa
Tinst
Diugosé kotwy
Kotwa HB-8 A4
Otwor Maks. grubodc  Dlugos¢  Gwint Glebokosc Min. grubod¢  Min. gruboi¢  Moment
Opis produktu 'z‘n;zm O  glebokodé 2 Kty y hﬂ i .hm: .hm. N IT aia

[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [N:lﬁﬂl
HB-B 10-50-56/125 A4 00030 10=70 62 50 125 M10 = 80 48 100 25
HB-B 12-65-80/160 A4 00035 12 %90 81 65 160 M12 = 100 65 130 50
HB-B 16-60-76/180 A4 00020 16 =95 99 60 180 M16 x 110 82 160 100

Montaz:

Rys. 37. System zamocowan wspornikéw do écian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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Sy\il‘”iﬂ},‘ zamocowania do scian IT]lJIUW}‘(:’W

HK-DA Kotwa nastropowa

Y Nr M a |
Noinost: iz, mwienia % !
(Fra [kN])  0156.010- [mm]  [mm] [mm]
40-L :

5.4 00001 M10 10 293210 320
4.0-K

5.4) 00002 MI0 10 173+10 200
8.0-L

(io8) 00005 M12 11 293:10 320

HK-DA - ?;%‘a')‘ 00006 MI12 11 173+ 10 200

Dostawa w komplecie z plytka zabkowang i szesciokatna nakretka

Zamocowanie do betonu ¢ 20/25

Dia HK-DA Nosnoéd: 4.0 8.0
{Fra [kN]): (5.4) (10.8)
HALFEN
kotwa wklejana 60 M10-20/95 BOM12-25/125
7,7 8/|  dospekaneg Wymag Wymag,
¢ Y g S 7 i niespgkanego obliczenia obliczenia
betonu

Wszystkie mocowane czesci w stali nierdzewnej W 1.4571, 1,4404 (A4)

HALFEN HB-VMU Kotwy wklejane - cegla pelna

Zakotwienie nastropowe HK-DA do cienkich krawedzi stropu

Dosteone dia
nosnosci 4,0 kN
oraz 8,0 kN

Uwaga: N

*c2 = 25 - odlegloic
krawedziowa
= wg obliczen

e T R i KON
r // 4 /" zamawiad
/ / osobno

HB-YMU-A A4 Kotwa

HB-VMU 345 Wkiad klejowy
Nr zaméwienia 0433.040-00131
Dozownik

HB-VMU 300 Wklad klejowy
Nr zamowienia 0433.040-00130

Dozownik
HB-VM-P 345
e 1 Nr zaméwienia 0433.040-00077,
; i L HB-VMP 345 Profi
Nr zamowienia 0433.040-00078
lub dozownik standardowy
HB-VM-X Mikser
Nr zaméwienia 0433.040-00039
Kotwa HB-VMU A4
Opis produktu Nr zaméwienia Otwor Dlugos¢
0430 190- O * gigbokos¢ kotwy
[mm] [mm]
HB-VMU-A 1065/165 A4 00007 12 x 90 165
HB-VMU-A 12-85/210 A4 00016 14x 110 210

HB-VM-P 345 Nr zaméwienia 0433.040-00077
lub HB-VM-P 345 Nr zaméwienia 0433 .040-00078

&

Stal nierd fox

° 8

Tinat
‘4 Dlugosé katwy *
I~ I - Glebokoi¢ otworu i
Maks. grubosé Glebokos¢ Min, v
i kotwieni bosé dakrecenia
entu
[mm] het [mm] hmin [mm] Tinst
65 90 130 20
210 110 160 40

Dopuszczalne obciazenie dla rozciagania, scinania i wyrywania w dowolnym kierunku dla cegly peinej i silikatowej F = 1,70 kN, MZ12/KS12
Rys. 38. System zamocowan wspornikéw do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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HALFEN WSPORNIKI DO $SCIAN WARSTWOWYCH

Potaczenia do scian murowych

Polaczenie scian murowanych
(wypetniajacych, dzialowych,
elewacyjnych) z elementami nodnymi
(zelbetowe slupy lub $ciany, konstrukcje
stalowe lub drewniane) przy pomocy
szyn i plaskownikéw HALFEN ML/

Polaczenie scian dzialowych

Rys. 39. Kotwy ptaskie do $cian

BL jest rozwigzaniem ekonomicznym
oraz sprawdzonym. Dzieki mozliwosci
przesuwu plaskownikéw w szynie
ryzyko pojawienia sie pekniecia jest
ZNaczaco ograniczone.

Polaczenie $cian warstwowych

Diugnfc' Takotwienia e 2 50 mm

Kotwy w profilu szyny HMS w
rozstawie 250 mm zapewniajq
pewne polaczenie z betonem.
Kotwy nalezy odgiaé na budowie
przed zabetonowaniem szyny.

HM 28/15 do przyspawania do
konstrukeji stalowej

HL 28/15 do przykrecenia do kon-
strukeji przy pomocy srub

i
i
i
Tz A -
b=t
b

warstwowych firmy LEVIAT.

Wszystkie profile HTA oraz HMS sa
wypelnione slyropianem, co
zabezpiecza przed wnikaniem belonu.

Szyny sa mocowane do deskowania
przy pomocu zszywek lub gwoidzi.
Ptaskownik ML/BL mozna w dowolnym
momencie wznoszenia muru wsunaé w
szyne i po obrocie 0 90° uzyskuje

sie pewne zakotwienie. Otwary w
plaskowniku zapewniajq jego pewne
zamocowanie w spoinie muru,

1
]
-
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HALFEN WSPORNIKI DO SCIAN WARSTWOWYCH

Polaczenia do scian murowych
Dopuszczalne rozstawy scian a:
Polgczenie scian Dhugosé | (14} [mm) Odleglos¢ a [mm] d [mm]
85 20. 45
120 40- 80 115
180 85 - 140
(300) 0- 80
(350) 20- 95 240
(400) 35-115
ML, BL Standard , e - o-n
* Max. obcigzenie na cm diugosd == o WL anabne
zakotwienia e BL o I
Frea dwustronnie o v
Fz =0.23kN/Fze4 = 0.32kN th“ o :F Lt
« Max. Fz s 2.3kN/ i i B (o 2
Max. Fzgq < 3.2kN I Eﬂm .
+ Max. Fq s 1.9kN/ 0 = ] tFU o &
Max. Fqpd = 2.7kN 1.25 0 g
ML1 t 0 s
+ Max. Fz 5 1.9kN/max. F2eq S 2.5kN B |
* Max. Fq s 1.0kN/max. Fqeq s 1.4kN
Tuleja élizgowa ML-G 150 do polaczen scian, dla kotew ML Kotwa murowa ML 1 dla polaczer we wnetrzach

Materiat: stal nierdzewna W 1.4301 A2

ML-G 150

B

Dlugos¢ | Nr zam.
Tve  Pieml 0013010

2/ 125 00001
ML1- 185 00002
Umodzliwia przesuw w kierunku zakotwienia, np. przy zakot- 245 00003

wieniach diugich Scian lub $cian dzialowych do konstrukgji
betonowych by uniknaé peknieé.
Material: tworzywo sztuczne PCV Nr zam. 0134.010-00001

Szyny - Nosnos¢ dla kotew murowych - rozstaw >= 25 cm:

Szyna HMS 25/15 D HTACE 28/15 HTA-CE 38/17
Rozcigganie Fz [kN] (Fzpa) 1.2(1.6) 3.0(4.0) 45(6.1)
Scinanie Fo [kN] (Foad) 15Q0) 3.0 (4.0) 4.5 {6.1)

‘., Zakotwienic za pomoca ML 1 B Zakotwienie za pomoca BL
o B -

s HTA-CE 28/15 e
Aporbata techniczna

HTA-CE 38/17
Aporbata techniczna
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Potaczenia do scian murowych
HMS 25/15 D : el : -
L = 2500 My =g 1 MLy bEOEREECD 1MLQ - D IMLO - E tj 1 MLS
oy Standard I:::I D‘:: dwustronnie jednostronni E:: ukoénie
. 3 26 > 2 [mm] o8 25x125[mm] S5 25 =3 [mm] = 25 3 [mm] =3 22 = 3 [mm]

HTA-CE 28/15 . s . . A

i © Dlugosé | Dlugosc | Diugosd | Diugosé | Diugoc |y
L = 1050mm Typ o) Typ [io] Typ [mm] Typ [mm] Typ {mm)
L = 6070mm™

uy | ML- 85 ML1- 125 MLQ-D- 85 MLOE- 85 MLS - 300
HL 28/15 ML- 120 ML1- 185 MLQ-D - 120 MLQE - 120 MLS - 350
L= 6070mm™

om. ML- 180 ML1. 245 MLQ-D - 180 MLQ-E - 180 MLS - 400
FTALE R iBL  ccmmm (—iBLQ-D i BLQ-E Material:
L= 1050mm? | Standard ECJ dwaustronnie 1: : iednosironni:j ¢ FV= Stal S2351R,
L = 6070mm® o 302 [mm] o5 303 [mm] o 30% 3 [mm] cynkowane ogniowo

oW BE oottt BB o W S O SV = Stal DX51D + 2275,

s gos¢ nkowanie
Typ [mm] Ty [mm] Ty [mm] 4

B A4 = Stal nierdzewna
BL- 85 BLQD- 85 BLQE- 85 1.4571/1.4404

™ A2 = Stal nierdzewna 1.4301
BL- 120 BLQ-D - 120 BLQE - 120

L) s Ly LI @ Inne dlugoici: Dostepne na zapytanie

Polaczenia ognioodporne do scian murowych wg DIN 4102-2: 2016-05

Sciana masywna Rozstaw potaczenia Uwagi i reguly DIN
Polaczenie nosne dla $cian oddzielenia Kotwy murowe HALFEN mocowaé @ HALFEN szyna
przeciwpozarowego mozna wykanad co 250 mm (4 szt. na mb) @ Izolacja:
2a pomocg kotew murowych HALFEN. Wg DIN 4102-4 pkt. 9.2.14
Zamocowanie w Scianach (Sciany i Izolacja w fudze "[...] z widkien
slupy zelbetowe) speinia wymagania mineralnych niepalnych klasa A,
w zakresie no$noéci i odpornosci punkt topnienia >= 1000 st. C wg
ognhiowej wg normy DIN 4102-4 pkt. DIN 4102 T. 17
9.8.4. ‘ i gestosc >= 30 kg/m3 [...]".
@ Sciana:
Cegla (klasa gestosci) i minimalna
grubesé d wg DIN EN 1996-1-2:
2011-04.
619105501010 MR F @ Kotwa murowa (prostopadly
2 przesuw)
® Fuga dylatacyjna
® Beton

Informacje produktowe

HALFEN szyna @ Kotwa murowa
T . Polaczenie masywnej sciany konstrukcyjnej
w» @ il 2aprawa cienka jako oddzielenia przeciwpozarowego wg
HMS 25/15 D ML ML 1 DIN 4102- pkt. 9.8.4 (rys. 9.13)
lub wg DIN EN 1996-1-2: 2011-04
HTA 28/15 ML ML 1 {rys. Q.48)
HTA 38/17 BL -

Rys. 41. Kotwy plaskie do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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Tabela nosnosci dla wsporn

ikow

Obliczenia wspornikéw pojedynczych dla sciany licowej d=11.5 cm ig =18 kN/m3

i Wspomik pojedynczy Wspornik pojedynczy Wspornik pojedynczy np. HK4-U Wspornik
L e np. HK&-U np. HK5-P 2 katownikiem porednim
=== Noénosé
e e [ N e e e
r et TR b e
Dor. v
H
i e 2 ké:
l . I I R G | L | £
Cop. Fv [kN]
Wysokodd ;
obciyg‘zenii H e=250mm &= 500mm e=500mm e=750mm e=1000mm r}‘;vws?:rr"‘]')k
{m] Fy [kN] (Fy.q [kN]) Fy [kN] (Fy.4 [kN]) Fv [kN] (Fy,q¢ [kN]) -
12 6.2 (8.4)
11 57(2.7) 11.4 (15.4) 11.4 (15.4)
10 5.2 (7.0) 10.4 (14.0) 10.4 (14.0)
9 4.7 (6.3) 9.3(12.6) 9.3(12.6)
8 4.1(5.6) 8.3(11.2) 8.3(11.2) 12.0(16.2)
7 3.6 (4.9) 7.2 (9.8) 7.2 (9.8) 10.9 (14.7)
6 31(42) 6.2 (BA4) 6.2 (8.4) 9.3(12.6)
-5 2.6(3.5) 5.2 (7.0 52 (7.0) 7.8(10.5) 10.4 (14.0)
4 2.1(2.8) 4.1 (5.6) 4.1 (5.5) 6.2 (8.4) 8.3(11.2)
3 1.6 (2.1) 3.1 (4.2) 3.1 (4.2) 4.7 (6.3) 6.2 (8.4)
8.0 (10.8)
2 1.0(1.4) 2.1 (2.8) 21 (2.8) 3.1 (42) 4.1 (5.8)
1 0.5 (0.7) 1.0 (1.4) 1.0 (1.4) 1.6 (2.1) 2.1 (2.8) 4.0 (5.4)

Przyklad: Wysokoéc obciazenia H=5,0 m; podparcie za pomoca wspornika pojedynczego HiK5-U z katownikiem poirednim, e=750 mm
-Fv=7 .8 kN - dobrano wspomik o noénosci 8,0 kN

Gupanoineicc 40 80 120

Obliczenia

1. Obliczenia obcigzenia

H = Wysokos¢ obciazenia [m]
¥ = Ciezar muru [kN/m?]
a = Odleglos¢ [mm]
b =a-+ g + Tolerancja [mm]
Tolerancja e = 15mm

d = Szeroko$¢ cegly [mm]

= Rozstaw wspomikéw [m])
Fyv = Pionowe obciazenie na punkt podparcia

Fy=Hr=xexdxy[kN]

— Fy=H=ex207 przyy=18kN/ m?
id=0.115m

(Fvd=135-Fy)
2. Dobér wspornikéw HK5

Max. Fv = Nosnosc, wynika z: - x
(patrz tabela, wspornik HK5, strony 10-21)

H wysokos¢ obcigzenia ——]|
Lp—

2l

— I-—K——;I

approx. 25mm

[mm]

3. Obliczenia sily wypadkowej Rz

Zmin= X+ AY - 10 - 20 [mm]
= HK5 - Mezliwos¢ regulacji = + 20mm

Rozcigganie/Sciskanie Z=D

max Z = Fy * b / Zmia
(Zd = Fvd * b / Zmin)

Rz =\f '+ Fv?
Rza=V Za+ Fyq

@_

Uwaga: Przy obliczaniu wybranych polaczen
nalety przestrzegac Aprobaty Technicznej

Wynik

Rys. 42. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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Regulacja gtebokosci wspornikow HK5

Katownik wyréwnawczy HK-AW

Katownik wyrownawczy

Wyréwnanie pionowe wspornikow

. . . : Nr zam.: t
HK-5 (wyréwnanie tolerangji Opisproduktu | 0456020 [mm]
wykonania
ykonania) HK - AW -3 00004 3
HK-AW -6 00002 6

Plaskownik wyréwnawczy HK-AL

Do regulacji glebokosci, w szczegdlnosci
dla wspomikow HK5-F i FV

Plaskownik wyréwnawczy

Uwaga: Podczas zastosowania Opis produktu o’,‘;?g‘go_ [mtm]
plaskownika wyrownawczego HK-AL
HK-AL-3 00001 3

nalezy wziac pod uwage:
= wzrost wysiegu K

® * zwigkszenie momentu . ;
zginajacego wnawczy HK-AL

Specyfikacja techniczna - przyklad

Wspornik pojedynczy

HALFEN wspornik HK5-U,

do zamocowania $cian warstwowych, wykonany ze stali nierdzewnej klasy Il zgodnie z
norma EN 1993-1-4:2006, tablica A.1 rozdzial 3;

optymalne wlasciwosci termiczne,

regulacja wysokosc + 20 mm,

badania typu zgodne i aprobowane przez 1TB,

znakowane CE, B

Typ HK5-U-LS-K

z

U = standardowy pojedynczy wspornik,

LS = Grupa noénosci [kN] ...... (4,0 / 8,0 / 12,0),

K = wysieg wsponika [mm] ...... (130 / 150 / 170 / 190 / 210 / 230 / 250 /

270 / 290 / 310 / 330 / 350) dla odleglosci od $ciany a of (K - 90 mm) + 15 mm, é '

lub zblizony, dostawa i montaz wg instrukcji montazu Producenta

Rys. 43. Akcesoria do wspornikéw do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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Instrukcja montazu

Montaz za |

omoca szyny HALFEN

U-Lacznik

U-Podkladka &85

Podkladka @h"({ 7

Nakretka

-~
§i Klin regulacyjny
Suba HALFEN

1. Whetonowaé szyne HALFEN wg instrukcji montazu.

2. Zamocowac wstepnie wspornik z §rubg HALFEN, klinem
regulacyjnym, U-podkiadka, podkladka oraz nakretka. Gléwke
$ruby HALFEN wprowadzié poziomo do profilu szyny HALFEN,
obrdcic o 90 st. i wstepnie docisnad nakretka. Naciecie na korcu
éruby musi by¢ w pozycji pionowej.

3. Wyregulowac wspornik w pionie. Zagiecie klina musi by¢
wprowadzone miedzy zabki korpusu wspornika. Nakretke
dokreci¢ wymaganym momentem dokrecenia przy uzyciu klucza
dynamometrycznego.

Regulacja i dokrecenie

U-tacznik

Kotwa (np. VA: pret
gwintowany

U-Podktadka % ~. * wktad klejowy)
~

Podkladka @,
MNakretka @®

Klin regulacyjny

1. Zamocowac kotwe HALFEN wg instrukcji montazu.

2. Zamocowac wstepnie wspornik z klinem regulacyjnym na
kotwie.

3. Wyregulowac¢ wspornik w pionie. Zagiecie klina musi by¢
wprowadzone miedzy zabki korpusu wspornika. Nakretke
dokrecic wymaganym momentem dokrecenia przy uzyciu
klucza dynamometrycznego.

Uwaga: Dla zamocowania w spekanym betonie nalezy zastosowac
tylko odpowienie kotwy (np. kotwa VMZ HALFEN)

Zgrubna regulacja wysokosci:

Zgrubna regulacja
nastepuje poprzez
ustawienie klina
regulacyjnego w
jednym z zabkéw
U-acznika.

Klin regulacyjny

Wspomik HKS

Dokrecenie:

Po dokladnej regulacji wysokosci nakretke nalezy dokreci¢
odpowiednim momentem dokrecenia zgodnie z ponizsza
tabelg wartosci.

Moment dokrecenia [Nm]

Rodzaj zamocowania: dla gwintu:

m10 M12 M16
HALFEN sruba HS 15 25 60
HALFEN kotwa V 20 40 B0
HALFEN kotwa VMZ 15 25/30° 50
HALFEN kotwa VMU 20 40 60
HALFEN kotwa BZ 35 50 110
@ patrz strona 29-30

Dokladna regulacja wysokosci:

Poprzez mozliwosc
bocznej regulacji
wspornik przesuwa sie
w gore lub w dét.

Uwagi dla Wykonawcy:

1. Po dostawie nalezy usunaé tasmy opakowania aby zapo-
biec wystapieniu rdzy na stali nierdzewne;j.

2. Stosowanie roztworu kwasu solnego nie jest zalecane.
Przy czyszczeniu cian licowych roztworem kwasu
solnego elementy ze stali nierdzewnej nalezy dokladnie
spluka¢ wodg.

Rys. 44. Wsporniki do §cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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licowy wg normy DIN EN 1996
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; Podparcie warstwy licowej
Sciany warstwowe wg DIN EN 1296

g) Zewnelrzna warstwa licowa musi by¢
przewigzana ze $ciang noéng kotwami
drutowymi wykonanymi ze stali
nierdzewnej wg DIN EN 845-1.
Kolwy drutowe muszq mie¢ kszlaft i
wymiary pokazane na rysunku NA.D.1 115 115
oraz spelniac:

Wyciag z DIN EN 1996-2/NA, wydanie * dla cegly gr. 115mm

2012-01
(tlumaczenie nieoficjalne)

NA.D Konstrukcja $cian warstwowych

{*JA].DJ Generalne wytyczne wykonania P a ey e R0 T

- rozslaw poziomy: max. 750 mm;
- pustka powietrzna: max. 150 mm;
- érednica: 4 mm,

- klasa zaprawy: min. lia;

- minimalna ilo¢ kotew drutowych:

(4) Ponizsze wytyczne nalezy wziaé
pod uwage przy projektowaniu
nieobcigzonych $cian warstwowych.

Hs12m
H = 2 storeys

7]

a) Przy wymiarowaniu jako gruboéé éciany

nalezy przyjmowac gruboic wewnetrznej palrz tabela NA.D.1 25 | |, %0 _‘3_8‘] L 80 J
$ciany nosnej.
Pelne podparcie 2/3 podparcia

b) Minimalna grubosc zewngtrzne) warstwy Tabela NA.D.1 - Minimalna ilo$¢ nimin kotew

licowej wynosi 90 mm.

Cierisze warstwy zewnetrzne uznawane sg
za okladziny, ktorych wykonanie okreslone
jest w normie DIN 18515.

Zewnetrzna warstwa licowa musi by¢
podparta na calej swojej diugosci i pelnej
powierzchni podparta.

Przy odcinkowym podparciu (np. na
wspomikach) wszystkie cegly muszq by¢
obustronnie podparte.

d) Zewngtrzna warstwa licowa o gruboici co
najmniej 115 mm powinna by¢ podpi-
erana co 12 m wysokosci muru.
Dozwolone przewieszeni

mm poza podparcie.

W przypadku gdy warstwa licowa o
grubosci 115 mm jest nie wyzsza niz 2
kondygnacje lub co 2 kondygnacje jest
podpierana, wéwczas moze ona wystawad
poza podparcie do 1/3 szerokosci cegly.
Przewi ie nalezy uwzgledniac przy
obliczeniach docisku podporowego.

yto 25

) Zewngtrzng warstwe licowa o grubosidi
mniejszej niz 115 mm moina wykonywaé
do maksmalnej wysokosci 25 m powyze)
poziomu terenu i musza one byc podpierane
nie rzadziej niz co 6 m wysokosci.

W budynkach dwupietrowych dopuszcza
sie wykonanie tréjkata Seiany szezytowe)
do 4 m bez dodatkowego podparcia.
Dozwolone przewieszenie takiej warstwy
to 15 mm poza podparcie.

f) Zewnetrzng warstwe licowa o grubodci
mniejszej niz 105 mm mozna wykonywac
do maksmalnej wysokoéci 20 m powyze|
poziomu terenu | musz4 ane byt podpierane
nie rzadziej niz co 6 m wysokosci.

W budynkach dwupletrowych dopuszcza
sie wykonanie tréjkata éclany szczytowe]
do 4 m bez dodatkowego podparcia.
Dozwolone przewieszenie takiej warstwy
to 15 mm poza podparcie.

drutowych na 1 m2 powierzchni sciany
(strefa wiatrowa wg normy wiatrowej DIN
EN 1991-1-4/NA)

wysokosé strefa strefa 4 strefs 4
budynias 1do3 brreg mocza | wyspy
strefa Péinocnego morza
4 wybrzeie | Baltyckle | Poinocnego
hs10m Fad 7 8
WOmshs 78 [ L]
18m
1Bmshs 7 &
25m

a) wstrefie 1§ 2: 5 s2t./m?
b} w strefie 1. 5 sxt./m?
«) jezeii jedna strona budyniu jest mnigjsza i h/4:9 szt /m?

Wadluz wszystkich krawedzi {otworéw,
naroznikéw, krawedzi i fug dylatacyjnych)
nalezy dodatkowo rozmiesci¢ 3 kotwy na 1
mb diugoici wg tabeli NA.D.1.

Kotwy drutowe muszq by¢ zaprojektowane
w taki sposob, aby nie przenosily wilgoci z

W przypadku gdy warstwa licowa
o gr. 115 mm nie jest wyisza niz 2
kondygnacje lub podparta jest co 2
kondygnacje, wéwczas moze ona
wystawad poza podparcie do 1/3
szerokoéci cegly.

« dla cegly gr. >290mm do <115mm:

" >90mm do <115mm

il
=

; Szerokedd podparcia Ab

5_13-1!_&_.] 2755 95 [mm]

H=<600m

Rozmieszczenie kotew drutowych

zewngtrznej warstwy licowej na wewnetrzng F— T = l—-— T _L —
sciang konstrukcyjng, stosuja np. krazek 1 T 1 T T Y
dociskowy z kapinosem. | ‘ |
L I S S R
NA.D.2 Szczelin wentylacyjna 1 il 1 T I
(1) Ponizsze wytyczne nalezy wzia pod I T I | | - I . I . o
LA I : I | I I [ ; I | I
! L 3 R i (O R
a) Gruboé¢ projektowane szczeliny =T T T ==
wentylacyjnej powinna wynosic co ) G2 A SRR NI N |
najmniej 60 mm. I I I I 1 8
Szczeline wentylacyjng mozna zreduk I N SO N =
do 40 mm, jesli usunie sie nadmiar 75

zaprawy wystajacej w szczelinie.

* Liczba kotew w powierzchi §ciany 5
szt./m? (wzgl. 7 szt./m?)

* Wzdluz otworéw, naroznikow,
krawedzi i fug dylatacyjnych nalezy
dodatkowo rozmiesci¢ 3 kotwy na 1
mb dlugodci

Rys. 45. Wsporniki do $cian warstwowych firmy LEVIAT, cd.
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Rys. 46. Fugi dylatacyjne w $cianach warstwowych stosowane wraz ze wspornikami firmy LEVIAT.

5 Opis przeprowadzonych badan

W ostatnich latach firma LEVIAT wykonata 2 badania w zakresie odpadania rozwiazar elewacyjnych
z okladzinami kamiennymi [4], rys. 4 i betonowymi [5], rys. 5. W obydwu tych rozwigzaniach
wykorzystano systemy mechanicznych tacznikéw firmy LEVIAT, w réznych uktadach i konfiguracjach,
ktore co do zasady dziataja w podobny sposéb a ich geometria jest dostosowywana do rodzaju
oktadziny/elewacji. W przypadku oktadzin betonowych zastosowano bardzo zblizone rozwigzania
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kotew do stosowanych w przypadku $cian warstwowych murowanych, przy czym nalezy zauwazy¢, ze
przez caly czas badania nie odpadt ani jeden kawatek elewacji.

Rys. 48. Widk oktadzin betonowych przed badani, w 61121 minucie badania oraz po badaniu [5]'
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W przypadku $cian warstwowych wykorzystujacych jako warstwe elewacyjng cegly ceramiczne lub
betonowe mamy do czynienia z materiatem ktéry nie ulega nadmiernej degradacji przy dzialaniu ognia
zewnetrznego, na jaki narazone s elewacje. Przyktadowo cegty ceramiczne wytwarzane sg przede
wszystkim w sposéb maszynowy, na zautomatyzowanych liniach produkcyjnych. Cegly klinkierowe, z
uwagi na mniejszg nasigkliwo$¢, wysoka mrozoodpornoéé¢ oraz walory estetyczne szczegélnie czesto
wykorzystywane do tworzenia warstwowych $cian murowanych, powstajg w wyniku wypatu
odpowiednio wyselekcjonowanych gatunkéw glin w temperaturze okoto 1000-1100°C. Do masy tej nie
dodaje sig nic wigcej poza piaskiem i szamotem, ktére maja ograniczy¢ skurcz cegly oraz nadac cegle
wia$ciwe parametry fizyczne. Powstaje w wyniku takiego dziatania spiek o bardzo niskiej nasiakliwoéci,
duzej wytrzymalo$ci mechanicznej oraz odpornoéci na dziatanie wysokich temperatur. Pamietajac
otym, ze oddzialywanie zewnetrzne charakteryzuje si¢ maksymalng temperatura 680°C, wyraznie
widaé¢, ze cegla, wypalana w temperaturze ponad 1000°C, jest na tego typu oddziatywania odporna.
Potwierdzaja to zreszta badania przeprowadzone w ITB, z oktadzinami ceramicznymi, rys. 49.

. 3 ; : -,{f ': b
Rys. 49. Widok okladzin ceramicznych, klinkierowych przed badaniem, w 80 i 121 minucie badania oraz po

badaniu; archiwum ITB

W przypadku elementéw betonowych mechanizm reakcji na temperatury pozarowe jest inny,
niemniej elementy betonowe zostaly przebadane i pozytywnie ocenione w omawianym zastosowaniu,
w pracy [5].



o Opinia techniczna nr 06024 /23 /R47NZP 49/50

6 Analiza

Wymaganie wynikajgce z przepisow §225 [1], ma za zadanie zapewnienie mozliwosci bezpiecznej
ewakuacji w przypadku pozaru oraz prowadzenia przez ekipy Strazy Pozarnej skutecznej akcji
ratowniczej. Biorgc pod uwage interpretacje KG PSP omawianego przepisu [2]:

. Pod uwage nalezy brac kazdego rodzaju fragmenty elewacji, ... ...ktére mogq spadac
w czasie pozaru na csoby przebywajqce na poziomie terenu przy budynku ...”,

nalezy uwzgledni¢ w ocenie wszystkie elementy, ktérych odpadniecie moze stanowié¢ zagrozenie.
Uwzgledniajac stan rzeczywisty stosowanych w Polsce typéw i rodzajéw elewacji, bardzo ograniczone

mozliwosci jednoczesnego spetnienia wszystkich wymagan podstawowych oraz wymagan §225 [1], KG
PSP w swojej interpretacji [2] stwierdzita:

... Przy ocenie spadajqcych fragmentéw oktadzin elewacyjnych nalezatoby bra¢ pod
uwage jako kryteria oceny ich energie. Za niebezpieczne dla ewakuujgcych sie ludzi
nalezatoby uznac elementy o wielkosci i energii takiej, ktore powodujg obrazenia jako
niebezpieczne dla zdrowia ...".

Taki zapis oznacza, ze mozliwe jest odpadanie drobnych, o niewielkiej energii elementéw np. kropli
stopionego aluminium, drobnych, nieostrych fragmentéw szkta (np. szkto hartowane), natomiast nie
dopuszcza sie odpadania duzych i ciezkich fragmentéw elewacji np. ptyt metalowych, betonowych,
betonowych czy ceramicznych, ciezkich elementéw szklanych (np. szkto laminowane), itp.

W zwigzku z powyzszym ITB przyjeto kryterium oceny dla budynkéw niskich i sSredniowysokich na
poziomie 5 kg (dla pojedynczego spadajgcego elementu), co odpowiada klasie F2 zaproponowanej
w dokumencie opracowanym na zlecenie Komisji Europejskiej [3]. W przypadku budynkéw wyzszych
ocena kazdorazowo odbywa sie indywidualnie.

7 Ocena techniczna

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, oraz archiwalnych badan ogniowych, ocenia sie, ze stalowe systemy
mocowania mechanicznego $cian warstwowych murowanych (cegla ceramiczna i betonowa)
HALFEN, oznaczone symbolem HKS5 wraz z akcesoriami wyszczegélnionymi w p.4, czeéciowo
ostonigte przez ocieplenie $ciany ze skalnej wetny mineralnej, o gestosci nie nizszej niz 40 kg/m3
i klasie reakcji na ogien A1, znajdujace sie:

o nad swiatlem otworu okiennego, bezposrednio nad zZzrodtem ognia,
o oraz poza Swiatlem otworu okiennego,
w przypadku pozaru zachowajg swojg integralnos¢ ze $ciana do ktérej s3 mocowane. Powyisze
oznacza brak negatywnego oddziatywania na mozliwos¢ bezpiecznej ewakuacji ludzi oraz prace
ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut, a zatem w $wietle § 225 rozporzadzenia
[1], takie rozwiazanie uznaje sie za bezpieczne.
— Rozstaw fgcznikéw mechanicznych musi wynikaé z obliczen statycznych.

8 Uwagi koncowe

Ocena techniczna zachowuje wazno$¢ do dnia 31 maja 2028 r., pod warunkiem, ze w rozwigzaniach
technicznych ocenianych systeméw mocowania mechanicznego $cian warstwowych murowanych
HALFEN, oznaczonych symbolem HK5 (wraz z akcesoriami), nie zostang wprowadzone jakiekolwiek
zmiany materiatowe lub konstrukcyjne.
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Niniejsza opinia techniczna nie stawia ograniczen w zakresie wysokos$ci budynku, zgodnie z §8 [1].

8.1 Zastrzezenia

— Niniejsza opinia techniczna dotyczy wiacznie przedmiotowych elementéw opisanych w pkt. 4
i 5, w zakresie cech przeanalizowanych w p. 6 i ocenionych w pkt. 7, i nie dotyczy innych
whasdciwosci pozarowych, uzytkowych, konstrukcyjnych, itp.
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