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1 Podstawa formalna
- Oferta Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 23 pazdziernika 2025 r.
- Umowa pomigdzy Instytutem Techniki Budowlanej a LEVIAT Sp.z 0.0.z dnia 9 grudnia 2025 r.

2 Podstawy merytoryczne

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z p6ézZniejszymi zmianami).

[2] Pismo Komendy Gtéwnej Pafistwowej Strazy Pozarnej z 30 wrzesnia 2013 r., nr BZ-111-77/15-2/13
W sprawie interpretacji wymagan z zakresu odpadania elewacji podczas pozaru,

[3] Development of a European approach to assess the fire performance of facades, Lars Bostrém etal.,
June - 2018, EUROPEAN COMMISSION, Directorate-General for Internal Market, Industry,
Entrepreneurship and SMEs Directorate Industrial Transformation and Advanced Value Chains
Unit C.1 — Clean Technologies and Products.

[4] Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0797 wydanie 2. taczniki FPA, WPA, DS,, LD, LD-A, SPV,
HKZ, HKZ-GF, HKZ-GU i HFV do mocowania i laczenia betonowych plyt elewacyjnych; data
wazno$ci 30 wrzeénia 2027 r.

[5] Praca IBS - Imstitut fur Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung nr 07040314 p.t.
Verschiedene Verankerungssysteme aus Stahl fur Betonfassadenplatten; data wydania 15.VIL.2009.

[6] Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce, w tym katalogi, karty techniczne, itp.

3 Celizakres opracowania

Zgodnie z § 216 rozporzadzenia [1], wymaganie stawiane mocowaniu elementéw okladzin
elewacyjnych opisane w § 225 rozporzadzenia [1}, w przypadku pozaru, dla budynkéw o Klasie
odpornosci pozarowej A powinno by¢ spelnione przez minimum 120 minut, dla budynkéw klasy B
powinno by¢ spetnione przez minimum 60 minut, zaé w przypadku budynkéw o klasie odpornosci
pozarowej C oraz D wymaganie powinno by¢ spetnione przez minimum 30 minut.

Celem opinii jest ocena elewacyjnych rozwigzan mechanicznych mocowan elewacji z elementéw
betonowych, w kontekscie § 225 rozporzadzenia [1], ktéry wymaga, aby:

Elementy okfadzin elewacyjnych powinny by¢ mocowane do konstrukcji budynku
W sposob uniemozliwiajqcy ich odpadanie w przypadku poZaru w czasie krotszym niz
wynikajqcy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla Sciany zewnetrznej, okreslonej
w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej budynku, w ktérym sq one
zamocowane.

Oceniane, stalowe kotwy marki HALFEN do mocowania okladzin betonowych na elewacjach,
produkowane s3 w Polsce przez firme Leviat GmbH, reprezentowang w Polsce przez Leviat Sp. z o.0,,
ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz.
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Zakres opracowania obejmuje: podstawy formalne i merytoryczne, opis techniczny na podstawie
dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji, opis przeprowadzonych badan laboratoryjnych,
ocene techniczng, uwagi koncowe.

Opracowanie stanowi nowelizacje opinii 06024/20/R41NZP.

4 Opis techniczny

Opis techniczny wykonano na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce [4-6].
Wykaz i opis elementéw wchodzacych w skiad systemu mocowania okladzin betonowych przy uzyciu
Iacznikéw mechanicznych marki HALFEN, przeznaczonych do mocowania w §cianach wykonanych
z zelbetu, cegly, pustakéw i konstrukeji stalowych, przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Rys. 1. Kotwy HALFEN FPA
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Rys. 3. Kotwy HALFEN HTA-ES
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Rys. 5. System mocowania KEEP-NUT wykorzystywany w mocowaniach marki HALFEN

5 Opis przeprowadzonych badan
5.1 Opisbadania w zakresie odpadania okladzin elewacyjnych w przypadku pozaru

Element prébny do badai systeméw mocowania betonowych piyt sktada sie z:
— betonowej $ciany konstrukcyjnej do mocowania kotew, facznik6w i wspornikéw, gr. 20 cm
osadzonej we wsporczej ramie stalowej; beton klasy 2C20/25;
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—~ kotew mocujacych aczniki i wsporniki na ktérych podwieszone i podparte 53
prefabrykowane, betonowe i zelbetowe plyty elewacyjne;
— arkuszy welny mineralnej, Rockwool Ventirock plus - 140 mm (lub innego producenta
o podobnej gestoéci) mocowanej mechanicznie kotwami stalowymi z talerzykami, wg
wytycznych producenta welny z wykorzystaniem zakotwionych w $cianie noénej kotew
drutowych,
~ prefabrykowanych plyt elewacyjnych, ktérych opis zamieszczono ponizej.
Sciane z usytuowaniem plyt elewacyjnych oraz kotew i elementéw mocujgcych pokazano na rys. 6.
Na rys. 7 pokazano rysunki szalunkowe poszczegélnych plyt (P1-P6) z zaznaczonym usytuowaniem
wieszakéw i elementéw mocujacych do zelbetowej §ciany noéne;j.

Plyta P1

Plyta o wymiarach 1200x1300, gr. 40 mm, Klasa betonu, rodzaj i iloé¢ zbrojenia wedtug wykonawcy
prefabrykatu - firmy PSK BETON.

Plyta elewacyjna GRC mocowana przy zastosowaniu kotew systemu Body:

- 2 kotew no$nych typu DT 420-1-SK- A4 - poz.14, z facznikami KEEP-NUT-poz.16, ktére s3
mocowane do $ciany nosnej za pomocy kotew rozporowych HB-BZ-10-50-70/130-
A4 - poz.11. Kotwy DT przenosza obcigzenia cigzarem plyt i poziome od parcia i ssania
wiatru. Regulacja wysiegu odbywa sie przy pomocy Sruby klinujacej i jest mozliwa po
zamocowaniu plyty elewacyjnej (mozliwa takze poprzez obrét korpusu). Kotwa DT jest na
produkcji zmontowana z korpusu, klina regulacyjnego i $ruby klinujacej. Regulacja w pionie
odbywa sie przy pomocy klina regulacyjnego. Regulacja w poziomie jest mozliwa poprzez
obrét kotwy;

— 2 kotew podtrzymujacych typu DH 1712-1-SK- A4 - poz.15, z tacznikami KEEP-NUT-poz.16,
ktére s3 mocowane do $ciany nosnej za pomoca kotew rozporowych HB-BZ 8- 30-41 /95 A4-
poz.12. Kotwy DH to kotwy, ktére przenosz obcigzenie poziome od wiatru na $ciang nosna.
Kotwa moze byé¢ obrécona w dowolnym kierunku wokét dybla mocujgcego, co zapewnia
peing regulacje.

— Elementy kotew DT i DH wykonane s3 ze stali nierdzewnej austenitycznej gatunkéw 1.4571,
1.4404. Na konicach trzpieni gwintowanych zamocowane sa laczniki KEEP-NUT-poz.16)
wedlug ETA 05/0615), ktére osadza si¢ w plytach elewacyjnych i taczy $rubami z kotwami
DT/DH.

Wszystkie kotwy i taczniki zostaly zamontowane na miejscu wbudowania w laboratorium.

Plyta P2

Plyta o wymiarach 1200x1300, gr. 80 mm. Klasa betonu, gatunek stali zbrojeniowej oraz uktad
zbrojenia wedlug wykonawcy prefabrykatu - firmy PSK BETON.

Plyta zelbetowa elewacyjna mocowana przy zastosowaniu wspornikéw systemu HKS5.

2 wsporniki HK5-5-4,0-250 (L4)- poz.13 mocowane s3 do $ciany no$nej za pomoca kotew
rozporowych HB-BZ-10-50-70/130-A4-poz.11. Do wspornikéw podwieszona jest prefabrykowana
piyta i mocowana dwoma $rubami HS M10x30-poz.7.2, do osadzonych w prefabrykacie 2 kotew
szynowych HTA-ES 28/15-A4-150- poz. 7.1.

Montaz wspornikéw i kotew wedlug zalaczonych instrukcji montazu.

W dolnej czesci plyty mocowane (mocowanie za pomoca kotew rozporowych HB-BZ-10-50-70/130-
A4-poz.11) sg do $ciany noénej 2 kotwy LD-A-1.8-16- poz.6, ktére w polaczeniu z elementami DS-3-M16-
A4-poz.3.1 (zabetonowanymi w prefabrykacie) i DS-1-M16x215-A4-p0z.3.2 (montowane na miejscu
montazu w laboratorium), przenosza obciazenie poziome od wiatru na $ciane noéna. Kotwa moze by¢
obrécona w dowolnym kierunku wokét dybla mocujacego, co zapewnia peina regulacje.

Elementy kotew HK5, HTA-ES i DS wykonane s3 ze stali nierdzewnej austenitycznej gatunkéw
1.4571,1.4404 i ferrytyczno-austenitycznej gatunkéw 1.4062,1.4162,1.4362.

Plyta P3
Plyta o wymiarach 1200x1300, gr. 80 mm. Klasa betonu, gatunek stali zbrojeniowej oraz uktad
zbrojenia wedtug wykonawcy prefabrykatu - firmy PSK BETON.
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Plyta zelbetowa elewacyjna zawieszona jest na 2 facznikach FPA-5- poz.1 i podparta 2 $rubami
dystansowymi DS oraz 2 kotwami LD-A. Gérna krawedz plyty jest dyblowana trzpieniami HFV z ptyta
gérng poz. P4.

Laczniki FPA-5 skladaja sie z wieszakéw FPA-5-M-5-180(L)-poz.1.2 mocowanych do §ciany nosnej
kotwami rozporowymi HB-BZ-10-10-30/90-A4-poz.10 i elementéw kotwiacych FPA-3 /5-E-5,0-poz.1.1
zabetonowanych w prefabrykacie, do ktdrego mocowany jest ptaskownik perforowany wieszaka.

Do elementéw FPA-3/5-E-5,0 musi byé zamontowane dodatkowe zbrojenie kotwigce wg rysunkéw
warsztatowych prefabrykatu i instrukcji montazu.

Sruby dystansowe DS przenoszace obciazenie poziome od wiatru i ci¢zaru plyty na $ciane no$na,
skladajg sie z zabetonowanej w prefabrykacie tulei DS-3-M16-A4-poz.3.1 i §ruby DS-1-M16x215-A4-
poz.3.2 montowanej na miejscu montaz.

W dolnej cze$ci ptyty mocowane (mocowanie za pomoca kotew rozporowych HB-BZ-10-50-70/130-

A4-poz.11) s3 do $ciany noénej 2 kotwy LD-A-1.8-16- poz.6, ktére w potgczeniu z elementami DS-3-
M16-A4-poz.3.1 (zabetonowanymi w prefabrykacie) i DS-1-M16x215-A4-poz.3.2 (montowane na
miejscu montazu w laboratorium), ktére przenosza obcigzenie poziome od wiatru i cigzaru plyty, na
$ciane no$na.

Z elementéw dyblowania w prefabrykacie osadzi¢ nalezy: HFV-4-2.5-A4-poz.8.1. Trzpienie HFV-3-
2.5-A4-poz.8.3 osadzane s3 w tulejach na montazu.

Elementy mocujace wykonane s3 ze stali nierdzewnej austenitycznej gatunkéw 1.4571, 1.4404.

Plyta P4
Plyta o wymiarach 1200x1300, gr. 80 mm. Klasa betonu, gatunek stali zbrojeniowej oraz uktad
zbrojenia wedhug wykonawcy prefabrykatu - firmy PSK BETON.
Mocowanie piyty do $ciany noénej za pomocy wieszakéw, kotew i facznikéw jak piyty P3 za
wyjatkiem:
— elementu dyblujacego gdzie na krawedzi dolnej osadzone s3 tuleje HFV-8-2.5-A4-poz.8.2
w ktérych osadzane s3 na montazu trzpienie HFV-3-2.5-A4-poz.8.3;
— braku w dolnej czeéci 2 kotew DS-3-M16-A4-poz.3.1;
— braku mocowania plyty do $ciany nosnej za pomoca 2 kotew LD-A-1.8-16 i Srubami
dociskowymi DS-1-M16x215-A4 (montowanymi na miejscu montazu w laboratorium).

Plyta P5

Plyta o wymiarach 1200x1300, gr. 40 mm. Klasa betonu, rodzaj i iloé¢ zbrojenia wedtug wykonawcy
prefabrykatu - firmy PSK BETON.

Wymagania dotyczace betonu:

~ Kklasa betonu = C50/60;
— wielko$¢ kruszywa < 8 mm.

Wymagania dotyczace zbrojenia plyty:

—  brak szczeg6lnych wymagan (stal nierdzewna lub nie stalowa siatka zbrojeniowa).

Plyta elewacyjna GRC zawieszona jest na 2 lacznikach FPA-SL30, systemu regulowanych kotew
rozciaganych stuzacych do przenoszenia obciagzenia wlasnego plyt fasadowych na giéwna konstrukcje
noéna i podparta géra 2 elementami dystansowymi DS13-SL30 oraz dolem 2 kotwami LD-2.0
w polaczeniu z elementami dystansowymi DS13-SL30. Gérna krawedz plyty jest dyblowana systemem
trzpieniowym HFV-SL30 z plytg gérna poz. P6. Regulowany system dybli zapewnia wymuszone
polaczenie dwéch elementéw plyt elewacyjnych.

Laczniki FPA-SL30 (poz.2) sktadaja si¢ z wieszakéw FPA-5-M-5.0-180(M)-poz.2.2 mocowanych do
§ciany nosnej kotwami rozporowymi HB-BZ-10-10-30/90-A4-poz.10 i elementéw kotwiacych FPA-E-
SL-30-poz.2.1 zabetonowanych w prefabrykacie, do ktérego mocowana jest ptaskownik perforowany
wieszaka.

Elementy dystansowe DS13-SL30 (z regulowang §ruba dystansowa) przenoszace obcigZenie
poziome od wiatru i cigzaru plyty na $ciang no$na i shuzace do ustawiania odlegtosci od §ciany, sktadajg
sie z zabetonowanej w prefabrykacie kotwy DS-3-SL30-M12-A4-poz.4.1 i $ruby dociskowej DS-1-
M12x152-A4- poz.4.2 montowanej na miejscu montaz. W dolnej czeéci plyty Elementy dystansowe
DS13-SL30 (poz.4.1/poz.4.2) polaczone s3 z 2 kotwami LD-2.0-poz.5, ktére mocowane s3 na miejscu
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montazu, do $ciany no$nej elementu prébnego, za pomocg kotew rozporowych HB-BZ-10-50-70/130-
A4-poz.11. Kotwienie DS-3-SL30-M12-A4-poz.4.1 w prefabrykacie wymaga dodatkowego dozbrojenia
wedtug instrukcji montazu,

Z elementéw systemu regulowanego dyblowania w prefabrykacie osadzi¢ nalezy kotwe HFV-SL30-
poz.9.2 z od spodu zamontowanym deklem z polipropylenu (PP) HFV-U-SL30-p0z.9.3. Element ten
bezposrednio przed zamontowaniem trzpienia HFV 3-2,5kN-16x200-A4-p0z.9.5 wypenia sie Zaprawg
montazows (dzigki czemu wprowadzony od géry kotek HFV 3 moze by¢ zamocowany w okre$lonej
pozycji w czasie wigzania zaprawy) zgodnie z instrukcja montazu. Elementy kotwiace HFV-SL30
wymagaja dodatkowego dozbrojenia wedlug instrukcji montazu. Do latwiejszego pozycjonowania
kotew w szalunku stuza elementy HFV-M2-SL30- poz.9.4 wykonane z polipropylenu.

Elementy mocujace i kotwigce wykonane sg ze stali nierdzewnej austenitycznej gatunkéw 1.4571,
1.4404 oraz ferrytyczno-austenitycznej 1.4062, 1.4162, 1.4362.

Plyta P6

Plyta o wymiarach 1200x1300, gr. 40 mm. Klasa betonu, rodzaj i ilo§¢ zbrojenia wedtug wykonawcy
prefabrykatu - firmy PSK BETON.

Wymagania dotyczgce betonu:

— klasa betonu = C50/60;
— wielko$¢é kruszywa < 8 mm.

Wymagania dotyczace zbrojenia plyty:

- brak szczegélnych wymagari (stal nierdzewna lub nie stalowa siatka zbrojeniowa).

Plyta elewacyjna GRC zawieszona jest na 2 facznikach FPA-SL30, systemu regulowanych kotew
rozcigganych stuzacych do przenoszenia obcigzenia wlasnego piyt fasadowych na gtéwna konstrukcje
nosna i podparta géra 2 elementami dystansowymi DS13-SL30. Dolna krawedz plyty jest dyblowana
systemem trzpieniowym HFV-SL30 z plyta dolng poz. P5. Regulowany system dybli zapewnia
wymuszone polgczenie dwéch elementéw plyt elewacyjnych.

Laczniki FPA-SL30 (poz.2) skladaja sie z wieszakéw FPA-5-M-5.0-180(M)-poz.2.2 mocowanych do
Sciany no$nej kotwami rozporowymi HB-BZ-10-10-30/90-A4-poz.10 i elementéw kotwiacych FPA-E-
SL-5,0-poz.2.1 zabetonowanych w prefabrykacie, do ktérego mocowana jest ptaskownik perforowany
wieszaka.

Elementy dystansowe DS13-SL30 (z regulowang $rubg dystansowg) przenoszace obcigzenie
poziome od wiatru i ciezaru plyty na §ciane nosn3 i stuzace do ustawiania odlegtosci od $ciany, skladajg
si¢ z zabetonowanej w prefabrykacie kotwy DS-3-SL30-M12-A4-poz.4.1 i $ruby dociskowej DS-1-
M12x152-A4-poz.4.2 montowanej na miejscu montaz. Kotwienie DS-3-SL30-M12-A4-poz.4.1
w prefabrykacie wymaga dodatkowego dozbrojenia wedlug instrukcji montazu.

Z element6éw systemu regulowanego dyblowania w prefabrykacie osadzié¢ nalezy kotwe HFV-SL30-

poz.9.2 z od spodu zamontowang tuleja z deklem z polipropylenu (PP) HFV-0-SL30-poz.9.1. Gérny
element kotwigcy, ktéry jest uszczelniony pokrywa z zamontowana tuleja, moze byé¢ uprzednio
wypetniony zaprawa montazowa w zakladzie prefabrykacji lub na miejscu montazu ptyty elewacyjnej,
zgodnie z instrukcjg montazu.

Elementy kotwiace HFV-SL30 wymagaja dodatkowego dozbrojenia wedhug instrukcji montazu. Do
latwiejszego pozycjonowania kotew w szalunku stuzg elementy HFV-M2-SL30- poz.9.4 wykonane
z polipropylenu.

Elementy mocujace i kotwigce wykonane sg ze stali nierdzewnej austenitycznej gatunkéw 1.4571,
1.4404 oraz ferrytyczno-austenitycznej 1.4062, 1.4162, 1.4362.

Na rys. 8-31 przedstawiono podstawowe dane dotyczace poddanej badaniom prébki elewacji
wentylowanej.
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HALFEN Kotwa do piyt fasadowych
Krajowa Ocena Techniczna KOT-2019/0797

1.2 FPA-5-M: (Czeé¢ montazowa) Taéma perforowana z nakretka, podkiadka U, bolcem
kotwiacym i tacznikiem wahadiowym
1.1 FPA-E: (Element do zabetonowania) Forma z katownikiem prowadzacym i ksztaltka

styropianowa
1 FPA-5-G: (Zestaw) element montazowy + element do zabudowania
Oznaczenie art. Odstepod  Tadma Nr zam.

$ciany b od/do perforo-

Poziom obciazen [kN] [mm] wana 0240.

FPA - 5 - M = El. montazowy @

FPA - 5 - M-5,0- 60/90 -5 170-00001
FPA- 5 - M-50- 100/170 - (M) 170-00002

12.FPA-5 - M-50- 1807260 - (L) 170-00003

1L6PA- E-50- - "] 25000001 |

Rys. 8. Poz. 1
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HALFEN Zawiesia do cienkich betonowych piyt elewacyinych
Aprobata techniczna

—

ANV

W

)

Y Y VY YOy VY R

Bl

f=30-50mm—0o©m"

2.2FPA-5M: (CzeS¢ montazowa) Tasma perforowana z nakretkg podkiadkg U,
bolcem kotwiacym i tacznikiem wahadiowym
2.1 FPA-E-SL30: (Element do zabetonowania) Forma z katownikiem prowadzacym i

ksztaitka styropianowa
2 FPA-5-G-5L30: (Zestaw) element montazowy + element do zabudowania ]
Omaczenie art. Odstepod  Tasma Nr zam.
éciany b od/do perforo-
Paziom obciagzedi [kN] [mm] wana 0240.

FPA - 5- M ~ El. montaiowy @

FPA-5- M-50- 60/90 - (S) 170-00001

FPA-5- M-50- 100/170 - (M) 170-00002
22FpA-5. M-50- 180/260 - (L) 170-00003
2.1FPA- E-5L30-50 | 25000101

Rys. 9. Poz. 2
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Fertlgungsstiickilste / {wykaz czgsci do produkcji} poz. 3.1
] e - . o Artlkal=Nr/ Zelchnung=Nr ¢
Bos.| Hezelshnung ! joznaczente) Werkstoft § {malsrialy tor art) frar rysunkus)
1 |osoarazomoma.ne | RIS A dom e e | 0562.130-00002 -
L4! £,4062 gem,iwg MS40625!
2 | DSDHOE-GWP 5050/ 6 Mi8 1,4162 gem.wg MS41625; 0562,120-00003 D104
1.4362 gem.wy M543625
5 | Stapfen DSO3-320-GL221-2-KS | Polyethylen / Polietylen [PE} 6556.020-06001 -
4 | Duct Tape - Klebebard 48mm | Textll # tekshyina 5602.040-00051 -
3 ) Schnltt/ przekrof
] A-A
PP W7
a7
.I q :
N
Nabo l§ :
\ s £
¥ ¥ g
o q 2 :
. N N Zuschnltt 62y 3 :z;'
~~—q/ Rurg cigt na & 62mm g ]
L]
& § ’%
B
- g%
@30 §. §
Prigung § wytiocrenin -
Serdminestmi A &0 32
P (10) $EC
\ 258
— R w =
\ 1z € £ E g.
=4 R E
. @+ $:5
ol £ @ g : % :
<3 i \\ = _é
BT |25 U/ / ¥ 1% 5
A R3ea A C
= .83
2 \ —L1 | Verkaufsstiekllsts s cons o spmaaty)
I oo I " Bezeichnung el | ATIKSINT. tvarmas
DS03-M 16 0243.030-00003
st Warkatlhrung 9 |ECR P2a15:024: Nagelifcher
H inoz=s, solsrarcae, | Beezelohrung: wox B34 aul B35 gelndert LC 233,16
e ! Hiilse DS 3 M18 1 [ecm p2nsnze LS ¥5.06:46
prm ey
HALFEN v & |ECR P2012:C0E i, gelndert | LG 110612
FEUR BERT CEWALETIENS oird 1jan satt 'E&. £ Mm‘sl
' Hatwnr gez. RDE|27.10.84 | W, Olbrich ¢ |wenaioft, ran, £ /A Ay |Pratonis]
'Mmfﬁwm’:x" und Wm gepr, 05 [31.03.16 | L. Galewsrl b |Arkatsummeen gidndes w5104
it vlchi wedeed xpiienl, gepr.SAP | 3103.16 | B, Berink a |lcent-Nr. Sinpfon gabndert
7in Sloeae Zajchaurg bahuben el susachlotlenen lirelg. ROE| 31.03.16 | M, Pllch g, Bnderung Koz, D
Elna Weksrgabe 50 Drbta b olcht gesiaite, Farmat Ad . ]
Racisvieagensamatar e o g 1— [ Werkzeichnung NrfD| S| ]110)0)3|G
Halfen GmbH, Werk Polen, ul, Kolejows 188, PL-B3=460 Nowe Slalmlezyce. Tel.: +48-62-7504-000, Fax: +45-63-7604-100

Rys. 10. Poz. 3.1
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Feartigungsstiickliste 1
fiyhee eases o prachie] poz' _4' 2 ‘
Pos. [Sick Bezeichnung Werkstoff L Artikel-Nr. Zeichnung-Nr. |
{poz )| szt ) {oznaczanis) (matenal} fromy] fnr artykuti) {nr cysunku) |
52 '
72
92
112
11 (1 GWS M12%3000 A4 1.4401 gem./wg MSAS-70 132 | 0505000-00005 | DS1022_ |
1.4404 gem iwg MSAL4-70 1582 |
1.4571 gem ./wg MSAS-70 172
192
212
232
252
t2 | 1 |MUMIZA4SW=24 A4: - 0361-050.00002 DSt023_
1.4401 4 1.4404 1 4571
verpressen/ zaprasowad
Ix120°
o~
........... “H— —
=
Verkaufsstlicklisie
\_‘ N (wynie ezpiul
\11/ Bezeichnung Astike!-Nr
24 (aznaczenie) (nr artykul)
| ——— e {
DS 01-M12x52-04 | 0243.010-00078
DS 01-M12¢72-A4 | 0243.010-00012 ||
DS 01-M12x92-A4 | 0243 010-00013
DS 01-M12x112-A4 | 0243.010-000%4
DS 03-M12x132-A4 | G243.010-00015
DS 01-M12x152-A4 | 0243.012-00016
Achiung! Uwaga: DS 01-M12x172-A4 ozqa.mo-noml%l
Gewindeslange schneiden auf erforderdiche Abschnitte/ DS 07-M12x192-A4 | 0243.010-00018
Fret gwintowany cigé na qdang diugose DS 01-M12x212-A4 | 0243.010-00015
DS 01-M12x232-A4 | 0243.010-00030
£\ -lunktionsrelevantes Merkmal / wymiar istotny i funkci DS 01-M12x252-A4 | 0243.010-00021
Josk o Werkzeichnung
m— SXNQLTANG 5
H ﬂm W Bezeichnung: ‘
I I ‘ﬁm_ . w:"ﬁf Druckschraube Typ DS1
FouTgtZOYC Mtz
HALFEN |
weohsg nam 4 |L=52mm ©- SL30 hinzugeedgt | MP 05.01.16
YOU® 8Z37 COGARECTIONS LHn d
Haten gez, RDE|26.01.95 | Olbrich ¢ |ECR P2014-009 €T 260274
h;";z‘rf::r:{’ﬁ"“";n;’:"&‘;;‘j‘ﬂ ‘zg“"‘m gepr. QS [12.01,18 |Z Szwedsk b |Movaxair, Tab, Mercmain PR 23.02 10
wern rochl endem vertnerkl. EN.SAP |- nicht relevant 2 |ArlikeNe VWM 25 71,04
irtning, o ton rebaten W dls ausacHieb¥ere | greig RDE| 12.011.18 | M, Pilch e Anderumg KuraZ fDat
Sne Wlﬁl.mbs on Ot it nisthe nu:aﬂ,ﬂh ) | Format Ad .
ot Seomtorten i und vorvetgen ues (= ————{Werkzeichnung-Nr.| D |S] | 1|90 |9(D

Rys. 13. Poz. 4.2
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Fertigungsstiickliste / wykaz czeéci do produkcji
I [ Pos.| Bezeichaung [ oznaczene Werkstoff / material SAP-Nr/ rr SAF
| | 1 [SCFLDA-1,8 16-A4 HA AR = 4000200754
i | bestehend aus/ jeldada sie = -
=4 ; i 1.4404{S235) gem.fwy MS440452/
i | | 1.1 |Blech 4.0mm 1.467 1{S235) gem. g MS457152 )
i | 1.2 |RA 12,6 Dratt 1.4404{S235) gem.'wg MS440462/ -
1.3 |RA 3,0 Drakt 1.4571{5235) pem_fwg M3457162 =
! I

| EA | poz.6

812.6x30

! 1 b |

- AT A
G

A\ -sicherheitsrelevantes Merkmal / Wymisr istoiny dia bezpieczeristva

A\ funitionsrelevantes Merkmsl / Wyrmiar ifotny dle funkci  —

() -Kontrolima § Wysnéar kontroly

Jedt nie Werkzeichrung
Bezeichnung:

o g

% i Kiemmgabel zu Liftspaltanker
20Mnpiranyeh LD-A 1,8-16
A CRHCOMPANY wedg nom
Zaktaowych — -
Leviat gez. R&D| 07.02.07 | W. Modrzynski ECR P2019-002, 145 hinzu. AA 040725
Toleranzen, Blegeradien, Karten- und Obefiachen- 1 T p— ECOL0I13
_ 2 o ary |98PF. QS | 20.07.25| 2. Szwedek Kormigert, 4
vesment. gepr.SAP| 20.07 25 | B. Bartnik

No SAP, Kontrolimalt, Schweilen] AA 220725

FlO|H|O

anders ek . Draht @12,0 auf £112,6 gednger | M@ 25.03.08
mm‘*“ freig.RDE| 20.07 25 | N. Drestiuft e Anderumg KurzZiOat.
Ene Weilergabe an gge e ot 'gfzﬁ - Format A W ) LD 01110
2 Schadensess alzroeiungen. Malisiab 11 erkzelchnung-Nr, l I 1 | | I D

Rys. 15. Poz. 6
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HTA-ES Zestaw montazow

Zstaw montazowy dla szyny HTA-ES
sktada sie z 2 érub plus 2 podkiadki

»\

R v
DN

7

M)

2

)

Z

Oznaczenie art.

HTA-ES 28/15 Zestaw montazowy

020-00001

Rys. 17. Poz. 7.2
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poz. 9.1

Waerksioff : PP
Farba : hellgrau

Verkaufstiickliste / wykaz czesci do sprzedazy

|Pos.f poz,| Begeichnung f oznaczenie

SAP Nrf nr SAP

1 SCF-HHDG SL30-0 -PYCHAPC

7000201505

A2\ -unitionsrelevantes Merkmal

{ ) -Kontrollma®

Jasi ne

Werkzeichnung

Leviat==

ACRHCOMPANY wedlug nom

oEAZN
raced, tolevange | Bezeichrung:

HFV-0-SL30

Leviat g gez. R&D{ 05.00.18

prr—
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AROETS VERmeNkE i e gepr.SAP| ¢ ! & | SAF Ro. AM 210835

&;ﬁﬁ“%ﬂ:ﬂ freig.RDE| 05.08.25 | M. Drestunt W, Anderung KurzZ Dt
Wellzrgane an Qeslaiter. Format Ad .

T e aar i terecragen s [ ——————1 Werkzeichnung-Nr, HIF V)11 1912(A
Schagensessalziorenyigen. i

Rys. 21. Poz. 9.1



27/48

Opinia techniczna nr 06024.1/25/R56NZP

LR PORL TR R |, TR Q0N T SHGIOMNTIH Wb S "0 4 2 W W

m_:a::_\,_..__x

I -Buny ez R

[ Lo

L
S AT LN S DTS DRV VA

v At R W ill..“s anp|
WO FEE By ¥l VAR W | EVO __laln!#_.i!..g‘i S Y
i 1l O ¥ i K ¢ [ i.-wx!!.ita
o e o g Apeal
0T W e | @ OIS 7| T80 W NP RGC i Uiy VDD N e
5 N BT -
ke D
wonimen|  ANemNoo SOV
oo 2= JDIAST
OEE-Vdal A ABAS ity ol
“BUnuge g [oLeme 'hasie
gg ey

gy Ay} Fgmapoy <)

L G S RRDHRUE 0 A0
¥ LD 20 SR ARRTIER

Htlié @ WU SpONOSAN } Willy BURURARS

e | USRI,

EYa00T000

(4]

ay yHyT éﬂ,.m?u-‘.,uom_ 3

dYS MIINGYS

]

WLPORYED § BLNLER _ F

ATBDOZAIS O D23 ZBNAM |} BIIPDIRSNEROA

poz. 9.2

I

= = =

=1 1 [ —1

(-1

wo|e

w e ™

E

[ 4=

0 F

2

{ mns.'.!;g I

N

WU CAQATLE § CATIAS R

(1 efafzog) ; | uONSOd

wi

-l

!
|
|
_
|

e AN,
_
_ ]
(1) WoAzod gip 80&IMZ0Y)
/ §°§ UOINSOd 0y BunpRimay

651

RN (B Wl Ty
B VEN (el Ty
Wedvin (el 2k e

i PN A
TIRE T\ | [ OTORUZ0) BUNLDRDNG | o

Pleroon o oo seve) BeURGISEBaN DY

Rys. 22.Poz. 9.2



28/48 Opinia techniczna nr 06024.1/25/R56NZP 1B

s

Waerkstoff : PP
Farbe : heligrau

Verkaufstiickliste / wykaz czesci do sprzedazy

[\ -sicherheitsrelevantes Merkmal

poz. 9.3
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HB-BZ Kotwa bolcowa

Dopuszczenie do niezarysowanego i zarysowanego betonu
Europejska Ocena Techniczna ETA-07/0249

Oznaczenie art. Opk [szt.] Nr zam.
Gr. elem.  Diugoéé
@ kotwionego kotwy 0432.

| poz.12 N

HBBZ & 3041/ 95 A4 | 100 | 04000036
- R

poz.10 |

HEBZ 10 1030/ 90 A4 | 50 040-00029
poz.11

HB-BZ 10- 50-70/ 130 A4 | 50 040-00030

Rys. 26. Poz. 10,11, 12
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etk 5
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thmiuddbmeZ‘F Dﬂ’&ﬁ

mm IFe-'gglm
lhhs.dnqmlepmﬂne =232 kN
Maks Wypadkowa R = z.asm(nd =3,77 KM

=2 {1 KN

=413 KN

Rys. 28. Poz. 13, cd



34/48

Opinia techniczna nr 06024.1/25/R56NZP

Verkaufsstiickliste Sonderkonstruktion
{wykaz czpici do wykonania spegialnego)
. | Stek. | Bezeichrung Ausf. | Wst. Artikel-Nr,
J| (szt.) | (oznaczenie) {wyk.)| fmat}| ({nr artykutu)
1 DT SK Sonder Setkonfig. | Sk | A4
1 DT-GK-0420 L=155 Std. | A4
1 |DT U-Piatte 2271272, 5RL=9 Std. | A4 |
1 NAS-GWA-SK Sonder Std. | A4
Pos.14
KEEP-NUT Ankar / KEEP-NUT fastanar B
gem. facc. ETA 15/0615
NAS-GWA-SK Sonder
P
=
=== |
L1 =155
Verkaufsstickliste Standard-BODY-Anker/(wyhaz czgéci stand, i
BODY (komplett) BODY - Ausleger
Bezeichnung Artiked-Nr. Bezeichnung Astikel-Nr.
foznaczenie) {nr artykuu) {oznaczenie) {nr artykulu)
DT 420-1-SK-Ad
I | Joat o Werkzeichnung
% DT 420-1-SK-Ad
Pavserzchnl
HALFEN == POz 14
TOUR RERT CONMECTHING n‘hlinm =l
T, e o= i
anthers venmand. pepr. QS
ﬁnﬁurlmmhﬁmnnmnmﬁmmahig_GE = —hr.l- Anderung | HurzZ . |
Eina Watinrgabio on Dritin ist nicert gaatetiat Format | M Y B
Recmestamgon s ek e barschigen v L 2 WerkzeichngsNr H|B |A ‘ | ‘
Haffon GmbH, Werk Polen, ul. Kolsiowa 18, PL-E3-460 Nowe Skalmieszyce, Tal.. +48-62-7604-000, Fax- +-aa-ez

TEO4-100
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Drill hole geometry

Table 4 Installation parameters

Bolt / threaded rod length

e,

Anchor type BAZSIM. . HEK M2TAL..HEMK | IMASM._HB.E/K | IMAT/M.. /Ha 5/K
embedment depth hg=  [mm] 6,1 5,1 8 7.5
borehole depth hi= [mm] 6,5 55 8.5 8
panel thickness hz [mm] 12

diameter of the dg= [mm} 12

drill hole

tightening torque T=" [Nm] % i

oment 1 for 844; 2,5 for M5; 4 for M6

bolt length ¢= [mm] H-14tgth,

Length of ¢= [mm]

threaded rod with H+3+t,+heth,

hexagonal nut

equirement of the bolt

- Boltsize: M4, M5 or M6 according fo EN 1SO 3506-1:2009

- Threaded rod size: M4, M5, M6 according to EN 1SO 3506-3:2009

- Hexagonal nut size: M4, M5, M6 according to EN SO 3506-2:2009

- Malerials: stainless steel 1.4301 or 1.4401 according to EN 10088:2014
with fig 2 200 Nfmm? and fy 2 400 N/mim?

- Ondy flush mounting

- The load-bearing capacity of the bolt or threaded rod shall be vesified separately.

Rys. 31.Poz. 16

W dniu 22.1.2021 w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w Pionkach
przeprowadzono badanie zlecone przez HALFEN Produkcja sp. z o0.0. (obecnie Leviat sp. z 0.0.),
w zakresie odpadania elementéw elewacyjnych wykonanych zgodnie z opisem podanym w punktach 4
i5. Badanie przeprowadzono w temperaturze otoczenia 22°C oraz wilgotno$ci wzglednej 19.3%.
Element do badan wykonano w dniach 17-19.11.2021 r, na specjalnie przygotowanej (20.1.2021 r.)
i sezonowanej $cianie z betonu.

Przyjeto scenariusz badania z nagrzewaniem, za pomocy palnika gazowego, fragmentu elewacji
w natgzeniu ekwiwalentnym do oddzialywania ognia z jakim mielibySmy do czynienia w przypadku gdy
w pomieszczeniu znajdujacym sie bezposrednio za elewacja (wewnatrz budynku) miathy miejsce
rzeczywisty pozar, a plomienie wydostawaly by sie z okna i oddzialywaty na elewacje.

Szczegbtowe wymiary prébki przedstawiono na rys. 6-7. Jako izolacje termiczna zastosowano welne
mineralng firmy Rockwool Ventirock Plus gr. 140 mm, mocowana na kotki tworzywowe z trzpieniem
stalowym.
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Oktadziny z plyt betonowych o pomierzonej grubosci (P1, PS5, P6 - 40 mm, P2, P3, P4 - 85 mm)
mocowane byly zgodnie w powyzszym opisem. Grubos¢ pustki powietrznej pomiedzy okiadzing a
welng mineralng wynosita: 40 mm dla ptyty P1, 30 mm dla ptyty P2, 20 mm dla plyty P3, 25 mm dla
plyty P4, 30 mm dla piyty P5, 40 mm dla piyty P6. Oznaczenie plyt przedstawiono na rys. 37. Widok
elementu badawczego przed, w trakcie i po badaniu przedstawiono ponizszych rysunkach.

Podczas badania zaobserwowano:

0'00” rozpoczecie badania;

44'00” plyty P3 i P4 pokryte sadza oraz pionowe krawedzie piyt P1, P2, P5 i P6 od strony piyt
P3iP4;

78'08" ,trzask” nagrzewanych plyt betonowych; piyta P3 dolna krawedzig wygieta na zewnatrz
elementu;

88'50” Jjezyki” ognia wychodza ponad plyte P4 i przez szczeliny pomiedzy plytami;

107°00” trzask” nagrzewanych plyt betonowych; dolna krawedz plyty P4 wygieta na zewnatrz
elementu;

120°24” koniec badania po uzgodnieniu ze Zleceniodawcg..

Podczas badania nie odpadly zadne fragmenty elewacji.

Rys. 32. Elementy sktadowe prébki do badan
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Rys. 33. Etykiety elementéw sktadowych
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Rys. 34. Prébka podczas montazu

Rys. 35. Probka podczas montazu, cd.
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Rys. 36. Probka podczas montazu, cd.

Rys. 37. Prébka podczas montazu, cd.
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Rys. 38. Prébka podczas montaiuy, cd.
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Rys. 39. Numeracja plyt. Widok gotowéj ﬁrébki przed rozpoczeciem badania

Rys. 40. Widok prébki podczas badania - 1 minuta
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Rys. 43. Widok prébki podczas badania - 76 i 81 minuta
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Rys. 46. Widok prébki podczas badania ~ 111 minuta
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Rys. 47. Widok prébki podczas badania - 120 i 121 mi

nuta
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Podczas badania nie zaobserwowano pekania czy odpadania jakiegokolwiek elementu elewacji.
W trakcie badania stalowy system mocowania mechanicznego okladzin betonowych marki HALFEN
(rézne jego typy wyszczegélnione w p. 4), zaréwno te jego fragmenty, ktére wystawaly poza welne
mineralng jak i fragmenty znajdujace sie w warstwie izolacji termicznej pozostaty nienaruszone.

Stalowe trzpienie lcznikéw do mocowania konsol oraz welny mineralnej pozostaly na swoich
miejscach.

5.2 Badania archiwalne

W Laboratorium Badafi Ogniowych IBS w Linzu (Austria), przeprowadzono badanie ogniowe $cian z
podwieszonymi na Iacznikach FPA betonowymi plytami elewacyjnymi.

Przebieg i wyniki badania przeprowadzonego zgodnie z PN-EN 1363-1 podano w raporcie z badan
nr 07040314 [5).

Badaniu poddano 4 prébki z tacznikami FPA-3, FPA-5, SPV, DS i LD, ktérymi podwieszono betonowe
plyty elewacyjne. Przy prébce oznaczonej ,1”, przestrzen pomiedzy ptytami, w obszarze zamocowania
acznikéw, nie zostata wypetniona weing mineralna. Przy pozostatych badanych prébkach ,2”, ,3” i ,4”
wykonano izolacje konstrukji ze skalnej welny mineralnej o gruboéci 80 mm i gestosci 100 kg/ms3.

Elementy prébne nagrzewano ze wszystkich stron, zgodnie z krzywa standardowy temperatura-
czas. Badanie trwalo 92 minuty i 20 sekund. W czasie pierwszych 40 minut obserwowano
odpryskiwanie betonu i wykruszanie betonu z elementéw prébnych. Do chwili zakonczenia badania
elementy prébne nie utracity no$nosci ogniowej, tj. elementy mocowania zachowaly trwaloéé,
a elewacyjne plyty betonowe nie odpadty. Ponizej w tablicy 1 przedstawiono pomierzone temperatury
w elementach prébnych.

Tablica 1. Temperatury w elemencie probnym po czasie 30, 60 i 90 minut nagrzewania
MAKSYMALNA TEMPERATURA PO

MIE)SCE POMIARU CZASIE NAGRZEWANIA [°C]
30 min, 60 min. 90 min.
NA EACZNIKACH PO STRONIE PEYTY ELEWACY]NE] 697 820 889
NA EACZNIKACH PO STRONIE WELNY MINERALNE] 513 638 774

6 Analiza

Wymaganie wynikajace z przepiséw §225 [1], ma za zadanie zapewnienie mozliwo$ci bezpiecznej
ewakuacji w przypadku pozaru oraz prowadzenia przez ekipy Strazy Pozarnej skutecznej akcji
ratowniczej. Biorac pod uwagg interpretacje KG PSP omawianego przepisu [2]:

»-.. Pod uwage nalezy braé kazdego rodzaju fragmenty elewadji, ... ... ktére mogq spada¢
w czasie pozaru na osoby przebywajqgce na poziomie terenu przy budynku ...”,

nalezy uwzgledni¢ w ocenie wszystkie elementy, ktérych odpadniecie moze stanowié Zagrozenie.
Uwzgledniajac stan rzeczywisty stosowanych w Polsce typdw i rodzajéw elewacji, bardzo ograniczone
mozliwoéci jednoczesnego spetnienia wszystkich wymagafi podstawowych oraz wymagan §225 [1], KG
PSP w swojej interpretacji [2] stwierdzita:

- Przy ocenie spadajgcych fragmentoéw oktadzin elewacyjnych nalezatoby braé pod
uwage jako kryteria oceny ich energie. Za niebezpieczne dla ewakuujqcych sie ludzi
nalezaloby uzna¢ elementy o wielkosci i energii takiej, ktére powodujq obrazenia jako
niebezpieczne dla zdrowia ..."

Taki zapis oznacza, ze mozliwe jest odpadanie drobnych, o niewielkiej energii elementéw np. kropli
stopionego aluminium, drobnych, nieostrych fragmentéw szkla (np. szkto hartowane), natomiast nie
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dopuszcza sie odpadania duzych i cigzkich fragmentéw elewacji np. plyt metalowych, betonowych,
betonowych czy ceramicznych, ciezkich elementéw szklanych (np. szklo laminowane), itp.

W zwiazku z powyzszym ITB przyjeto kryterium oceny dla budynkéw niskich i §redniowysokich na
poziomie 5 kg (dla pojedynczego spadajacego elementu), co odpowiada klasie F2 zaproponowanej
w dokumencie opracowanym na zlecenie Komisji Europejskiej [3]. W przypadku budynkéw wyzszych
ocena kazdorazowo odbywa sie indywidualnie.

7 Ocena techniczna

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie, ze stalowe systemy mocowania mechanicznego okladzin
betonowych marki HALFEN, oznaczone symbolami FPA, FPA-SL30, HTA-ES, HKS5
wspéblpracujace z systemem KEEP-NUT, czg$ciowo ostonigte przez ocieplenie $ciany ze skalnej
weiny mineralnej, znajdujace sie:

o nad $wiatlem otworu okiennego, bezposrednio nad Zrédiem ognia,

o oraz poza $wiattem otworu okiennego,
w przypadku pozaru zachowajg swojg integralno$¢ ze sciang do ktérej s3 mocowane, co nie
powinno zagraza¢ mozliwosci bezpiecznej ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie
nie krétszym niz 120 minut, a zatem w §wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwiazanie
uznaje sie za bezpieczne.

- Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sig ze okladziny betonowe o gr. od 40 do 85 mm, mocowane
mechanicznie, stalowymi systemami kotwiacymi, marki HALFEN, oznaczone symbolami FPA,
FPA-SL30, HTA-ES, HK5 wspélpracujace z systemem KEEP-NUT, czg$ciowo osloniete przez
ocieplenie $ciany ze skalnej welny mineralnej, znajdujace sie:

o nad $wiattem otworu okiennego, bezposrednio nad Zrédtem ognia,

o oraz poza $wiattem otworu okiennego,
w przypadku pozaru zachowajg swoja integralnos¢ ze $ciang do ktérej s mocowane, chociaz nie
mozna wykluczyé¢ lokalnych odpryskéw, co nie powinno zagraza¢ mozliwosci bezpiecznej
ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut, a zatem
w §wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwiazanie uznaje si¢ za bezpieczne.

— Zamiennie mozna stosowaé inna skalng welng mineralna niz uzyta w badaniu, pod warunkiem, Ze
jej gestosé nie bedzie nizsza od okreslonej w badaniu.

— Rozstaw tacznikéw mechanicznych dla elementu musi wynika¢ z obliczen statycznych, przy czym
ich liczba nie moze by¢ mniejsza niz w badaniach.

8 Uwagi koncowe

Ocena techniczna zachowuje waznoéé do dnia 31 marca 2031 r., pod warunkiem, Zze
w rozwiazaniach technicznych ocenianych systeméw mocowania okladzin betonowych marki HALFEN,
produkowanych przez firme Leviat GmbH, oznaczonych symbolami FPA, FPA-SL30, HTA-ES, HK5
i wspélpracujacych z systemem KEEP-NUT, nie zostana wprowadzone jakiekolwiek zmiany
materialowe lub konstrukcyjne.

8.1 Zastrzezenia
— Niniejsza opinia techniczna dotyczy wigcznie przedmiotowych elementéw opisanych w pkt. 4
i5, w zakresie cech przeanalizowanych w p. 6 i ocenionych w pkt. 7, i nie dotyczy innych
wlasciwosci pozarowych, uzytkowych, konstrukcyjnych, itp.
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