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Podstawy merytoryczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).
Pismo Komendy Gl6éwnej Paristwowej Strazy Pozarnej z 30 wrzeénia 2013 r., nr BZ-111-77/15-2/13
w sprawie interpretacji wymagan z zakresu odpadania elewacji podczas pozaru.

Development of a European approach to assess the fire performance of facades, Lars Bostrém et al,,
June - 2018, EUROPEAN COMMISSION, Directorate-General for Internal Market, Industry,
Entrepreneurship and SMEs Directorate Industrial Transformation and Advanced Value Chains
Unit C.1 — Clean Technologies and Products.

HALFEN kotwy do kamienia naturalnego. Katalog techniczny.

Krajowa ocena techniczna ITB-KOT-2020/1461 wydanie 2. Kotwy UMA i UHA do mocowania
okladzin elewacyjnych.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce.

Cel i zakres opracowania

Zgodnie z § 216 rozporzadzenia [1], wymaganie stawiane mocowaniu elementéw okladzin
elewacyjnych opisane w § 225 rozporzadzenia [1], w przypadku pozaru, dla budynkéw o klasie
odpornosci pozarowej A powinno by¢ spetnione przez minimum 120 minut, dla budynkéw klasy B

pow

inno by¢ spetnione przez minimum 60 minut, za§ w przypadku budynkéw o klasie odpornosci

pozarowej C oraz D wymaganie powinno by¢ spelnione przez minimum 30 minut.

C

elem opinii jest ocena elewacyjnych rozwigzah mechanicznych mocowan elewacji z kamienia

naturalnego, w kontekscie § 225 rozporzadzenia [1], ktéry wymaga, aby:

Elementy okfadzin elewacyjnych powinny by¢ mocowane do konstrukcji budynku
w sposdb uniemozliwiajqcy ich odpadanie w przypadku pozaru w czasie krétszym niz
wynikajqcy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla $ciany zewnetrznej, okreslonej
w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej budynku, w ktérym sq one
zamocowane.

Oceniane, stalowe kotwy marki HALFEN do mocowania kamienia na elewacjach, produkowane sa w
Polsce przez firmeg Leviat GmbH, reprezentowana w Polsce przez Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-

800
Z
dost

Kalisz.
akres opracowania obejmuje: podstawy formalne i merytoryczne, opis techniczny na podstawie
arczonej przez Zleceniodawce dokumentacji, opis przeprowadzonego badania laboratoryjnego,

ocena, uwagi koncowe.
Opracowanie stanowi nowelizacje opinii 06024 /20/R40NZP.
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4 Opis techniczny

Opis techniczny wykonano na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce, w tym
dostarczonego katalogu produktéw [4]. Wykaz i opis elementéw wchodzacych w sklad systemu
mocowania okladzin kamiennych przy uZzyciu 1lacznikéw mechanicznych marki HALFEN,
przeznaczonych do mocowania w $cianach wykonanych z Zelbetu, cegly, pustakéw i konstrukcji
stalowych, przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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Opis

Kotwy do osadzenia na zaprawe
zapewniajg prosty i ekonomiczny
sposéb montazu plyt elewacyjnych.
Kolowy przekroj kotwy powoduie,

ze mogg byt uzywane w pionowych
lub poziomych fugach.

Regulacja w trzech kierunkach

jest mozliwa w trakcie montazu phyty,
do czasu zwigzania zaprawy.

Opis

tatwe do wykorzystania w potaczeniu
z whetonowanymi szynami HTA w celu
wigkszej mozliwosci regulacji.
Dopuszczalne jest takze mocowanie
przy pomocy kotew chemicznych

lub mechanicznych.

Kotwy body znajdujg zastosowanie
przy matych i duzych wysiegach,

dla wysokich i niskich abciazen.

Opis

Wszystkie oferowane podkonstrukeje
nadaja si¢ zaréwno do nowo budowa-
nych jak i remontowanych budynkéw.
Nadajg sie w szczegolnosci do elewadji,
gdzie dystans pomigdzy kamieniem

a §ciang nosng jest duzy i zmienny.
Zastosowanie stali nierdzewnej jest

w szczegblnosci zasadne w przypadkach,
gdy wymagana jest odporno$é korozyjna
na agresywne $rodowisko.

Rys.

Korzysci

* Kotowy przekréj:
identyczna nosnosé w kazdym kierunku

* Mniejsza érednica wierconych otworéw
w poréwnaniu z kotwami plaskimi

* Wygodna regulacja w zaprawie

* Odpowiednie dla duzych wysiegéw
oraz obcigzen

¢ ITB-KOT-2020/1461 wydanie 2

1. Kotwy od osadzenia na zaprawe [5]

Korzysci

¢ Regulacja w trzech kierunkach

« Zrdznicowane sposoby mocowania

« Ryflowany korpus i podkiadka - mecha-
niczne przeniesienie obciazenia

« Mala srednica wiercenia:
oszczednos¢ czasu i pieniedzy
redukcja hatasu i zanieczyszczenia

» Moiliwos¢ natychmiastowego
obcigzenia

Rys. 2. Kotwy BODY do suchego montazu

Korzysci

* Duza mozliwo$¢ regulacji

e tatwa i szybka instalacja

* Minimalna iloéc tacznikdw
ze Sciang noéng, ograniczajaca
mostki termiczne i redukujaca
zanieczyszczenia w trakcie montazu

* Wysoka trwalo$¢

Rys. 3. Podkonstrukcja SUK / Stal nierdzewna
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HALFEN UMA Kotwy noéne

Kotwy do osadzena na zaprawe sa
prostym rozwigzaniem zamocowania
elewacji kamiennej w przypadku
sciany nosnej wykonanej z Zelbetu
2815 {C12/15) lub $ciany murowanej
z cegly pelnej klasy 215MPa na
zaprawie klasy 2M2. Dzieki kolowemu
przekrojowi kotwy maja identyczng
noénosc w spoinie pionowej i poziomej
i s3 dostepne w réznych wariantach.
Regulacja w trzech kierunkach jest
mozliwa w otworze do czasu zwigzania

Warianty wykonania:

Wariant 1 Wariant 2

Kotwa nosna 2 Kotwa nosna z

luznym trzpieniem wprasawanym

i plastikowa tulejka potéwkowym
trzpieniem

HALFEN UHA Kotwy podtrzymujace

Kotwy podtrzymujace UHA s3
przeznaczone do przenoszenia sit
poziomych i sg uzupeinieniem kotew
UMA.

WIROE
BLDOWLANY

Material:
1.4571/1.4404 lub 1.4401 (A4)

alternatywnie dla blach:
1.4062, 1.4162, 1.4362

Wariant 3 Wariant 4

Kotwa nosna z 2 Kotwa nodna z 2
luznymi trzpieniami wprasowanym

i 2 plastikowymi poléwkowymi
tulejkami trzpieniami

Podobnie jak kotwy UMA moga by¢
stosowane do kotwienia w $cianie z
zelbetu lub cegly pelnej o adpowiednich
parametrach wytrzymatosciowych.
Nadaja sie do wykorzystania w fudze

Przyklad zamdwienia:

Typ kotwy
Srednica d [mm]

‘ Weriant
| — Dlugosi¢ kotwy [mm]
UMA-16-3-210

Luiny trzpien z
pierécieniem dla
wariantow 1, 31 7.

-

Wariant 7 Warlant 8
Kotwa nosna z Kotwa nosna ze $ruba
ptaskownikiem, 2 stozkowsa (od UMA-16)

luznymi trzpieniami i 2
plastikowymi tulejkami

Werianty wykonania: pionowej lub poziome;.
/ / Material:
1.4571/1.4404 lub 1.4401 (A4)
Wariant 1 Wariant 2 Wariant B
Kotwa podirzymujaca z  Kotwa podirzymujaca  Kotwa podtrzymujaca ze érubg
luZnym trzpieniem i Z wprasowanym stozkowa (od UHA-10)
plastikowy tulejka potéwkowym trzpieniem
T UMAD  UMA-12 UMA1E  UMA18  UMA22 UMA25  UMA28  UMA33 UHAS UHA-7 UHA-10
d [mm) ** 10 12 16 18 22 25 28 33 5 7 10
¢ fmm] ** 5,0 55 70 70 8,0 8,0 8.0 80 2,0 25 5,0
—iaiz  ©570 0500 0675 Q&5 0675 0675 0675 @675 B0  OH70  OBK0

** wymiary c i d pokazano na rysunkach nastr. 7 i 8

Rys. 4. HALFEN UMA Kotwy noéne
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Kotwy Body

Kotwy body nadajg sie do mocowania
elewacji przy réznej grubosci izolagji
termicznej i dla szerokiego zakresu
obciazen. Skladaja sig z dwdch glownych
komponentow: korpusu i Sruby

z trzpieniem do zamocowania kamienia.
Owalny otwér w korpusie umozliwia
pionowa regulacje w trakcie montazu;
przemieszczenie jest zablokowane
poprzez ryflowanie w korpusie oraz
podkladce. W kotwach typu DT
regulacja pionowa jest zapewniona
przez podkiadke klinowa. Regulacja
wysiegu odbywa sie poprzez wkrecenie
lub wykrecenie gwintowanej $ruby.
Dopuszcza sig przechylenie kotwy

o maksymalnie 15°, co zapewnia
dodatkowgq regulacje w poziomie.

Kotwy body sg mocowane do Sciany
noinej przy pomocy wbetonowanej
szyny HTA, co zapewnia duza mozliwo$¢
regulacji lub przy pomocy kotew
chemicznych lub mechanicznych.
Obciazanie kotwy jest mozliwe
natychmiast po jej montazu.

Trzpienie posiadaja specjalne karbowanie
zabezpieczajace przed wypadaniem
przez otwdr w érubie,

Trzpienie 5x70mm (wersja 1, 3) oraz
plastikowa tulejka dostarczane 53 jako
elementy do zmontowania na budowie
poprzez lekkie whicie miotkiem.
Trzpienle poléwkowe 5x35mm (wersja
2, 4) sa zamocowane na state w korpusie
w zakladzie produkcyjnym (standardowo
bez plastikowych tulejek).

Przyklad zaméwienia:
Typ kotwy
’ Wersja
— Wariant
HRM - 505 - 1

Kotwy HALFEN HRM/HRC

* Wysieg 40-130mm

» Maksymalne dopuszczalne obcigzenie 500N
» Dzigki opatentowanemu rozwiazaniu nakretek wysieg kamienia
moze by¢ regulowany takze po ostatecznym zamontowaniu

kotwy

* W typie HRM éruba jest na produkcji zamontowana w korpusie
o W typie HRC $ruba i korpus sa dostarczane

jako oddzielne elementy
« Material: 1.4571/1.4401/1.4404 (A4)

Kotwy HALFEN BA
* Wysieg 60-120mm

* Maksymalne dopuszczalne obciazenie 1300N
* Regulacja w poziomie jest mozliwa poprzez przekrecenie

kotwy o maksymalnie 15°

* Regulacja wysiegu odbywa sie poprzez wkrecenie

lub wykrecenie gwintowanej $ruby

* Regulacja w pionie odbywa sie na owalnym otworze

z ryflowaniem na korpusie i podkiadce
s Material: 1.4571/1.4401/1.4404 (A4)

Kotwy HALFEN DT
s Wysieg 140-240mm

» Maksymalne dopuszczalne obciazenie 1300N
¢ Regulacja wysiegu odbywa sig przy pomocy opatentowanej
$ruby klinujacej i jest mozliwa po zamocowaniu elewacji

{motzliwa takze poprzez abrét karpusu)

¢ Kotwa DT jest na produkcji zmontowana z korpusu,

klina regulacyjnego i $ruby klinujacej

* Regulacja w pionie odbywa sie przy pomocy klina

regulacyjnego

» Regulacja w poziomie jest mozliwa poprzez

przekrecenie kotwy
* Material: 1.4571/1.4401/1.4404 (A4)

Kotwy HALFEN DH
» Kotwa podtrzymujaca

* Przenosi obciazenie od wiatru na éciane nosna

» Kotwy DH moga by¢ wykorzystywane w spoinach pionowych
lub poziomych w kombinacji z kotwami BA lub DT

» Wykorzystywane takze do podirzymania gérnego rzedu plyt

(z trzpieniem poléwkowym: wariant 2)
* Material: 1.4571/1.4401/1.4404 (A4}

Rys. 5. HALFEN Kotwy BODY
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Kotwy HRM/HRC skiadaja sie z W wersji HRM gwintowana $ruba Kotwy HRM/HRC sa przeznaczone
jednakowych komponentéw, ale i nakretka kontrujaca sa wstepnie do zastosowanie przy niewielkiej
réinig sie sposobem zmontowania na zmontowane w korpusie; w wersji odlegtosci od iciany nosnej i dla
produkeji. W sktad kotwy wchodza: HRC sg one dostarczane osobno. malych obciaZeri do 500N. Szczegding
trzykrotnie giety korpus, wstepnie Dodatkowe zréznicowanie wystepuje cecha kotwy jest mozliwos¢ regulacji
zmontowana nakretka regulacyjna, w wersji HRM/HRC (z ryflowaniem) wysiegu (przy pomocy specjalnej
podktadka, gwintowana éruba i i HRM/HRC...-P (bez ryflowania, z nakretki) nawet po ostatecznym
nakretka kontrujaca. gtadka podidadka). zamocowaniu plyty.

Kotwa Body HRM /HRC

Nosnost Wysieg Korpus $ruba Dybel
Wersja Fy k min k max k x L E M ! z Ry [}
IN] [mm] [mm] [mm) [mm) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] N] [mm]
500+ 500 40 31 48 45 4 95 10 55 15 640 11x26
504 500 40 37 49 42 15 79 10 45 15 540 11x26
505 500 50 a7 59 42 15 79 10 55 15 680 11%26
506 500 60 52 69 44 25 84 10 55 15 710 1x26
408 400 80 67 101 47 40 20 10 72 15 680 1M%26
410 400 100 87 121 50 60 o8 10 72 15 700 1x26
an 400 15 102 136 53 75 102 10 72 15 720 %26
413 400 130 17 154 56 90 108 10 72 15 740 11x26
max. Fpb =350 N
* = kotwa plaska,
** = dostarczana jedynie w wersji HRC bez nakretki kontrsjacej
Materiat Warianty gwintowanej sruby
1.4571/1.4404 lub 1.4401 (A4) Wariant 1 Wariant 2 Wariant 5
Sruba z nakretka Sruba 2 nakretka $ruba z nakretka
kontrujaca, luzny kontrujaca, kontrujaca, zagieta o 30°
. trzpien i plastikowa potéwkowy, (kotwa niewidoczna
Przyldad zaméwienia tulejka wprasowany trzpieri z zewnatrz)
Typ kotwy
Wersja N
Weriant i A
. )
AMaterial (’
l_- S~
HRM - 500 - 1 - A U I
Dybe! mocujacy zamawiaé oddzielnie.

Uwzgledni¢ material $ciany noénej, site i frednice.
Rys. 6. HALFEN Kotwy BODY, cd.
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Kotwy HALFEN BA

Kotwy BA zostaly zaprojektowane do
mocowania plyt przy matym wysiegu
60-120mm i duzych obcigzeniach do
1300N.

Kotwa sklada sie z korpusu,
ryflowanej podkiadki oraz §ruby.

Material:
1.4571/1.4404 lub 1.4401 (A4)

Przed montazem samej plyty
kamiennej nalezy zamocowa¢ kotwy
do éciany nosnej przestrzegajac
instrukcji montazu oraz projektu
mocowania. Polozenie kotwy

BA w pionie jest regulowane na
owalnym otworze w korpusie, przy
wykorzystaniu ryflowania.

< W

|
NN |

Regulacja wysiegu odbywa sie poprzez
wkrecenie lub wykrecenie gwintowanej
$ruby. Regulacja w poziomie jest
mozliwa poprzez obrét kotwy

(= strona 12).

Podstawowa zaleta kotwy jest
prosta budowa i tatwy maontaz.

Kolwa Body BA
Nofnosé Wysieg Korpus Sruba Dybel
Wersja Fy k min k max k X L h e d c i z Rz ]
N [mm] [mm) {mm] {mm) {mm] {mm) [mm] [mm] {mm] {mm] [mm] N} [mm]
606 900 60 50 70 50 29 95 10 12 4 58 15 1814  85x28
608 500 80 60 100 55 36 95 10 12 4 85 18 1.462 8,5x28
610 600 100 80 120 55 56 95 10 12 4 85 18 1703  85x28
612 600 120 100 140 55 76 95 10 12 4 85 18 1.961 8,5x28
1308 1.300 80 70 100 (3 47 105 10 16 5 74 £ 2698  B85x28
1310 1.300 100 90 120 €5 47 105 10 16 5 94 18 3120  BS5x2B
1312 1.300 120 105 135 65 47 105 10 16 5 106 18 3.446 85128
max. Fp = Fy
Werianty standardowe Werianty specjalne na zapytanie
LuZny trzpien z Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 dla plyty o grubosci
karbowaniem dia Sruba, luzny Sruba, Sruba, 2 luine $ruba, 2 30 lub 40mm, $ruba,
wariantow 1i 3 trzpief i potéwkowy, trzpienie i 2 potéwkowe, trzpien luzny lub
plastikowa wprasowany plastikowe wprasowane wprasowany
tulejka trzpien tulejki trzpienie
Przykiad zaméwienia:
Typ kotwy &
Wersja .
Wariant ﬂ l :
l_ Material
BA-608-1-A4

Rys. 7. HALFEN Kotwy BODY, cd.
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Kotwy HALFEN DT

Kotwy DT zostaly zaprojektowane

Dybel mocujacy zamawiad oddzielnie.
Uwzglednic material sciany noénej, sifte i Srednice

do mocowania plyt przy wysiegu

140-240mm i duzych obcigzeniach

do 1300N. Regulacja wysiegu odbywa
sie przy pomocy opatentowanej

$ruby klinujacej i jest mozliwa po
zamocowaniu elewacji {(mozliwa takze
poprzez obrét korpusu).

Nosnos¢
Wersja Fy

N
414 400
a5 400
413 400
420 400
422 400
424 400
426 400
a8 400
430 400
1314 1,300
1316 1,300
1318 1.300
1320 1.300
1322 1,300
1324 1.300
1326 1.300
1228 1,300
1330 1,300

max. =13 xFy

Mozliwe warianty - patrz strona 11

k
[ma]
140
160
180
200
220
20
260
280
300
140
160
B0
200
220
240
260
280
300

Kotwa DT jest na produkgji
zmontowana z korpusu, kiina

regulacyjnego i $ruby klinujacej.

Regulacja w pionie odbywsa sie przy

pomocy klina regulacyjnego. Regulacja
w poziomie jest mozliwa poprzez
obrét kotwy (schemat ponizej).

Sruba klinujaca jest zmontowana na
produkcji dla montazu od lewej do
prawej lecz moze zosta¢ w prosty

sposdb odwrdcona.

Materiat:
1.4571 /1.4401 /1.4404 (A4).

Kotwa Body DT

Wysieg Korpus $ruba Dybel
min k max k X L h e d [ | 2 Rz -]
[mm} [mm) [mm] [mm] {mm] [mm} [mm} {mm] [mm] {mm) [N} [mm]

120 170 50 95 92 30 12 4 105 21 1608 9
140 190 55 15 97 30 12 4 105 2t 1661 9
160 210 60 135 102 a0 12 4 105 2 1708 9
180 230 &5 155 107 30 12 4 105 b1 1747 ]
200 250 70 175 12 30 12 4 105 2 1781 9
220 270 75 195 17 3¢ 12 4 105 2 1810 9
240 290 80 215 122 30 12 4 105 21 1836 9
260 310 85 235 27 30 12 4 105 2 1859 9
280 330 50 255 132 30 12 4 105 21 1879 9
120 170 80 S0 130 35 16 5 115 21 3414 "
140 190 85 10 135 35 16 5 145 21 3541 14
160 210 95 130 145 35 16 5 15 2 3465 1
180 230 80 150 130 35 16 5 115 21 4465 13
200 250 90 170 140 40 % 5 115 2 4265 73
220 270 95 190 145 40 16 5 15 pal 4329 12
240 290 100 210 150 40 16 5 15 21 4889 13
260 310 105 230 155 40 16 5 115 2 4998 13
280 330 110 250 160 40 16 5 15 bl 5098 13
Przyklad zaméwienia
Typ kotwy
Wersja
s Wariant

max. r =20 mm

Rys. 8. HALFEN Kotwy BODY, cd.

—

DH-414-1-Ad4

Material
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Kotwy HALFEN DH
=]
N

O m Material:

1.4571/1.4404 lub 1.4401 (A4)

Kotwy DH moga by¢ wykorzystywane . 1< AP / %
w spoinach pionowych lub poziomych — l-—L——- 7%;
w kombinacji z kotwami BA, DT lub .z | e
HRM/HRC. ! I
k
Kotwy DH sa przeznaczone do przeno- Kotwa moze by¢ obrécona
szenia jedynie sit poziomych. Znajduja w dowolnym kierunku wokét dybla takze na krawedziach, w naroznikach
zastosowanie przy wysiegu 60-240mm mocujacego, co zapewnia peing regu- oraz attykach.
i obcigzeniu poziomym do 1300N. lacje. Kotwy DH moga by¢ stosowane Kotwa DT sklada sie z korpusu i $ruby.
Noénogé Wysleg Korpus Sruba Dybel
Wersja F k min k max k X L h e d ¢ ] 2z Rz o
N] [mm]  [mm}  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [N [mm]
1006 850 60 50 70 2 20 75 18 6 2 60 21 2500 9x30
1008 850 80 60 % 26 20 75 18 6 ) 80 21 2500 9x30
1010 850 100 70 10 2 20 75 18 6 2 100 21 2500 930
1712 1300 120 105 135 30 2 80 32 8 3 n2 27 3500 x40
1714 1300 140 125 155 30 32 80 32 8 3 132 27 3500 9x40
1716 1300 160 145 175 20 32 80 32 8 3 152 27 3500 9x40
1718 1300 180 165 195 30 32 80 E7) 8 3 172 27 3500 %40
1720 1300 200 185 215 30 32 80 32 8 3 192 27 3500 M40
1722 1300 220 205 235 30 32 80 32 8 3 M2 27 3500 9x40
1724 1300 240 225 255 30 32 80 32 8 3 232 27 3500 9x40
1726 1300 260 245 275 30 32 80 32 8 3 252 27 3500 9x40
1728 1300 280 265 295 20 32 80 32 8 3 72 27 3500 9x40
1730 1300 300 285 315 30 32 80 32 8 3 292 27 3500 9x40
1732 1300 320 305 335 30 32 80 32 8 3 3] 27 3500 x40
Warianty standardowe Warianty specjalne na zpytanie
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 dla plyty o grubosci
$ruba, luiny Sruba, Sruba, 2 luzne Sruba, 2 30 lub 40mm, $ruba,
trzpier i plasti- potdwkowy, trepienie i 2 potéwkowe, trzpien luzny iub
kowa tulejka wprasowany plastikowe wprasowane wprasowany
trzpien tulejki trzpienie

Praykiad zaméwienia:
————— Typ kotwy M
Wersja
- Wariant ﬂ
‘ a— Material
i

DH-1010-1-A4

Rys. 9. HALFEN Kotwy BODY, cd.



12/41

Opinia techniczna nr 06024.2 /25 /R56NZP

I-I. @
__SNEm

Kotwienie w spoinach poziomych

Plyty kamienne s3 zazwyczaj
kotwione w czterech punktach.
Przed wierceniem otworéw nalezy
odpowiednio wyciaé izolacje
termiczna.

Kotwienie w spoinach pionowych

Kolejnoéé montazu kotew Body lub do
wmurowania przebiega w podobny
sposob. Montaz elewacji rozpoczyna
sig¢ zwykle od lewej strony budynku;
kierujac sie od lewej do prawej i z
dotu do géry. Zamocowa¢ pierwsza
kotwe no$na i ustawic pierwsza plyte
zapewniajac jej tymczasowe podparcie
po prawej stronie,

Kotwa nosna

Wywierci¢ otwory na dyble mocujace
lub kotwy do wmurowania w pierwszym
i drugim rzedzie. Zamocowac dolny
rzad kotew nosnych. Whozy¢ ponownie
izolacje termiczna.

Poczatek montaiu po lewej stronie
elewacji

Zamocowa¢ kotwe nosng

i podtrzymujacq w pierwszej pionowej

fudze i dokonac ostatecznej regulacji

polozenia plyty. Wlozyé ponownie

izolacje termiczna. Poprzez otwér w

kotwie wlozy¢ trzpien mocujacy,

tak, aby znalazt sig w plastikowej tulejce

w zamocowanej plycie. W kolejnej plycie

otwory na trzpienie wypelnic¢ zaprawa

i umiescic ja we wlasciwym potozeniu.

Od strony plyty z tulejkami pozostawi¢
Rys. 10. Kolejno$¢ montazu

Zamocowac drugi rzad kotew nosnych
dokonujac jednoczesnie ostatecznej
regulacji polozenia pierwszego rzedu
plyt. Pozostawi¢ minimum 2mm szczeling
pomiedzy gérng krawedzig dolnej plyty

a kotwa nosna wyiszej warstwy.

Poprzez otwér w kotwie wlozy¢ trzpied
mocujacy, tak, aby znalazl sie w
plastikowej tulejce w ponizszej plycie.
Analogicznie zamocowacé kolejne rzedy

piyt.

Wiecej informacji znajduje sig
w instrukcjach montazu.

okoto 2mm szczeline, umozliwiajaca
prace termiczng kamienia

Zakoriczenie montazu po prawej stronie
elewacji

Przedostatnia plyta jest mocowana
na prawej krawedzi przy pomacy
jednostronnych trzpieni (wariant 2).

Ostatnia plyta jest mocowana
na kotwach umieszczonych
w poziomej spoinie.
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HALFEN SUK: Podkonstrukcja ze stali nierdzewnej

Podkonstrukeja HALFEN SUK ddada sie 2 Monta? systemu jest prosty i stybki

podwieszonych szyn wraz 2 elemantami Bementy noine musza by¢ mocowane
dystansowymi oraz piynnie regulowanych do wiedcdw, stalowych belek ub innych
w pionie kotew do kamienia: nodnych elementdw konstrukcy budynku przy
podtrzymujacych Dia odiegiodai od Sciany pomocy wbetonowanej styny HTA
powy2e) 160mm moziwa jest elastyczna Lib kotew widejanych.
reguaga wysiepy, <o jest szczegdinie W praktyce mocowanie odbywa sie <o
prydatne w projeidach, gdzie odeglodd kondygnacie. czyli co ok 3m..
pomiadzy $dana noéna a okladzina
kamienng jest zmienna, np. w budynkach
remontowanych Materfal: 1.4571/1.4404/1.4401 (A4)
Prayidad projekiv
® ® @+
® O ¥ ' @+
..... R 0L
® @i, @1 ®-
lsso I
Podkonstrukcja SUK Kotwy do spoin poziomych Kotwy do spoin pionowych i poziomych
@ suk.01.038.2 2 .
Podwidjna kotwa M'zymjm ZWHS ® m’:mw‘u
sowanymi poldwkowym trzpieniami il s’ oy S

@ SUK.15G.0.8- 2.M12
SUK-T5G-1,5- 2-M16

@sm-om.m
Podwiina kotwa nolna x lainymi
Lapicreamd

@ SUK-15G-0.8-1-M12
SUK-TSG-1.5-1-M16

@ Mom~'.2-2 m.m
& SUKF Wieszak do zamocowania prry Podwdina ketwa nodna m
Yoty w fub HIA O ::n T wNasowany :ﬂ dwustronnym
@ SUKA Bement dyiniowy apieniami
@ SUK-Z Szyna zablowana SUKZ41 SUK-5v.0,8-8
fub QIK-22Y @ Kotwa Srubowa, re
$ruby stotkowy M 12

@ Suba HALFEN HS M10 (w 5
macowznia do cryny HTA) b katwa widegana

Rys. 11. HALFEN SUK - podkonstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j
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5 Opis badania w zakresie odpadania okladzin elewacyjnych w przypadku
pozaru

Element prébny do badar ogniowych stalowych kotew i podkonstrukcji do mocowania kamiennych
okladzin elewacyjnych: UMA, UHA, DT, DH oraz SUK sktada sie z :

— ramy mocujacej (element dostarczony przez laboratorium ITB);

— betonowej $ciany konstrukcyjnej do mocowania kotew, gr. 20 cm osadzonej w mocujgcej
w/w ramie stalowej; beton klasy C20/25; §ciane wraz z usytuowaniem otworéw do
mocowania kotew UMA i UHA pokazano narys. 12;

— kotew rurowych typu UMA osadzonych na zaprawie klasy M10 na cemencie
szybkosprawnym w otworach wywierconych w $cianie;

— kotew pretowych UHA osadzonych na zaprawie klasy M10 na cemencie szybkosprawnym
w otworach wywierconych w $cianie betonowej;

— kotew typu DT;

— kotew typu DH;

— kotew stalowych, rozporowych typu HB-B (do mocowania kotew DT, DH i elementéw SUK);

— arkuszy welny mineralnej, Rockwool Ventirock plus o gruboéci 140 mm mocowanej
mechanicznie kotwami stalowymi z talerzykami, wg wytycznych producenta welny;

— kamiennych - granitowych (kopalnia Strzegom) ptyt elewacyjnych o grubosci 4 cm.

Oktadzing z piyt kamiennych ze wzgledu na rézne typy (systemy) kotew wsporczych podzielono na
trzy sekcje (I+I1I), rys. 13.

Sekcja I (patrz rys. 13, przekréj A-A)

Cze¢$¢ elementu prébnego, w ktérej plyty kamienne okladziny zostaly zamocowane w $cianie
betonowej za pomocg kotew:

— nosnych (przenoszacych obciazenia ciezarem plyt i poziome od parcia i ssania wiatru),
rurowych typu UMA, wariant 1- poz.1- rys. nr UMA1034F;

- podtrzymujacych pretowych typu UHA, wariant 1, ktére sa przeznaczone do przenoszenia sit
poziomych- poz.2- rys. nr UHA1005B.

Kotwy osadzono na zaprawie klasy M10 na cemencie szybkosprawnym, w otworach wywierconych
w $cianie betonowej. Srednice, gleboko$¢ oraz usytuowanie otworéw podano narys. 12,

Na koricach kotew w otworach, luZno osadzono trzpienie stalowe (NAS). Plastikowe tuleje oraz
trzpienie @5 i 96 osadzono w ptytach kamiennych na zywicznej zaprawie iniekcyjnej np. FIS VS 100 C
PP (Fischer).

Regulacja w trzech kierunkach byta mozliwa w trakcie montazu plyty, do czasu zwigzania zaprawy.

Kotwy UMA i UHA wykonano ze stali nierdzewnej 1.4404, 1.4571 o Rp 0,22350 MPa i Rm=600 MPa
a trzpienie NAS o Rp 0,22460 MPa i Rm>650 MPa.

Wytyczne montazu zawarto w ,Instrukcja montazu. HALFEN Kotwy UMA i UHA do osadzenia na
zaprawe. UMA-12/09PL".

Sekcja II (patrz rys. 14, przekréj C-C)

Czg$¢, w ktorej plyty kamienne oktadziny mocowano przy zastosowaniu kotew systemu Body (BA):

— typu DT, ktére zostaly zaprojektowane do mocowania plyt przy wysiegu 140-300mm

i duzych obcigzeniach do 1300N. Regulacja wysiegu odbywata sie przy pomocy $ruby

klinujacej i byta mozliwa po zamocowaniu elewacji (mozliwa takze poprzez obrét korpusu).

Kotwa DT jest na produkcji zmontowana z korpusu, klina regulacyjnego i $ruby klinujacej.

Regulacja w pionie odbywa sie przy pomocy klina regulacyjnego. Regulacja w poziomie jest
mozliwa poprzez obrét kotwy;
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— typu DH, ktére zostaly przeznaczone do przenoszenia jedynie sit poziomych i stosowane przy
wysiegu 60-320mm i obcigZeniu poziomym do 1300N; Kotwa moze by¢ obrécona
w dowolnym kierunku wokoét dybla mocujacego, co zapewnia pelng regulacje.

W tej czesci elementu probnego zastosowano kotwy:

— DT-1320-1-A4 -poz.11- rys. nr HBA1331, ktére sg mocowane do $ciany noénej za pomoca
kotew rozporowych HB-B 12-50-65/145-A4 - poz.15;

— DT-1320-2-A4 -poz.12 - rys. nr HBA1332, ktére sa mocowane do $ciany nosnej za pomocq
kotew rozporowych HB-B 12-50-65/145-A4 - poz.15;

— DH-1720-1-A4 -poz13 - rys. nr HBA3201A ktére sa mocowane do $ciany nosnej za pomocg
kotew rozporowych HB-B 8-30-39/95-A4 - poz.16;

— DH-1720-2-A4 poz.14 - rys. nr HBA3202A, ktére s3 mocowane do $ciany nosnej za pomoca
kotew rozporowych HB-B 8-30-39/95-A4 - poz.16;

Na konicach kotew DH i DL, w otworach, osadzono trzpienie stalowe (NAS). Trzpienie posiadaja
specjalne karbowanie zabezpieczajace przed wypadaniem przez otwér w Srubie. Trzpienie 5x70mm
oraz plastikowa tulejka dostarczono jako elementy do zmontowania na budowie. Trzpienie potéwkowe
5x35mm byly zamocowane na state w korpusie w zaktadzie produkcyjnym (bez plastikowych tulejek).

W/w kotwy byty wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej gatunkéw 1.4571, 1.4404. Wytyczne
montazu zamieszczono w ,Instrukcja montazu. HALFEN Kotwy typu BODY. UMA-12/09PL".

Sekcja IlI (patrz rys. 14, przekrdj B-B)

W tej czesci elementu prébnego plyty kamienne okladziny mocowano do podkonstrukcji stalowe;j
z szyn mocowanych do $ciany noénej poprzez wieszaki i elementy dystansowe, za pomocg ptynnie
regulowanych w pionie kotew do kamienia: no$nych i podtrzymujacych.

Podkonstrukcja SUK sktada sie z:

— podwieszonych szyn Halfen SUK-Z41-2500-650- patrz poz.100- rys nr SUK2030A4;

— elementdéw dystansowych SUK-A- poz. 102-rys. nr SUK2003B, ktére s3 mocowane do $ciany
nosnej za pomoca kotew rozporowych HB-B 10-30-36/105-A4 - poz.108;

— wieszakéw SUK-F-5,0 kN- poz. 101-rys. nr SUK2010A, ktére sg mocowane do $ciany noéne;j
za pomoca kotew rozporowych HB-B 12-20-35/115-A4- poz.109;

— no$nych: SUK- TSG-1,5-1-M16- poz.103, rys. nr SUK2203B, z dwustronnym trzpieniem;

— podtrzymujacych: SUK- HS-1,6-1- poz.104, rys. nr SUK2500B, z dwustronnym trzpieniem;

— noénych: SUK- TSG-1,5-2-M16- poz.105, rys. nr SUK2204C, z jednostronnym trzpieniem;

— podtrzymujgcych: SUK- HS-1,6-2- poz.106, rys. nr SUK2501B, z jednostronnym trzpieniem;

— zestawu $ruby i podkladek SUK-BG Z21 M10x20 do mocowania kotew SUK-TSG i -HS do
szyny SUK-Z-41, patrz poz.107, rys. SUK2040B.

Na Kkoncach kotew w otworach, luZzno osadzono trzpienie stalowe (NAS). Trzpienie 5x70mm oraz
plastikowa tulejka dostarczone byty jako elementy do zmontowania na budowie. Trzpienie potéwkowe
5x35mm zamocowano na state w korpusie w zakladzie produkcyjnym (bez plastikowych tulejek).
Elementy wykonano ze stali nierdzewnej austenitycznej gatunkéw 1.4571, 1.4404, 1.4307.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono podstawowe dane dotyczace poddanej badaniom probki
elewacji wentylowane;j.
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=3 Verkaufsstickliste Sonderkonstruktion
L,_/’"\-‘ | {wyhaz c2p30 dO wykonania spegainego)
) T~ | [Pos. [stek.| Bezeichnung Ausl. |[Wst. | Artikel-Nr.
\!‘. | | | |@poz)|(szt) | (oznaczenie) (wyk.)|(mat}| {nrartykulu)
’ 1 |1 |DT SK Sonder Setkonfig. | SK_| A4 | 0755.009 |
11 |1 DT-GK-1320 L=150-A4 Std. | A4 | 0755.060-00016 |
12 |1 DT U-Platte 25/11/3.0 Std. | A4 0755.070-00004
13 |1 NAS-GWA-SK Sonder Std. | A4 | 0234.018-00001
1.4 |1 NAS D-5x70B gerandelli-A4| Std. | Ad | 6225.000-00003
Zekhoung chre Mad 15 11 NAS G-5KS Std. | KS | 0226.000-00001
Rysumak $Aaonommiryciny, bar sanl
| 115
©
| =
Ausleger - Standard | -Ei=<—-—- —-—--
+ o
9
@ ﬂ e @
(19 | L L=150 _
l k=200
|
Verkaufsstiickliste Standard-BODY-Anker/(wykeaz czesci stand.)
BODY (komplett) BODY - Ausleger
Bezeichnung Artikel-Nr. Bezeichnung Artikel-Nr.
(oznaczenis) (nr artykuiu) {oznaczenie) {nr artykulu)
DT 1320-1-A4 k=200 0755.010-00016 DT AU16-1L=115-A4 0755.040-00002
H ﬂ Wariaeichrung
I I %ﬂ*wﬂ; HALFEN Body Anker
ZeANpIIINED OT 1320-1-A4
HALFEN == |
wedLp nom |
TOUR DAY CONNEOTIONS Zakiadoayeh
Haten |
:owwmgmmgm-m?:;um e rant [ 92O - |
angers gepr. QS - Z ersetzt LBA11082 P1/29.10.10
e . [ S T Pl =
1 Magstar| 11| vverkzeichng-Nr. H B A 1|3|3|1__ i
| Halfen GmbH, Werk Polen, ul. Kolelowa 18a, PL-83-450 Nowe Skalmierzyoe, Tel.: +48-62.7004-000, Fax: +48-82-7804-100
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Verkaufsstickiiste Sonderkonstruktion
{WyhEZ C2ESCH 00 Wykonanid Spegainego)

Pos. |Sick.| Bezeichnung Ausf. | Wsl. Arlikel-Nr.
{poz.)|(szt)| (oznaczenie) (wyk )| (mat.)|  {nr artykutu)
1 | 1 |DT SK Sonder Setkonfig.| SK | A4 | 0755.009
11| 1 |DT-GK-1320L=150-A4 | Std. | A4 | 0755.060-00016
1.2 | 1 |DTU-Platte 25111730 | Std. | A4 | 0755.070-00004
1.3 | 1 |NAS-GWA-SK Sonder Std. | A4 | 0234.019-00001
| 115
©
=
Ausleger - Standard EHE\/————~
-
[=]
) .
U - .
|
(1.3} e | U
\ e S

Verkaufsstickiiste Standard-BODY-Anker/{wykaz czeéci stand.)

BODY (komplett) BODY - Ausleger
Bezeichnung Artikel-Nr. Bezeichnung Astikel-Nr.
{oznaczenie) {nr artykutu) {oznaczenie) {nr artykuiu)
DT 1320-2-A4 k=200 0755.020-00016 DT AU16-2L=115-A4 0755.050-00002
Jesi e _  Wenasichnung
| o {4
II . I !manm‘ ! DT 1320-2-A4
vova aany G.E‘E"y Im
| Haren - ——
Emmmgm%mm}m GE —
angders vemrid, gepr. OS Z. ennatyl LBA11263 PHIZHI0Y
mmmmwmmm GE - ., Arsenng o
an Dotie st niohi gestatiel. Farms Ad . ' o
mwmwmw o e Werkzeichng-Nr. H|B[A|1/3]3(2

Hﬂfen GmbH., Werk Folen, ul. Kolejowa 18a, PL-93-480 Nowe Skalmierzyce. Tel.: +48-82-7804-000, Fax: +48-82.7004-100
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MafR von Hand eintragen &1 3=aa
h / (wymior nanies¢ recznie) -I
~ i s 1 N
%) 1)
g7 | [T |l E |
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I i
(I |
. |11 IR
IR 1
I + | —
S— 1 [
* o
Bezeichnung Ausf. | Is Astikel-Nr. I | —
{oznaczenis) (wyk) | fmm] |  {(nr antykuly) : : : : : }
SUK-Z41- Std. | 3000| 6100000108 {1 (R
[ SUR-Z31- SK 6100000108 | I e Y )
A =sicherheitsrelevantes Meckmal /Wymiar istoiny dia bezpiaczedstwa
/2\ =funitionsrelevantes Merkmal /Wymiar istotny dta funkci
(" )=KontrolimaBe’ Wymiar kontroiny @
sl Werkzeichnung
» Mw Bezeichnung:
cechy krawecal | Halen
VIl ==
ACRHCOMPANY | wesip nonn 241-2500-650
Laviat gez. R8O
mmmmm gepr. QS A | Tabesa ged.. neuR ArIRel-Ar, | J5/21.11.23|
wern ricnd an0ars vesmentt Qepr.SAP. Z ememSUKic2ea Ber  |J/21.10.4|
Wwaymmm_ RED nd. Andenmng xorzz/oat ||
Ene an Datle ist richt gestatiel. F t Ad =
gm"m,,.” 980 60 B3k UG Derechigen un M'::lb w|Werkzeichnung-Nr{ S | U | K|2 l 0 | 3 | 0 A"
Leviat sp. 2 0.0, Werk Polen, ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Tel.: +48-62-7604-000 I
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Verkaulsstiickliste Standardlimykas cegso stomts |

‘@ Bezeichnung L |wst Artikel-Nr, &t
v 6 3> {oznaczenie} |[mm)] |(mat)| {nrartykutu)
@ - SUK-F-5,0-435 Ad 60000477

=
-8
6

|

Iy

i Verkaufsstiickliste Sonderkonstruktion
{wykez c2¢3ci do wykonanie specjainego)
'q} Pos. |Stck.| Bezeichnung Ausf. | Wst. Artikel-Nr. @
{9 {poz)|(szt) | (oznaczenie) (wyk )| (mat.)| (nr arlykulu)
1 1 |SUK-F-5,0-SK SK | A4
‘é_b’ 1.1 1 | Steigblgel 5.0 kN Sid. | A4 | 4000002160
_é_ 1.2 Lochband L=435 Std. | A4 | 4000002175
1.3 1 |Mutter M8 DIN 934 Std. | A4 | 3000020418
14 1__| Scheibe M8 DIN 125 Std. | A4 | 7000002064
15 1 |HSK M10 x 20 DIN 933 Std. | A4 | 7000200317
1.6 1 |Mutter M10 DIN 934 Std. | A4 | 3000020423
‘$‘ 1.7 1 |Federring B10 DIN 127 Std. | A4 | 7000200370
@ } SK 1000001005
Jest nle : Werkzeichnung
r mﬁmm : Halfen SUK
sovnecanyen SUK-F-5.0 kN
Leviat =
A CRHCOMPANY Wedisg nom
e gez. R&D
Tmmwwm gepr. QS A | Tabeiie gea,, neve Amked-se, | 95/21.11.23
wern nichk anders vement. gepr.SAP. Zeimelzt SUK10122, Tabele | PIL21.10.10
Mmgwm:uumm R2D = Anderung r—
Eine Waltengabe an Dz 15t nichi gestatiet. Format Ad .
T cenasensenaonn e [ atstab | 125 |vverkzeichnung-Nr{ S|U K| 2)01|0[A

Leviat sp. 2 0.0, Werk Polen, ul. Rozwojowa 3. 62-800 Kalisz, Tel.: +48-02-7804-000
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Verkaufsstickliste
(wykaz czesci do sprzedazy)
Pos. | Bezeichnung Ausf. | Wst Artikel-Nr. @ Zeich.-Nr,
{poz.)| (nazwa) {wyk.) | {mat) | (nrartykuiu) {nr rysunku)
1 | SUK TSG-1,5-1-M16 Std. | A4 60000504 -
1.1| SUK-TSG-Piatte M16 Std. | A4 4000200140 SUK 22060_
1.2 | NAS-GWA-M16x58 Ld=21 -A4| Std. | A4 4000200080 SUK 2201_
1.3 | NAS-D-5x70 mit Bund Std. | A4 7000200210 HNS 1003_
14| NAS-GSKS Sstd. |KsS 7000200213 HNS 1009_
1.5 | Mutter M16 DIN 439 flach Std. |A4 3000020437 -
l l 6 | 60 |
A ! l I 1.1
I
fﬁl—t. : )
_|_ - - o T, U
. [ ] Sl
I
| P
i |
- (9 o |
| ™~ 4
I / p3=
_I. 3 _t_ i — ..'\_\. PR VS5 S IS i
|
: |
| ,
: |
| :
- I
| o
L3
i
1
¥
I
i
| .
i
I
1
i
I1
Lid
i
A\ -sicherheitsrelevantes Merkmal / Wymiar istotny dia bezpieczeristwa
2\ -funktionsrelavantes Merkmal / Wymiar istotny dia funkGji
() -Kontrolimal/ Wymiar konfrolny @
JsSe Warkzeichnung
% Bezeichnung:
4 promienie gecss, Halfen SUK
cechy rawpdz)
LeVI-t 209ngtrzeh T8G-15-1-M18
ACRNCOMPANY  |Socus rorm
Laviat gez. R&D
Towmwwwm gepr. QS 8 |Tavete ged. neue Arbei-Nr  |JS72211.23
wenn nicht anders vermesky, @epr.SAP. A |ECR P2013-042 MU M12 ninzu.| LC707.10.13
AN GWSe! ZECINUNG DRhAIN Wi OF .
:"’_""'9 . L P ing. Angerung KurzZ/at.
Recnsveretansen o e sbeeogenus | LOTL_| A4, ichnung-Nr| S U (K|2,2,0,3|B
- watswan |1 |verkzeichnung-Nr{S U | 12]0]

Leviat 5p. z 0.0, Werk Polen, ul. Rozwojowa 3, 82-800 Kalisz, Tel.; +48-82-7604-000
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Verkaufsstuckliste
(wykaz czesci do sprzedazy)
Pos. | Bezeichnung Ausf. | Wst. Artikel-Nr, @ Zeich.-Nr.
(poz.}| {(nazwa) {wyk) | (mat} | {nrertykuiu) {nr rysunku)
1 | SUK TSG-1,5-2-M16 sd.  [a4 60000506 -
1.1| SUK-TSG-Platte M16 Std. |[Ad 4000200140 SUK 2200_
1.2| BA Au16-2 L=58 Ld=21 Std. | A4 4000203412 SUK 2202_
1.3| Mutter M16 DIN 439 flach Std. |Ad 3000020437 -
6 60
o :
- A
w
P~
= —
!
—_ 1
]
A\ -sicherheitsrelevantes Merkmal / Wymiar istotny dia bezpieczenistwa
£\ -funktionsrelevantes Merkmal / Wymiar istotny dia funkgi
() -Kontroima®! Wymisr kontrolny (3]
Josi riw Werkzeichnung
02NAC20N0 -
promienie gRa, Halfen SUK
]
Leviatz="| o
A CRM COMPANY m
Lot gez. R&D C | Tobst2 god. nete AR-NE. | US7123.11.23
Toleranen, Karten-
% ter- tnd Coerkacherr | gapr. QS 8 | ECR P2013-042: MU M12 hinzu | £.C/07.10.13)
wEnn Picht anders gepr.SAP. A | Zeichn.Ne. geandent $C/ 04.06.13
mmﬁwmuaw&ﬁm freig. R&D " Ancenng ———
mmmgiamumm Format Ad .
s I sab | 11| verkzeichnung-Nr) S| U K| 2 210,4|C

Leviat sp. 0.0, Werk Polen, ul. Rozwojowa 3, 82-800 Kalisz. Tel.: +48-82-7604-000
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WerkaufssiUcklisle
fwykaz c2p8ci)

Pos. |Stek. |  Bezeichnung Ausf. | Wsl. Artikel-Nr.
{poz.)| {szt) | (oznaczenie) {wyk.)|{mal)| (or artykulu)
1 1 SUK-BG Z21 M10x20-A4 Std. | A4 | 60000501
1.1 |1 HSK M10x20 A4 DIN933 Std. | A4 | 7000200317
1.2 |1 FED M10-Ad DIN 127B Sid. | A4 | 7600200370
13 |1 |GWP 41/41 M10 A4 Std. | A4 | 3000020063

SK 1000001005

Befestigungsgarnitur bestehend aus:

(Komplet montazowy skiada sie z:)

GWP 41/41 M10 (Rillen 4mm /bruzdowanie 4mm)

Federring DIN 127-B10 (podkiadka sprezynowa)

HSK M10 x 20 DIN 933
Sl e Werkzeichnung
4 promienie gce, . Haten SUK
A CRS COMPANY WROLD N SUK-BG 221 M10»20-A4

Leviat p2z. R&D
mwwm gepr. QS B | Tabele gad, neus ArteNr. 1087 21,1123
muat;_mm - gepr.SAP. A | FiKS aut HSK und SUK Bez. geaf 207 28,0429
AN O wmmmrtmm_',m freig. R&D ind. Anganeg | kurezmat
amvmpemwnmw e Format As .
~ e ensan | 11| YVerkzeichnung-Nr) S U K| 2|0,40|B

Leviat sp. 20.0. Werk Polen. ul. Rozwojowa 3, 82-800 Kalisz, Tel.: +48-82-7604-000

Rys. 28. Poz. 107
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W dniu 18.1X.2020 w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w Pionkach
zostato przeprowadzone badanie w zakresie odpadania elementéw elewacyjnych na zlecenie firmy
HALFEN Produkcja Sp. z 0.0. (obecnie Leviat sp. z 0.0.), wykonanej zgodnie z opisem podanym w p. 4 i
5. Badanie przeprowadzono w temperaturze otoczenia 18.6°C oraz wilgotnosci wzglednej 42.0%.
Element do badan wykonano w dniach 19-20.V1I1.2020 r., na specjalnie przygotowanej (20.1.2020 r.) i
sezonowanej $cianie z betonu.

Przyjeto scenariusz badania z nagrzewaniem, za pomoca palnika gazowego, fragmentu elewacji
w natezeniu ekwiwalentnym do oddzialywania ognia z jakim mieliby$§my do czynienia w przypadku gdy
w pomieszczeniu znajdujagcym sie bezposrednio za elewacja (wewnatrz budynku) miatby miejsce
rzeczywisty pozar, a ptomienie wydostawaly by sie z okna i oddzialywaly na elewacje.

Szczegbétowe wymiary préobki przedstawiono na rys. 12-14. Jako izolacje termiczng zastosowano
welne mineralng firmy Rockwool Ventirock Plus gr. 140 mm, mocowang na kotki tworzywowe
z trzpieniem stalowym.

Okladziny z plyt granitowych (kopalnia Strzegom) mocowane byly zgodnie w powyzZszym opisem.
Grubo$¢ pustki powietrznej pomiedzy okladzing a welng mineralng wynosita 7-25 mm. Oznaczenie ptyt
przedstawiono na rys. 29. Widok przed, w trakcie i po badaniu przedstawiono ponizszych rysunkach.

Przed badaniem zaobserwowano uszkodzenie plyty nr 3, z lewej pionowej krawedzi plyty.
Uszkodzony fragment zostat doklejony podczas montazu.

Podczas badania zaobserwowano:

0'00” rozpoczecie badania;

81°'50” pekniecie plyt 7 i 9 oraz naroza ptyty 9, z lewej dolnej strony;

83'50” spad! naroznik ptyty nr 9, waga 1.5 kg;

120'37” koniec badania. Po wylgczeniu palnika widoczne spekania plyty nr 8. Plyta popekata od

dolnej poziomej krawedzi w goére plyty.
Najwieksze fragmenty pojedynczych elementéw, ktére odpadly:
Plyty granitowa, 40 mm - 1.5 kg.
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Rys. 29. Numeracja plyt.
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Rys. 31. Widok gotowej prébki przed rozpoczeciem badania - detale.
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S. . Widok prébki podczas badania - 21 minuta

__
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Rys. 36. Widok probki podczas badania - 47 minuta

dczas badania - 61 minuta
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Rys. 42. Widok probki bezposrednio p badaniu
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Rys. 43. Widok prébki po badaniu - detale
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Rys. 44. Widok prébki po badaniu - detale, c.d.

Podczas badania zaobserwowano pekanie i odpadanie okladzin granitowych o grubosci 40 mm.
Najwigksze uszkodzenia zaobserwowano na oktadzinach znajdujacych sie bezposrednio nad otworem
okiennym. Maksymalna masa pojedynczego elementu nie przekroczyla 5 kg.

W trakcie badania stalowy system mocowania mechanicznego oktadzin kamiennych marki HALFEN
(rézne jego typy wyszczegolnione w p. 4), zaréwno te jego fragmenty, ktére wystawaly poza weing
mineralng jak i fragmenty znajdujgce sie w warstwie izolacji termicznej pozostaly nienaruszone.

Stalowe trzpienie tgcznikéw do mocowania konsol oraz welny mineralnej pozostaty na swoich
miejscach.

6 Analiza

Wymaganie wynikajace z przepiséw §225 [1], ma za zadanie zapewnienie mozliwosci bezpiecznej
ewakuacji w przypadku pozaru oraz prowadzenia przez ekipy Strazy Pozarnej skutecznej akcji
ratowniczej. Biorgc pod uwage interpretacje KG PSP omawianego przepisu [2]:

»--- Pod uwage nalezy bra¢ kazdego rodzaju fragmenty elewacyi, ... ... ktére mogq spadaé
w czasie pozaru na osoby przebywajqce na poziomie terenu przy budynku ...”,

nalezy uwzgledni¢ w ocenie wszystkie elementy, ktérych odpadniecie moze stanowi¢ zagrozenie.
Uwzgledniajac stan rzeczywisty stosowanych w Polsce typéw i rodzajéw elewacji, bardzo ograniczone
mozliwoéci jednoczesnego spelnienia wszystkich wymagan podstawowych oraz wymagan §225 [1], KG
PSP w swojej interpretacji [2] stwierdzita:

- Przy ocenie spadajqcych fragmentdéw oktadzin elewacyjnych nalezatoby brac pod
uwage jako kryteria oceny ich energie. Za niebezpieczne dla ewakuujgcych sie ludzi
nalezatoby uznaé elementy o wielkosci i energii takiej, ktére powodujq obrazenia jako
niebezpieczne dla zdrowia ...".

Taki zapis oznacza, Ze mozliwe jest odpadanie drobnych, o niewielkiej energii elementéw np. kropli
stopionego aluminium, drobnych, nieostrych fragmentéw szkta (np. szklo hartowane), natomiast nie
dopuszcza sie odpadania duzych i ciezkich fragmentéw elewacji np. ptyt metalowych, kamiennych,
betonowych czy ceramicznych, ciezkich elementéw szklanych (np. szklo laminowane), itp.

W zwiazku z powyzszym ITB przyjeto kryterium oceny dla budynkéw niskich i Sredniowysokich na
poziomie 5 kg (dla pojedynczego spadajacego elementu), co odpowiada klasie F2 zaproponowanej
w dokumencie opracowanym na zlecenie Komisji Europejskiej [3]. W przypadku budynkéw wyzszych
ocena kazdorazowo odbywa sie indywidualnie.
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7 Ocena techniczna

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie, ze stalowe systemy mocowania mechanicznego oktadzin
kamiennych marki HALFEN, oznaczone symbolami UMA, UHA, DT, DH oraz SUK, czeSciowo
ostonigte przez ocieplenie $ciany ze skalnej welny mineralnej, znajdujace sie:

o nad $wiatlem otworu okiennego, bezposrednio nad Zzrédiem ognia,

o oraz poza Swiatlem otworu okiennego,
w przypadku pozaru zachowaja swoja integralno$¢ ze $ciang do ktérej s3 mocowane, co nie
powinno zagraza¢ mozliwosci bezpiecznej ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie
nie krétszym niz 120 minut, a zatem w $wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie
uznaje sie za bezpieczne.

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia si¢ Ze okladziny kamienne o gr. 40 mm, mocowane
mechanicznie, stalowymi systemami kotwiacymi, marki HALFEN, oznaczone symbolami UMA,
UHA, DT, DH oraz SUK, czeSciowo ostoniete przez ocieplenie ciany ze skalnej welny mineralnej,
znajdujace sie:

o poza Swiattem otworu okiennego,
w przypadku pozaru moga pekac lecz nie powinny odpadaé, co nie powinno zagraza¢ mozliwosci
bezpiecznej ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut,
a zatem w $wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie uznaje si¢ za bezpieczne.

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie ze okladziny kamienne o gr. 40 mm, mocowane
mechanicznie, stalowymi systemami kotwigcymi, marki HALFEN, oznaczone symbolami UMA,
UHA, DT, DH oraz SUK, czeSciowo ostoniete przez ocieplenie $ciany ze skalnej wetny mineralnej,
znajdujgce sie:

o nad swiatlem otworu okiennego, bezposrednio nad Zrédiem ognia,

w przypadku pozaru moga pekaé i odpadaé¢ w formie pojedynczych fragmentéw narozy piyt
o masie nie przekraczajgcej 5 kg, co powinno by¢ uwzglednione przez projektanta drég
ewakuacyjnych. Ocenia sie jednoczesnie, ze pomimo tego faktu bedzie mozliwe przeprowadzenie,
bezpiecznej ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut,
a zatem w Swietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie mozna uzna¢ za bezpieczne. Ocena
w tym punkcie dotyczy wylacznie budynkéw niskich i $redniowysokich zgodnie z §8 [1].
W przypadku budynkéw wysokich i wysoko$ciowych zgodnie z §8 [1], z uwagi na fakt odpadania
okladzin oraz zalecenie KG PSP [2], patrz p. 6 opracowania, kazdorazowo nalezy wykona¢ analize
energetyczng odpadajacych fragmentéw elewacji i dokonaé¢ oceny realnego zagrozenia dla
ewakuujacych sie oséb z budynku oraz pracy ekip ratowniczych.

~ Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badaf, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie ze okladziny kamienne o gr. 40 mm, mocowane
mechanicznie, stalowymi systemami kotwigcymi, marki HALFEN, oznaczone symbolami UMA,
UHA, DT, DH oraz SUK, czeSciowo ostoniete przez ocieplenie §ciany ze skalnej welny mineralnej,
znajdujace sie:

o nad $wiatlem otworu okiennego, bezposrednio nad Zrédiem ognia,
w przypadku pozaru moga peka¢ lecz nie powinny odpadaé, co nie powinno zagraza¢ mozliwosci
bezpiecznej ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 60 minut,
a zatem w $wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie uznaje si¢ za bezpieczne.

~ Zamiennie mozna stosowac inng skalng welne mineralng niz uzyta w badaniu, pod warunkiem, ze
jej gestos¢ nie bedzie nizsza od okre$lonej w badaniu.

— Rozstaw facznikéw mechanicznych dla elementu musi wynikaé z obliczen statycznych, przy czym
ich liczba nie moze by¢ mniejsza niz w badaniach.

8 Uwagi koncowe

Ocena techniczna zachowuje wazno$¢ do dnia 31 stycznia 2031 r., pod warunkiem, ze
w rozwigzaniach technicznych ocenianych systeméw mocowania okladzin kamiennych marki
HALFEN, produkowanych przez firme Leviat, oznaczonych symbolami UMA, UHA, DT, DH oraz SUK,
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zgodnie z katalogiem [4], nie -zostana wprowadzone jakiekolwiek zmiany materiatowe lub
konstrukcyjne.

8.1 Zastrzezenia

— Niniejsza opinia techniczna dotyczy wilgcznie przedmiotowych elementéw opisanych w pkt. 4
i 5, w zakresie cech przeanalizowanych w p. 6 i ocenionych w pkt. 7, i nie dotyczy innych
wiasciwosci pozarowych, uzytkowych, konstrukcyjnych, itp.

Opracowat: Weryfikacja:

INSTYTUT TECEWNIIE BUDOWLANE]

AN
\/_

dr inz. Pawel Sulik (tel. 693350894, p.sulik@itb.pl) mgd/fhz. D%niel Izydorczyk

Zatwierdzil:

= 7

Warszawa, 30.1.2026 1.
(ostatnia strona opracowania)






