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Europejska Ocena Techniczna wydawana jest przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku oficjalnym tej
jednostki. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w pemhi
odpowiadac oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenie.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, rowniez w wersji elektronicznej, powinno
odbywaé sie w catosci. Publikowanie cze$ci dokumentu jest mozliwe, za pisemng zgodg Jednostki Oceny
Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja, ze jest to fragment dokumentu.

Jednostka Oceny Technicznej moze wycofac niniejszg Europejskg Ocene Techniczng, w szczegdlnosci
po informacji ze strony Komisji zgodnie z art. 25 ust. 3 Rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011.
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Opis techniczny wyrobu

HALFEN tgcznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP jest konstrukcyjnym elementem izolacyjnym
stuzgcym do potaczenia ptyt zelbetowych.

Opis wyrobu przedstawiony zostat w zatgczniku A.

Parametry materialdbw, wymiary i tolerancije elementéw tgcznikowych niezamieszczone
w zafgcznikach A1 do A15, muszg by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng ©® do niniejszej
Europejskiej Oceny Technicznej.

Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny (EAD)

Spetnienie parametrow podanych w rozdziale 3 mozna zakfadac tylko wtedy, gdy tgcznik z izolacjg
termiczng HIT-HP/SP stosowany jest zgodnie z wytycznymi i warunkami okreslonymi w zalgczniku
B.

Metody badan i oceny stanowigce podstawe niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadzg
do przyjecia przewidywanego co najmniej 50-letniego okresu uzytkowania fgcznika z izolacjg
termiczng HIT-HP/SP. Dane dotyczace okresu uzytkowania nie sg rédwnoznaczne z gwarancjg
producenta; sg jedynie informacjg pomocng przy wyborze odpowiedniego wyrobu, w zwigzku
z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania obiektu.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobéw i metody zastosowane do ich oceny

Nosnos¢ i statecznosé¢ (Wymaganie podstawowe 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Nosnos¢ patrz zatgcznik C1

Bezpieczenstwo pozarowe (Wymaganie podstawowe 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na ogien patrz zatgcznik A15
Odpornos¢ ogniowa patrz zatgcznik C2

Ochrona przed hatasem (Wymaganie podstawowe 5)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Izolacyjnos¢ od dzwiekoéw uderzeniowych patrz zatgcznik C6

Oszczednosé€ enerdgii i izolacyjnos¢ cieplna (Wymaganie podstawowe 6)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Opodr przewodzenia ciepta patrz zatgczniki C4 do C5

Dokumentacja techniczna niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej jest przechowywana w Niemieckim
Instytucie Techniki Budowlanej i moze by¢ udostepniona tylko jednostce notyfikowanej uczestniczacej
w procedurze oceny zgodnosci.
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4 System oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych wraz z odniesieniem do jego

podstawy prawnej

Zgodnie z decyzjg Komisji z 14 lipca 1997 (97/597/EC) obowigzuje system 1+ oceny i weryfikacji

statosci wtasciwosci uzytkowych.

5 Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych, zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegoty techniczne, niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, sg skiladnikiem planu kontroli zdeponowanego w Niemieckim Instytucie Techniki

Budowlanej.

W niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej powotano sie na nastepujgce normy:

— EN206: 2013+A2:2021

— EN1992-1-1: 2004 / AC:2014

— EN1993-1-1:2005 + AC:2009

— EN 1993-1-4:2006+A1:2015

- EN10088-1:2014

- EN 12664:2001

- EN13162:2012+A1:2015

- EN 13501-1: 2018

— ENISO 6946:2017

- ENISO 10211:2017

Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdline i reguty dla budynkéw

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czesé 1-1:
Reguty ogdline i reguty dla budynkéw

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-4:
Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali
nierdzewnych

Stale odpormme na korozje — Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych
na korozje

Wiasciwosci cieplne materiatdw i wyrobow budowlanych -
Okreslanie oporu cieplnego metodami ostonietej piyty grzejnej
i czujnika strumienia cieplnego - Suche i wilgotne wyroby
0 Srednim i matym oporze cieplnym

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementdéw
budynkéw -- Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
reakgcji na ogien

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny
i wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody obliczania
(1SO 6946:2017)

Mostki cieplne w konstrukcji budowlanej -- Przeptywy ciepta
i temperatury powierzchni — Obliczenia szczego6towe
(1SO 10211:2017)
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Materialy i wyroby budowlane - Wiasciwosci cieplno-
wilgotnosciowe - Tabelaryczne wartosci  obliczeniowe
i procedury okreslania deklarowanych i obliczeniowych wartosci
cieplnych (1ISO 10456:2007 + Cor. 1:2009)

Wydano w Berlinie w dniu 6 grudnia 2021 przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

Dipl.-Ing. Betrix Wittstock
kierownik dziatu

Uwierzyteniono
Kisan
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A.1 Przeglad typow
Typ HIT-HP/SP MVX
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Rysunek 1: HALFEN tgcznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP MVX
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Rysunek 2: HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP MV X-...-OD

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Opis wyrobu
Przeglad typow

Zatacznik Al
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Typ HIT-HP/SP MVX-...-OU
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Rysunek 3: HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP MVX-...-OU
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Rysunek 4: HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP MVXL

HALFEN tacznik z izolacja termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A2

Opis wyrobu
Przeglad typow
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Typ HIT-HP/SP ZVX
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Rysunek 5: HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP ZVX
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Rysunek 6: HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP ZDX

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP
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Opis wyrobu
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Typ HIT-HP/SP DD (Typ HIT-HP/SP DDL)
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Rysunek 7: HALFEN tgcznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP D
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Rysunek 8: HALFEN tgcznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP DD
(zastosowanie w spoinie poziomej)

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zalacznik A4
Opis wyrobu
Przeglad typow
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Rysunek 9: HALFEN tgcznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP DVL
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Rysunek 10: HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP AT

HALFEN tacznik z izolacja termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A5

Opis wyrobu
Przeglad typow
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Rysunek 11: HALFEN tgcznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP FT
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Rysunek 12: HALFEN tgcznik z izolacjg termiczng HIT-HP/SP OTX

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A6

Opis wyrobu
Przeglad typow
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Rysunek 13: HIT-HP/SP wariant wykonania: jednoczesciowy
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Rysunek 14: HIT-HP/SP wariant wykonania: dwuczesciowy
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Rysunek 15: HIT-HP/SP wariant wykonania: wieloczesciowy

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zatacznik A7
Opis wyrobu

Przeglad typéw
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A.2

Wymiary i potozenie pretéw oraz CSB w obszarze izolacji

HIT-HP/SP MVX (ogdlnie)

Dodatkowo dla HIT-HP/SP MVX (-OD, -OU) — pionowe przesuniecie

Wysoko$¢ tacznika h:
Liczba CSB na jeden metr ncsg:

Otulina betonowa CSB cCcse:
Odlegtos¢ osiowa CSB od krawedzi
elementu budowlanego:

Rozstaw CSB:

Liczba pretéw rozcigganych na jeden metr nqs:

Srednica pretéw rozcigganych @s 1 <20 mm
Otulina pretéw rozcigganych Cnoms: 230 mm
Odlegtos¢ osiowa pretéw rozcigganych od krawedzi 2 50 mm

elementu budowlanego:
Rozstaw pretdw rozcigganych:

Dtugos¢ kotwienia preta z glowica:
Otulina betonowa gtowicy preta:

Otulina betonowa gtowicy do krawedzi

elementu budowlanego:

Wewnetrzna $rednica zagiecia preta z gtowica:

Minimalne zbrojenie poprzeczne:

Minimalne zbrojenie tgczgce (strzemiona):

Srednica preta rozcigganego Js 1

Liczba pretéw rozcigganych na jeden metr:

Srednica gtowicy:

160 mm < h <500 mm
= 2 (dla h < 300 mm)
2 4 (dla h < 500 mm)
<12

=15 mm

=80 mm

275 mm

< 600 mm (dla ncsg =2)
< 400 mm (dla ncsg =3)
< 300 mm (dla ncsg 24)
= 2 (dla h < 300 mm)

= 4 (dla h < 500 mm)

< 600 mm (dla N = 2)
<400 mm (dla ntg = 3)
< 300 mm (dla nrg 2 4)

2 145 mm
2 60 mm

2 60 mm

2 4 @s,l

= 12 mm, bezposrednio przy
gtowicy

Nz nmptlz A2 TE/4*®5,12*(nTB+1)
<12 mm

> 2 (dla h < 300 mm)

> 4 (dla h < 500 mm)

<12

2 3 @s,l

HALFEN facznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zatacznik A8

Opis wyrobu
Wymiary
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HP/SP ZVX (ZDX)

o Wysokosc¢ tacznika h: 160 mm < h <500 mm
e Liczba CSB na jeden metr ncsg: =22
<12
e Otulina betonowa CSB ccsg: 215 mm
e Odlegtos¢ osiowa CSB od krawedzi 2 80 mm
elementu budowlanego:
e Rozstaw CSB: =75 mm
e Liczba pretéow na scinanie na jeden metr nsg: = 2 (dla @sg < 8 mm)
2 4 (dla @sg > 8 mm)
e Srednica pretéw na $cinanie Dsg: <12 mm
e Wewnetrzna $rednica zagiecia pretow na scinanie: 26 - Jsp
e QOdlegtos¢ preta na scinanie od krawedzi 26 - Jsp
elementu budowlanego:
e Rozstaw pretow na scinanie: =6 - Dsg (Srednio) i
= 4 - Bsg (Minimum)
e Kat nachylenia preta na $cinanie: 30° £ asg < 60°
e Pionowe przesunigcie pomiedzy pretami na scinanie Ssg < 100 mm

a zbrojeniem podtuznym:

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A9

Opis wyrobu
Wymiary
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HIT-HP/SP DD (HIT-HP/SP DDL, HIT-HP/SP DVL, HIT-HP/SP AT; HIT-HP/SP FT analogia)

e Wysokosc¢ tacznika h: 160 mm < h <500 mm
e Liczba pretéw rozcigganych i sciskanych na jeden metr: 24
 Srednica pretéw rozcigganych i $ciskanych @s :: <20 mm
e Otulina pretéw rozcigganych i sciskanych Cnom,o lUD Cnom,u: 2 30 mm
e QOdlegtos¢ pretdow rozcigganych i Sciskanych od krawedzi 2 50 mm
elementu budowlanego:
e Rozstaw pretow rozcigganych i $ciskanych: < 300 mm
e Liczba pretéw na Scinanie na jeden metr nsg: 2 2 (dla @sg < 8 mm)
] = 4 (dla @sg > 8 mm)
e Srednica pretow na scinanie JDsg: <12 mm
o Wewnetrzna $rednica zagiecia pretdow na scinanie: 26 - Dss
o Odlegtosé pretdw na scinanie od krawedzi 26 - Dsp
elementu budowlanego:
¢ Rozstaw pretéw na Scinanie: =6 - Dsg (Srednio) i

= 4 - Bsg (Minimum)

e Kat nachylenia preta na Scinanie: 30° < asg < 60°
e Pionowe przesuniecie pomiedzy pretami na $cinanie Sse < 100 mm
a zbrojeniem podtuznym:

HIT-HP/SP MVXL (HIT-HP/SP OTX analogia)

Wszystkie konstrukcyjne warunki brzegowe dla HIT-HP/SP MVX oraz HIT-HP/SP ZVX
obowigzujg analogicznie dla HIT-HP/SP MVXL.

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zatacznik A10
Opis wyrobu
Wymiary
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d) nierdzewna stal zbrojeniowa B500 NR
Rysunek 16: Warianty pretéw rozcigganych i sciskanych dla HIT-HP/SP

Qs,l QS,Z . QS'Z
(B500B, B500 NR) |(stal nierdzewna okragta S690) (EiEl) MISTE NI @571 6 S 2160,
B500 NR)
6 mm - 6 mm
8 mm =7 mm 8 mm
10 mm =28,5mm 10 mm
12 mm 210,5 mm* 12 mm
14 mm - 14 mm
16 mm - 16 mm
20 mm - 20 mm

* minimum 9,5mm na obu przettoczeniach o max. dtugosci 6mm (patrz rys. 16b)

Tabela A.1 Kombinacje $rednic pretow rozcigganych i Sciskanych HIT-HP/SP

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A11

Opis wyrobu
Warianty pretow rozcigganych i sciskanych
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Prety rozciggane dla przesuniecia w pionie, z jednostronie zaktutg gtowica

S,1 S,2
S.1

oD

B500B stal nierdzewna

O\ e
N . %3@
S1

Rysunek 17: Warianty pretéw rozcigganych HIT-HP/SP MVX OU/OD
(gtebokos¢ osadzenia preta ze stali nierdzewnej w sgsiadujgcych elementach

betonowych =10cm)

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A12

Opis wyrobu
Warianty pretow rozcigganych i sciskanych
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DSB
B500 NR
a) stal nierdzewna B500 NR
B500NR
B500B \\
B500B

k - i
b) stal nierdzewna B500 NR w kombinacji z B500B
(gtebokos¢ osadzenia preta B500 NR w sgsiadujgcych elementach betonowych =210cm)

B50ONR

B500ONR
/

D = 42 <;§ -~ B500B

N

ESSSSSSSRSRSSISNS

d) stal nierdzewna B500 NR, gorne ramie preta odgietego jako petla ze stali B500B
(gtebokos¢ zakotwienia B500 NR w sgsiadujgcych elementach budowlanych 210cm)

Rysunek 18: Warianty pretéw odgietych na Scinanie HIT-HP/SP

Dsp Dss
ass [°]
(B500B, B500 NR) wewnetrzna srednica zagiecia
6 mm
8 mm
10 mm 6 Dss 30-60
12 mm

Tabela A.2 Warianty wykonania HIT-HP/SP-prety odgiete

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A13

Opis wyrobu
Warianty pretéw odgietych na scianie
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\__/

ai

T

Rysunek 19: Podwadjnie symetryczne CSB

Typ tacznika HIT-HP HIT-SP
hcss 83mm 83mm
bcss 30mm 30mm

a 123,6mm 163,6mm
ai 98,6mm 138,6mm

Tabela A.3 Wymiary CSB HIT-HP/SP

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A14

Opis wyrobu
Podwajnie symetryczne CSB
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A.3 Materialy

Stal nierdzewna:

Stal zbrojeniowa:

CSB:

Izolacja:

Tworzywo sztuczne
obudowy:

B500 NR Ilub stal nierdzewna okragta (S460, S690) klasa
odpornosci na korozje Ill wedlug EN 1993-1-4, klasa A1 wedtug
EN 13501-1

B500B, klasa A1 wedtug EN 13501-1

zaprawa o wysokiej wytrzymatosci zbrojona widknami stalowymi,
klasa A1 wedtug EN 13501-1

termoizolacyjny materiat ognioodporny, wetna mineralna, klasa A1
wedtug EN 13501-1

tworzywo sztuczne zgodnie z normg EN 13501-1, nie oceniane

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik A15

Opis wyrobu
Materiaty
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B.1 Warunki stosowania

Przy pomocy przedmiotowego wyrobu mogg by¢ fgczone, poza zewnetrznymi ptytami,

takze pionowe elementy konstrukcyjne jak wsporniki, $ciany, balustrady lub attyki.

Sity przenoszone sg na przylegte elementy przez przyczepnosc¢ lub docisk.

Wyréb stosowany jest w szczegdlnosci do:

e minimalizacji mostkéw termicznych w obiektach budowlanych,

e przenoszenia statycznych i quasi statycznych momentdw zginajcych, sit rozciggajacych,
Sciskajacych i/lub poprzecznych,

e ochrony przeciwpozarowej,

e potagczenia elementow zelbetowych wykonanych z betonu o minimalnej klasie
wytrzymatosci wedtug EN 206: C20/25, dla elementéw zewnetrznych C25/30,

e potgczenia ptyt o grubosci od 160mm do 500mm.
B.1.1 Projektowanie
Obowigzujg normy EN 1992-1-1 i EN 1993-1-1 oraz warunki zatgcznika D.

e Przytagczang ptyte nalezy podzieli¢ szczelinami dylatacyjnymi, aby zmniejszy¢ wptyw
obcigzen termicznych, patrz rozdziat B.2.1.

e Nalezy przeprowadzi¢ statyczng analize przenoszenia sit pomiedzy tgcznikami
HIT-HP/SP i betonem przytgczanego elementu wedtug zatgcznika D.

e Réznice stanu odksztatcenia nieizolowanej ptyty od stanu gdy zostanie zastosowany
tacznik z izolacjg termiczng sg ograniczone do obszaru ztgcza oraz do przylegtych
krawedzi.

e W odlegtosci ,h” od krawedzi ztgcza mozna zatozy¢ niezaktécony stan odksztatcenia.

e Nalezy uwzgledni¢ zmienne momenty i sity poprzeczne wzdituz potgczonej krawedzi.

e Nalezy wykluczy¢ naprezenia na potgczeniach ptyt spowodowane lokalnymi momentami
skrecajgcymi.

e Niewielkie sity normalne spowodowane wymuszonym odksztatceniem w pasach
sciskanych (w oparciu 0 model kratownicowy), ktére wystepuja na koncu podpor
liniowych, np: obok swobodnej krawedzi lub szczeliny dylatacyjnej, moga by¢ pominiete.
Nalezy wykluczy¢ wymuszone sity normalne w kierunku pretow fgcznika ptyt.

e Jedli fgczone konstrukcje wykonane sg jako ptyty zespolone, nalezy wykonaé¢ pasmo
Z betonu o szerokosci co najmniej 10 cm pomiedzy tgcznikiem i przytgczanym stropem
zespolonym wedtug zatgcznika B6 do B8.

e Stosunek wysokosci do szerokosci przytgczanych elementéw budowlanych nie powinien
przekracza¢ 1/3, chyba Zze zostanie przedstawione specjalne sprawdzenie
na przeniesienie rozciggajacych naprezen scinajgcych.

e Dozwolone jest przycinanie elementow. Po cieciu konieczne jest zachowanie warunkow
zgodnie z zatgcznikami A8 - A10. Skrécone elementy muszg by¢ zabezpieczone przed
przenikaniem wilgoci podczas magazynowania, montazu i w stanie zabudowanym.

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik B1

Zastosowanie
Warunki stosowania
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B.2 Warunki montazu
B.2.1 Odlegtosci szczelin dylatacyjnych

W zewnetrznych elementach betonowych nalezy wykonaé¢ dylatacje pod katem prostym
do warstwy izolacyjnej, aby ograniczy¢ naprezenia zwigzane z temperaturg (patrz rys. 20).
Maksymalne odlegtosci pomiedzy szczelinami dylatacyjnymi nalezy przyjmowac¢ wedtug
tabeli B.1.

Grubosé Srednica preta rozciaganego w warstwie izolacji [mm]
izolacji <10,5 11 12 14 16 20
HIT-HP 13,5 12,2 11,7 10,1 9,2 8,0
HIT-SP 23,0 20,6 19,8 17,0 15,5 13,5

Tabela B.1 Odstepy dylatacji Sjoint [M]

Sjomt 2 S]omt

_<._
—

dylatacja —

Y

R

x
T
60
" Sjomt

R e
AR RO R A AR KA XA R IR ARARRIAKARA?

Rysunek 20: Schemat montazu z dylatacjami

B.2.2 Projektowanie konstrukcyjne

Nalezy przestrzega¢ minimalnej otuliny betonowej zgodnie z EN 1992-1-1. Dotyczy to pretéw
rozcigganych i $ciskanych, pretéw na $cinanie i istniejgcego zbrojenia montazowego.
Zbrojenie tgczonych konstrukcji betonowych, nalezy doprowadzi¢ do warstwy izolacyjnej,
biorgc pod uwage wymagang otuline betonowg zgodnie z EN 1992-1-1.

Prety poprzeczne gornego zbrojenia przytaczanego elementu powinny leze¢ na pretach
podtuznych tgcznikow ptyt. W przypadku pretdéw o srednicy nominalnej mniejszej niz 16 mm
mozna odstgpi¢ od tego wymogu, jezeli montaz pretéw poprzecznych na placu budowy
odbywa sie w odpowiednich warunkach i jest kontrolowany przez kierownika budowy.
Wymagane kroki montazowe muszg by¢ opisane w instrukcji montazu (patrz zatgczniki B3
do B5).

Powierzchnie czotowe tgczonych elementow konstrukcyjnych muszg by¢ zbrojone zgodnie
z normg EN 1992-1-1, rozdziat 9.3.1.4. Na krawedziach tgczonych ptyt, réwnolegle
do izolacji, nalezy rozmiesci¢ przynajmniej strzemiona & = 6mm, s < 25cm i kazdorazowo
dwa prety podiuzne @= 8mm. Mozna uwzgledni¢ kratowe dzwigary usytuowane w odlegtosci
do 100mm od izolacji.

Nie jest dozwolone kolejne giecie pretow tgcznika.

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik B2

Zastosowanie
Warunki montazu
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Instrukcja montazu

n Zbrojenie E Montaz zbrojenia na budowie
strzemionami ) Mo .
| agg & Zbrojenie plyt nalezy
m E |

wykonac zgodnie z
projektem konstrukcjil

F1 Montaz tacznika HIT od géry.

.ﬁ: HIT MVX jest symetryczny
"= dlatego kierunek ufozenia nie
ma znaczenia

& Szalunek musi by¢ na
odpowiednim poziomiel

El Mocowanie elementu HIT do
zbrojenia plyty za pomocg drutu
wigzatkowego

] Betonowanie

& W celu zapewnienia
niezmiennosci utozenia
elementu HIT przy betonow-
aniu zadbac o réwnomieme

wypetnienie | zageszczenie.

A Rozszalowanie

@n Pelnainstrukcja montazu
=" dostepna na stronie
www. halfen. pl

HALFEN tacznik z izolacja termiczng HIT- HP/SP Zatacznik B3

Zastosowanie
Instrukcja montazu Typ HIT-MVX
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Instrukcje montazu

m Pret odgiety . m Pret odgiety B EJ Montaz zbrojenia na budowie
A —» 69
k / A Zbrojenie plyt nalezy wykonac
zgodnie z projektem
| konstrukgil
F1 Montaz facznika HIT od gory.

Elementy HIT-ZDX z pretami o
srednicach 8, 10§ 12mm sa
symetryazne i mozna je uktadac
niezaleznie od polozenia stropu
i balkonu.

Balkon Strop

=53 1

A Szalunek musi by¢ na
odpowiednim poziomie!

EJ] Mocowanie elementu HIT do
zbrojenia ptyty za pomoca drutu
wiazatkowego

1 Betonowanie

A W celu zapewnienia

niezmiennosd ufozenia ele-
mentu HIT przy betonowaniu
zadbac¢ o rownomieme
wypelnienie i zageszczenie.

E E Gotowy balkon na podporach

- - - - . B .
Balkon Strop ,’6‘. Pelna instrukcja montazu
- . . . 2 s = " dostepna na stronie
ﬁ' www.halfen. pl
HALFEN tacznik z izolacjg termicznag HIT- HP/SP Zatacznik B4
Zastosowanie
Instrukcja montazu Typ HIT-ZVX
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Instrukcje montazu

El Montaz tacznika HIT od gory.

,:’6"-, Elementy HIT-DD sa symetrycz-
"= ne i mozna je ukladac
niezaleznie od polozenia stropu

i balkonu.

F1 Montaz zbrojenia na budowie

A Zbrojenie ptyt nalezy
wykona¢ zgodnie z
projektem konstrukcjil

E]l Mocowanie elementu HIT do
zbrojenia plyty za pomoca drutu
wiazatkowego

iy
o

SN/ e

Szalunek musi by¢ na
odpowiednim poziomiel

[1 Betonowanie

A W celu zapewnienia
niezmiennosci ufozenia
elementu HIT przy
betonowaniu zadbac o
réwnomieme wypetnienie i
zageszczenie.

H Gotowy balkon na podporach

'0' Pelna instrukcja montazu
" dostepna na stronie

lﬂ‘l L% W:J"#":% I“.L_.\JE'_.':"_:’I WWW. ha.l"en. PI.

HALFEN tacznik z izolacja termiczng HIT- HP/SP Zatacznik B5

Zastosowanie
Instrukcja montazu Typ HIT-DD
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balkon 80  (HIT-HP) strop
120 | (HIT-SP) klasa betonu = C 20/25 |
|
1 | | 1
[ TS~
klasa betonu | zbrojenie krawedziowe \
= C 20/25 ‘ lub na roztupanie
\\\\\\L\\\I\}}{ ‘ '\n I\lL\}}}}\}/\lI\JJI\LLLl
A 4 Z A A A A
3 | kratownica zabezpieczenie Apodpora
A na czas transportu ——< ‘L
i montazu > 30
=100

Rysunek 21: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP MV X z ptytami zespolonymi ze wspétpracujgca
ptytg betonowag

balkon 80  (HIT-HP) strop
| 120 | (HIT-SP) Klasa betonu  C 20/25
\
:/ 1 1
4 [ TN,
‘ klasa betonu \
| 2 C 20/25 ‘
EIJA\I\J\\,L\V\VE - lllﬂ\ljl\l’\v\vlllli &n”j EEATEEEEEEEY . AEEEEEEEE
8 1.~ A A
S ; zabezpieczenie odpora zbrojenie krawedziowe
Al kratownica na czas transportu _| ,Z/FLJLL _ lub na roztupanie
i montazu
230
=100

Rysunek 22: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP MV X z ptytami zespolonymi ze wspétpracujgca
ptytg betonowg

balkon 80 (HIT-HP) strop

| 120 | (HIT-SP) kjasa betonu = C 20/25
|
:/ 1 | |
. . L - oS
| klasa betonu | zbrojenie krawedziowe \\
| 2 C 20/25 | lub na roziupanie |
A i 0 Q 7
i H y8
(=1 . - . '
e | kratownica zabezpieczenie podporaﬁ
na czas transportu | Iy
i montazu
=30
= 100

Rysunek 23: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP MVX z ptytami zespolonymi ze wspotpracujgcg
ptyta betonowg

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik B6

Zastosowanie
Warunki techniczne montazu ptyt zespolonych
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kratownica \

klasa betonu = C 20/25

klasa betonu = C 20/25 |

zbrojenie krawedziowe
Iub na roztupanie

[~
zbrojenie krawedziowe
lub na rozlupanie

balkon

ptytg betonowa

kratownica |

=100

80

=30

=100 (HIT-SP)

klasa betonu = C 20/25

120

Rysunek 24: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP MV X z ptytami zespolonymi ze wspdtpracujgca

(HIT-SP)

klasa betonu = C 20/25

o
[3p}
Al

zbrojenie krawedziowe
lub na roztupanie

zbrojenie krawedziowe
lub na roztupanie

ptyta betonowag

(] B stro
balkon 20| - P
=100 80 2100 (HIT-SP)
120 (HIT-SP)
Rysunek 25: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP MV X z ptytami zespolonymi ze wspdétpracujgca
ptytg betonowg
kratownica
\ klasa betonu = C 20/25 klasa betonu = C 20/25
zbrojenie kra\:v\edziowe 2
B e yb na roztupanie / \
JJJII\J - I\Jlllg Ui kb %JI | . - Ll P47 A g e
[ T A A
3 o
~ balkon strop
230 | | 1230
| 2100 80 2100 | (HIT-SP)
120 (HIT-SP)

Rysunek 26: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP MV X z ptytami zespolonymi ze wspdtpracujgca

HALFEN facznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zastosowanie

Warunki techniczne montazu ptyt zespolonych

Zatacznik B7
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! 120 | (HIT-SP) klasa betonu = C 20/25 |

klasa betonu [ ‘
2 C 20/25 zbrojenie krawedziowe \
lub na roztupanie

I |-
- A A L. 90 R

A
(=)
3 )
= | kratownica [ pedporas
| |=30
> 100

Rysunek 27: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP ZVX z ptytami zespolonymi ze wsp&tpracujgcg
ptytg betonowag

balkon 80  (HITHP) strop
| 120 | (HIT-SP) ' Kklasa betonu = C 20/25
|
| klasa betonu d [ sy
{ 2 C 20/25 / N
:“ﬂ‘:\\::\jl\\u‘v‘\ V\“:\‘\\‘l:\\l‘)"\t‘ur\““ | a2~ I \\\ll\\\\ﬂ[\l\\\\\\\‘
B e A . 4 A A A
% | kratownica podporaﬁ zbrojenie krawedziowe
AL L LAy na roziupanie
| |=30
=100

Rysunek 28: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP ZVX z ptytami zespolonymi ze wspotpracujgcg
ptytg betonowg

balkon 80  (HIT-HP) strop
! 120 | (HIT-SP) klasa betonu = C 20/25 |
| |
| klasa betonu o c IS —
| = C 20/25 zZbrojenie krawedziowe \
} lub na roztupanie |
= = S e A
o L I i L. <0707 A A A A A A
& | i |
" kratownica B Plod/ﬂ(/ﬁ B
> 30
=100

Rysunek 29: Przyktad potgczenia HIT-HP/SP ZVX z ptytami zespolonymi ze wspdtpracujgcg
ptytg betonowg

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik B8

Zastosowanie
Warunki techniczne montazu ptyt zespolonych
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Obszary, w ktérych
przerwy technologiczne
nie sg dopuszczalne

@ pionowa

@ pozioma
+ pionowa

/ \

BE)RI(E

Obszary, w ktérych
przerwy technologiczne
nie sg dopuszczalne

@ pionowa

@ pozioma T [ |
+ pionowa ! ~

Rysunek 31: Uktad zbrojenia dla HIT-HP/SP MVX _OD z przesunieciem w pionie

HALFEN facznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik B9

Zastosowanie
Warunki montazu HIT-MVX OU/OD
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Cl Nosnos¢

C.1.1 Nosnos¢ zastosowanych pretéw
Prety fya [N/mm?]
B500B 435
B500 NR 435
Stal nierdzewna okrggta S460 418
Stal nierdzewna okrggta S690 627

Tabela C.1 Wartosci obliczeniowe dla pretow przy naprezeniach rozciggajgcych

Srednica preta [mm] Materiat [-] Fsra [KN]

8 nierdzewna stal zbrojeniowa, 19,0
f>700 N/mm?

10 nierdzewna stal zbrojeniowa, 34,1
f>700 N/mm?

12 nierdzewna stal zbrojeniowa 49,2
f>700 N/mm?

10,5 S690 49,2

Tabela C.2 Wartosci obliczeniowe dla pretow przy naprezeniach $ciskajgcych

C.1.2 Wartosci obliczeniowe przenoszonych sit

Vesaa < 18.200 N

W celu okreslenia maksymalnej no$nosci Mgq | Vrg, Warto$ci Meq | Veq muszg byé zwiekszane,
az jedno ze sprawdzen bedzie miarodajne.
Kombinacje Mgq |1 Veq 0dpowiednio zatgcznik D3-D5 (HIT-MVX)
zatgcznik D6-D8 (HIT-MVXL) (HIT-OTX analogicznie)
zatgcznik D9-D10  (HIT-ZVX (ZDX))
zatgcznik D11-D12 (HIT-DD) (HIT-DDL, HIT-DVL
HIT-AT, HIT-FT analogicznie)

C.1.3 Zniszczenie krawedzi betonu?2

Fcra 0dpowiednio zatgcznik D5 (HIT-MVX)
zatgcznik D7 (HIT-MVXL) (HIT-OTX analogicznie)
zatgcznik D10 (HIT-ZVX (ZDX)).

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik C1

Whasciwosci
Nosnos¢
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C.2 Odpornos¢ ogniowa
C.2.1 Wiasciwosci dotyczace nosnosci w warunkach pozaru

Przy zachowaniu zawartych w zatgczniku C1 wiasciwosci uzytkowych dla sprawdzen
w warunkach normalnej temperatury nosnosc¢ potaczen z HALFEN HIT HP/SP wg zatgcznikéw
Al1-A7 jest gwarantowana takze w warunkach pozaru w okresie 120 min.

Powyzsze obowigzuje dla wspotczynnika nq wedtug EN 1992-1-2, rozdziat 2.4.2 do ns = 0,7.

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik C2

Wiasciwosci
Nos$nos¢ w warunkach pozaru
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C.2.2 Odpornosé ogniowa elementu konstrukcji (informacyjnie)

Konstrukcje stropowe i dachowe, a takze konstrukcje balkonowe i konstrukcje ciggéw
komunikacyjnych (galerii), potgczone z elementami Zelbetowymi przy pomocy HALFEN
HIT-HP/SP, dla zamierzonego zastosowania mogg by¢ sklasyfikowane pod wzgledem
odpornos$ci ogniowej wedtug EN 13501-2, jak wskazano w tabeli C.3.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkéw brzegowych:

o Nosnosé w warunkach pozaru zostata zadeklarowana dla HIT-HP/SP.

o Dla konstrukcji strop6w i dachow nalezy sprawdzi¢ potgczenia pozostatych krawedzi,
w ktorych nie zastosowano tgcznika z izolacjg termiczng HIT-HP/SP, z przyleglymi
lub podpierajgcymi elementami  budowlanymi wedtug przepisow panstw
cztonkowskich dla odpowiedniej klasy odpornosci ogniowe;.

Warianty wykonania Konstrukcje stropow i dachow | Konstrukcje balkonéw
wedtug oddzielajgcych pomieszczenia i galerii
zatgczniki A1 do A7 REI 120 R120

Tabela C.3 Klasyfikacja elementdéw konstrukcji

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik C3

Klasyfikacja elementu konstrukcji (informacyjnie)
Odpornos¢ ogniowa
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C.3 Opoér przewodzenia ciepta

Opor cieplny obliczany jest wedtug EN ISO 6946 i EN ISO 10211. Réwnowazny opo6r cieplny
nosnego elementu izolacyjnego Req i Okresla sie stosujgc metode numeryczng (np. metode
elementéw skonczonych) i szczegdtowy model 3D nodnego elementu izolacyjnego dla
konstrukcji przedstawionej na rysunku nr 32. Modele szczegdtowe mogg byé stosowane jako
alternatywa dla modeli zwyktych. Grubos¢ nominalng d. nosnego elementu izolacyjnego
nalezy okresli¢ z uwzglednieniem wszystkich zagtebien i wystepow.

R

=R, +R

cal eq, Tl con
0,06m
R.,=R,-R, =R, —————
eq,TI ca con ca 2,3W /(m K)
d
7\‘ _ n,TI
eq, Tl Req,TI

gdzie: dnm grubos¢ nominalna nosnego elementu izolacyjnego
Aeq 1 rOWNoOwazny wspétczynnik przewodzenia ciepta nosnego elementu izolacyjnego
Rca  Obliczeniowy opor cieplny dla przekroju wedtug rysunku nr 32
Rcon 0OpOr cieplny pasma betonu
Req 11 rOWNowazny opor cieplny nosnego elementu izolacyjnego

30 doi 30 30 d,q 30
Beton . . Beton
b// w "-’//r jl/A/ W
/ A =23 — A A =23——
. A I// m:
£ ///,J I //
//, ///,1 [//,/‘
7 2 /,l , 2
de—R, =10°" Kl |/+RS=1O‘5m—K
y ] l/
+ // iyl *\ |~~~
tacznik z izolacjg Aeg [mm]

termicznag

Rysunek 32: Przekrodj konstrukcji do obliczenia rownowaznego oporu cieplnego Reg.i
oraz uproszczony model z Aeq1i

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zalacznik C4
Wiasciwosci
Opor przewodzenia ciepta
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Jako alternatywe dla metody numerycznej mozna stosowac rownanie.

A -\
by =C .y — "
= ™ Z': BHIT 'HHIT
gdzie: Ceq  WspoOtczynnik korekcyjny wedtug tabeli C.4
Ai pole powierzchni wedtug tabeli C.5
Ai wspoétczynnik przewodzenia ciepta wedtug tabeli C.5

Bur  szerokosc¢ elementu HIT
Huar  wysoko$¢ elementu HIT

HIT Typ HIT-MVX HIT-ZVX HIT-ZDX HIT-DD HIT-MVXL
Ceq 0,84 0,79 0,73 0,83 0,84
Tabela C.4 Wspétczynnik korekcyjny Ceqdla Sciany wedtug rysunku nr 33
i | warstwa materiat A A wedtu
| [W/(mK)] J
1 pret st pole przekroju w 13-17 EN 10088-1
rozciggany nierdzewna | obszarze izolacji (Atg)
p| pretna st pole przekroju w 13-17 EN 10088-1
Scinanie nierdzewna | obszarze izolacji (Asg)
zaprawa wedtug
¢ N EN 12664
= . 2
3 CsB szrOJona. Acsg = Ncss - 24,9 cm dokum_entac_Jl i EN 1SO 10456
widknami technicznej
4| obudowa PVC-U pole przekroju 0,17 EN ISO 10456
poziomego (Acover)
, . wetna pole przekroju EN 13162
5| izolacja mineralna (Avino) 0,035 i ENISO 10456

Tabela C.5 Wartosci obliczeniowe wspofczynnika przewodzenia ciepta i dalsze
informacje o poszczegolnych warstwach

7 ’77} 1 tynk zewnetrzny
S 2 izolacja (120-300mm)
3 warstwa nosna (150-350mm)
4 tynk wewnetrzny
5 jastrych
S 6 izolacja
i v 7 izolacja krawedziowa
""" i 8 strop (= 160mm)
(1 =¥ —O0 Rysunek 33: Sciana z izolacjg cieplng
— i /7/:
S
HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik C5
Wiasciwosci
Opor przewodzenia ciepta
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C.4 Ochrona dzwiekowa EN ISO 10140

tacznik HIT Roznica poziomu uderzeniowego AL, w [dB]
HIT-HP MVX-0504-18-100-35 12
HIT-HP MVX-0705-18-100-35 11
HIT-HP MVX-1207-18-100-35 11
HIT-SP MVX-0504-18-100-35 14
HIT-SP MVX-0705-18-100-35 15
HIT-SP MVX-1208-18-100-35 10

Tabela C.6  Roznica poziomu uderzeniowego AL, w [dB] z pomiaréw laboratoryjnych

tacznik HIT Roznica poziomu uderzeniowego AL, w [dB]
HIT-HP ZVvX-0504-18-100-30-12 12
HIT-HP ZVvX-0705-18-100-30-12 11
HIT-HP ZVvX-1207-18-100-30-12 11
HIT-SP ZVvX-0504-18-100-30-12 14
HIT-SP ZVX-0705-18-100-30-12 15
HIT-SP ZVvX-1208-18-100-30-12 10

Tabela C.7 Roznica poziomu uderzeniowego AL, w [dB] z pomiaréw laboratoryjnych

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik C6

Wiasciwosci
Ochrona dzwiekowa
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D.1 Wymiarowanie

D.1.1 Znakiisymbole
(jednostki w [N] i [mm])

h wysokosc¢ elementu
bunt  szerokosc tgcznika HIT-HP/SP
d wysokos¢ uzyteczna stropu (strop i balkon)

NcsB liczba CSB
hcse  wysokosé CSB (= 83 [mm])
Ccse  otulina betonowa CSB (=15 [mm])

Croms Otulina betonowa pretéw rozcigganych

Nte liczba pretéow rozcigganych

@s.1  Srednica preta rozcigganego / sciskanego

@s,  Srednica nierdzewnego odcinka preta sciskanego / rozcigganego

Olse kat nachylenia preta na scinanie
@se  Srednica preta na scinanie
Cv,l otulina betonowa zbrojenia plyty

Cromo Otulina betonowa gérnych pretéw
Cromu Otulina betonowa dolnych pretéw

fyd warto$¢ obliczeniowa granicy plastycznosci
Typ elementu HIT-HP HIT-SP
thir 80mm 120mm
Iy 280mm 320mm
acss 110mm 150mm
ard 140 122

Tabela D.1 Wymiary HIT-HP i HIT-SP

Typ elementu HIT-HP/SP HIT-HP HIT-SP
klasa betonu Beim [N/mm] Bezv [N/mm?] Beav [N/mm?]
C20/25 800 14,5 10,7
2 C25/30 945 17,2 12,6
Tabela D.2 WspétczynniKi Beim i Bezyv dla HIT-HP i HIT-SP
HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D1

Wymiarowanie
Znaki i symbole
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D.1.2 Ogolnie

- Obliczenia statyczne nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego indywidulanego przypadku.

- Mozna stosowac tabele do wymiarowania z badan typu (Typenprifung).

- Ochrona przeciwkorozyjna zagwarantowana jest przez otuline betonowg zbrojenia
wykonywanego na budowie, zgodnie z EN 1992-1-1 i zastosowanie materiatbw wediug
zatgcznika Al5.

- Nie jest wymagane sprawdzenie potgczenia spawanego pomiedzy stalg zbrojeniowg
a stalg nierdzewng lub stalg okragtg gtadka.

- Zbrojenie na S$cinanie wymagane w warstwie izolacyjnej nie odnosi sie do minimalnej
grubosci ptyty wedtug EN 1992-1-1, rozdziat 9.3.2 (1).

- Sprawdzanie wymaganej wewnetrznej Srednicy zagiecia uwaza sie za spetnione, jesli
przestrzegane sg warunki brzegowe, zgodnie z zatgcznikiem A8-A10.

- Dtugosci zakotwienia i zaktadu pretow przechodzacych przez warstwe izolacyjng nalezy
sprawdzi¢ zgodnie z EN 1992-1-1.

- Sprawdzanie na zmeczenie od roznic temperatur jest zapewnione przez ograniczenie
rozstawow szczelin dylatacyjnych wedtug tabeli B.1.

Zbrojenie pionowe wzdtuz krawedzi tgczonych elementéw konstrukcyjnych

Konstrukcyjne zbrojenie pionowe

Powierzchnie czotowe fgczonych elementéw muszg mie¢ wzmocnione krawedzie wedtug
EN 1992-1-1, rozdziat 9.3.1.4.
Zbrojenie krawedziowe @ = 6mm, s < 25¢cm (=Asv,min)

Pionowe zbrojenie na roztupanie

| Fe | X
Fepy = —S9+ | 1- —=¢
SRV g Xe +C

gdzie: Fcq, Xc wedtug zatgcznika D4 (HIT-MVX)
zatgcznika D6 (HIT-MVXL) (HIT-OTX analogicznie)
zatgcznika D9 (HIT-ZVX (ZDX))

¢ =30mm
FS
AsV,Sp = f_pV
yd

Zbrojenie podwieszajace
Zbrojenie podwieszajgce nalezy projektowaé na catkowitg site poprzeczng Veq.
_Vea

e

A

sV,s

D.1.3 Sprawdzenia w stanie granicznym nosnosci

wedtug zatgczniki D3-D5 (HIT-MVX)
zataczniki D6-D8 (HIT-MVXL) (HIT-OTX analogicznie)
zatgczniki D8-D10  (HIT-ZVX (ZDX))
zatgczniki D11-D12  (HIT-DD) (HIT DDL, HIT DVL, HIT-AT, HIT-FT analogicznie)

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D2

Wymiarowanie
Ogolnie
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D.1.3.1 HIT-HP/SP

MVX

Model kratownicowy HIT-HP/SP MVX (og06lnie)
>

przekro)

obliczeniow

Rysunek 34: Model kratownicowy i przekréj obliczeniowy HIT-HP/SP MVX z elementem

nosnym CSB

Model kratownicowy HIT-HP/SP MVX-...-OD/-OU (przesunigcie w pionie)

podpora

przekréj

{ |obliczeniowy

\,

>
=
Q2
l§‘ %
Rl aso
balkon =
S 2| - - -rii' .
Ned N e = 7
(«- -t— — AN AN //i/é‘ﬁ\ N strop Med Ved
Mes Ve ar| |
Rysunek 35: Rysunek 36:

Model kratownicowy HIT-HP/SP MVX-...-OD

Model kratownicowy HIT-HP/SP MVX-...-OU

ar

przekroj
obliczeniowy

af
balkon
< I Ned N J\\ A
— - |- \\ \\ \\
Mea Ved
Rysunek 37:

Model kratownicowy HIT-HP/SP MVX-...

(potaczenie ze Sciang)

przekroj

obliczeniowy

Rysunek 38
-OD
(potgczenie

Model kratownicowy HIT-HP/SP MVX-...-OU

ze sciang)

ar

HALFEN facznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Wymiarowanie
HIT-HP/SP MVX

Zalacznik D3
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Odlegtosé¢ przekroju obliczeniowego od krawedzi elementu budowlanego

a=9%mm-01-d (ar= 80 mm)

Okreslenie obcigzen zastepczych z uwzglednieniem sity Ned

(Moment Meq zgodny z kierunkiem strzatki ujemny, sita poprzeczna Veq skierowana w dot
dodatnia, sita Neg jako rozciggajgca dodatnia, dodatnie (podnoszgce) momenty M*.y sg
niedopuszczalne)

M*ed = Med + Neq - Zy gdzie: zy = odlegtos¢ sity normalnej od ptaszczyzny pretow rozcigganych
Gdy nie wystepuje zadna dodatkowa sita normalna to M*.q = Meg.

Okreslenie sit wewnetrznych moment-sita poprzeczna-interakcja

W stanie granicznym nosnosci nalezy zachowac¢ zaleznos¢ pomiedzy momentem M*gq
i sitg poprzeczng Veq co najmniej - M*, \Vg, 20,15 [m]

Wysokos$¢ strefy sciskanej betonu CSB:

M *
dCSB _J(dcss )2 _@

ﬁcl,M “Nesg } . .
x_ = Max < heg (jednostki [N] i [mm])
2
hcss _J(hcssj _ |VEd |
2 2 Beav Ness
. ds,l
gdZIG' dCSB = IA'_Cnom,s _7_CCSB

sita Sciskajgca beton F4 (ujemna) i sita rozciggajgca stal Fsq (dodatnia):

-Fea =2 Xc-Nesg - Baam  (jednostki [N] i [mm])
Fsa = - Fea + Neg

Nese - Vesed

Vrd =Min = (hcse —X¢)
|Feg | —>=—>
Acsp

Sprawdzenie: sita poprzeczna: |[Ved| £ Vrd

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D4

Wymiarowanie
HIT-HP/SP MVX
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Okreslenie wymaganego zbrojenia pretéw rozcigganych:
Fsd

As,req =7

fya
Sprawdzenie zniszczenia krawedzi betonu
Oddziatywania w przekroju obliczeniowym:

Fega = 0,25+ |[Fog| + Vi

(o}
Nosnos¢:
1
Ferd = @ra '(fck)4 “Desr - Wek
gdzie: Deit =Negp - 137[MmM] <byi
yek =1,0 ogoblnie
yek =0,7 dlaHIT-HP/SP MVX-...-OD (balkon od dotu, patrz zatgcznik A1, rys. 2)

Sprawdzenie:
Fc,Ed = Fc,Rd

Obliczeniowe wielkosci przekrojowe tagczonych plyt:
(Ved | Neg Stosowac po obu stronach)

*

Ed

ptyta stropowa: My qan = Max{ w przekroju obliczeniowym, ptaszczyzna pretow rozcigganych

cd Zl
gdzie zi=d-%%-Xc— Ccss

ptyta balkonowa: M Ed Jbalcony — M Ed,slab ™ |VEd | “Acsp

Zbrojenie pionowe wzdtuz krawedzi tgczonych elementéw konstrukcyjnych

. Moment i skierowana w doét sita poprzeczna:
A .
- strona balkonu: Ay = Max{ :"m‘"
sV,sp
- strona stropu: podpora bezpos$rednia  Asv.min
. . A, .
podpora posrednia A, =Max sV.min
AsV,sp + AsV,s
° moment i skierowana do gory sita poprzeczna:
A,
- strona balkonu: A, = Max sV, min
Asv,sp + Asv,s
- strona stropu: podpora bezposrednia  Asvmin
. . _ AsV,min
podpora posrednia Ay, = Max A
sV,sp

Asvmin, Asv.sp | Asv.s wed’fug za{acznika D2

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zatacznik D5

Wymiarowanie
HIT-HP/SP MVX
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D.1.3.2 HIT-HP/SP MVXL
Model kratownicowy HIT-HP/SP MVXL

przekroj
obliczeniowy

balkon

~ N < TN s 7 p
N £y - N vl s 74
N N N ~ ,,»4*-4,/ N s /s 7 a &
N ~ N i I N s s Ve | B
N N N A< S v’ e ’ =
R N Lol !
ar

Med Ved * =
‘ 0|
i
podpora
Rysunek 39: Model kratownicowy i przekroj obliczeniowy HIT-HP/SP MVXL z elementem
nosnym CSB

Okreslenie obcigzen zastepczych z uwzglednieniem sity Ned

(Moment Meq zgodny z kierunkiem strzatki ujemny, sita poprzeczna Vq skierowana w dét
dodatnia, sita Neq jako rozciggajgca dodatnia, dodatnie (podnoszace) momenty M*.q Sg
niedopuszczalne)

M*eqd = Meq + Neq - Zn gdzie: zny = odlegtosc¢ sity normalnej od ptaszczyzny pretow rozcigganych

V*ed = Veq — tan asg - Neg

Gdy nie wystepuje zadna dodatkowa sita normalna to M*eg = Meg Oraz V*eq = Veq.

W przypadku sity poprzecznej skierowanej ku gorze obliczenia analogicznie do HIT HP/SP
MVX (zatgczniki D3-D5).

Wysokos$¢ strefy Sciskanej betonu CSB z obcigzenia momentem:

M *
Xem = (dess) _\/(dcss)z _nEd <hesg

csB " Meim
Sita Sciskajgca beton Fcqnm (Ujemna) z momentu:

—Fam =2 X m Nesg * Beau (jednostki [N] i [mm])

Okreslenie sit wewnetrznych z obcigzenia sita poprzeczna

Wysokos¢ strefy Sciskanej betonu CSB z obcigzenia sitg poprzeczna: (jednostki [N] i [mm])

Nesg +8cep - tANQ g, - B

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej logo DIBt

Xey = Max

2

Ncss 'Vcsa,d
V *., —min
cd,M ‘ ’

CSB

_\/(hcss + Acsp 'tanass ﬁ}z _ N *Ed‘
B

(hcss - XC,M )

2

c2v Ness
< hcss

[tylkodlax,, >

hCSB
5 ]

2'nCSB 'ﬂcl,M 'tanasa ﬂ

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zatacznik D6

Wymiarowanie
HIT-HP/SP MV XL
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B _ 1+ ATB,QS'Z
60 (MMP)-Negg

Sita $ciskajaca beton F.qy ze $cinania:
—-Fy v = 2 Xev Ness 'ﬁcl,M
N Bd ﬂ ’ ch v
Fg g =Mmin Vg >0
tanag,

Okreslenie zbrojenia na $cinanie:

A — FSB,d

s,SB,erf
fa
Okreslenie zbrojenia rozcigganego:

F
As,erf = M

fl

B,d

Sprawdzenie zniszczenia krawedzi betonu

Oddziatywania w przekroju obliczeniowym:
For = 0’25"min(ch,M ' Feay )‘ +’VEd ,css‘

max(41,5;83—x,)

gdzie:Vey csp = |Feg v ‘

aCSB
Nosnosé:
1
FC,Rd =gy '(fck)4 'beff
Sprawdzenie: Fors SForg

Obliczeniowe wielkosci przekrojowe ptyt:

Patrz zatgcznik D5.

(jednostki [N] i [mm])

FSB,Hd
COSOLg,

gdzie: kg, =

gdZie: FSd = NEd —min (ch,M ; ch,V )_ FSB,Hd

gdzie: b, =n. -137(mm)<bg_ .,

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Zatacznik D7

Wymiarowanie
HIT-HP/SP MV XL
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Zbrojenie pionowe wzdtuz krawedzi tgczonych elementéw konstrukcyjnych

Aoy
- strona balkonu: A, =Max sV,min
AsV,sp
- strona stropu: podpora bezposrednia Asv.min
AsV min
podpora posrednia A, =Max :
° AsV,sp + AsV,s

Asvmin, Asvsp | Asvs wedtug zatgcznika D2.

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D8

Wymiarowanie
HIT-HP/SP MV XL




Ttumaczenie z jezyka niemieckiego Leviat / Polska
Strona 44 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-18/0189 z 6 grudnia 2021

D.1.3.3 HIT-HP/SP ZVX (ZDX)

Model kratownicowy HIT-HP/SP ZVX

Moment =0
przekroj
obliczeniowy

podpora

Rysunek 40: Model kratownicowy i przekréj obliczeniowy HIT-HP/SP ZVX z elementem
nosnym CSB (HIT-HP/SP ZDX analogicznie)

Miarodajne wielkosci przekrojowe Veq okreslane sg w zdefiniowanej pozycji przegubu
(moment = 0), przy czym sprawdzenie przeprowadza sie w przekroju obliczeniowym.

Okreslenie obcigzen zastepczych z uwzglednieniem sity Ned
(Sita poprzeczna Veq zgodna z kierunkiem strzatki dodatnia, sita Neq jako rozciggajaca
dodatnia)

V*ed = Ved —tan aisg - Neg

Gdy nie wystepuje zadna dodatkowa sita normalna to V*eq = Vea.

Okreslenie oddziatywan
Wysokos¢ strefy sciskanej CSB (jednostki [N] i [mm])

2
hCSB +acgp - lANogg J_\/[ hCSB +acss 'tanasaj _ |V*Ed |
2 2

Bcz,v ‘Nesg <h
* =llcse
(V et Ness 'VCSB,d

X, = Max [

2-N¢gy 'Bcl,M ‘tanogg

Sita sciskajgca beton F.q (ujemna):
—Fa =2-X; - Nesg - B (jednostki [N] i [mm])

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D9

Wymiarowanie
HIT-HP/SP ZVX (ZDX)
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Okreslenie wymaganego zbrojenia na scinanie

Feg.q - -F

As,erf - fS_B gdZIe' FSB,d =28

vd COSOgg

) NEd - ch
Fegpg =ming  Veg 20
tanagg
Sprawdzenie na zniszczenie krawedzi betonu
Oddziatywania w przekroju obliczeniowym:
Foga =0.25- |ch| + |VEd,CSB|
Max(hCSB —Xc; 05- hCSB)
Vedess = Fea
Acsp
Nosnosc¢:
1

Foro = ang " (fo )4 - Deg (jlednostki [N] i [mm)
gdzie: Desr =Negp - 137[Mm] < by

Sprawdzenie:
I:c,Ed < Fc,Rd

Dodatkowe obliczeniowe wielkosci przekrojowe dla wymiarowania ptyty
stropowej (moment wzajemnego przesuniecia)

— *
MEd,Decke =V Ed 'tHIT

Zbrojenie pionowe wzdtuz krawedzi tgczonych elementéw konstrukcyjnych

HIT-ZVX
A )
- strona balkonu: A,, =Max]’ svmn
Asv,sp
- strona stropu: podpora bezposrednia Asv,min
, . A .
podpora posrednia A =Max sVmin
= Asv,sp + AsV,s
HIT-ZDX
- strona balkonu: A =Max svmin
* AsV,sp + AsV,s
- strona stropu: podpora bezposrednia Asvmin
podpora posrednia A, =Max sVimin
* AsV,sp + AsV,s

Asvmin, Asvsp | Asvs wedtug zatgcznika D2.

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D10

Wymiarowanie
HIT-HP/SP ZVX (ZDX)
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D.1.3.4 HIT-HP/SP DD

Model kratownicowy HIT-HP/SP DD

przekroj przekroj
obliczeniowy obliczeniowy
) balkon strop balkon strop
< Nes T I < T Nea
— e - —— | ——
Mec VEs . ‘ Mes Ve V
™ Fa 4 Fsea #}Vse=Fsev | | Fso.:
- 5§
Neq P 0$ symetrii ’ FssH 1 .
— | = P = . 8
o | Olse 2l
Fsed .
Me« Ve .F.Sd M » 'Fsg:

Rysunek 41: Model kratownicowy i przekroj obliczeniowy HIT-HP/SP DD

Okreslenie obcigzen zastepczych z uwzglednieniem sity Ned

(Moment Meg zgodny z kierunkiem strzatki ujemny, sita Neq jako rozciggajgca dodatnia,
dodatnie (podnoszgce) momenty M*.4 sg niedopuszczalne)

M*eq = Meg + Neg - Zn gdzie: zy = odlegtos¢ sity normalnej od ptaszczyzny pretdw rozcigganych

Gdy nie wystepuje zadna dodatkowa sita normalna to M*eq = Meg.

Sprawdzenie w stanie granicznym nosnosci

M *
Fsd,u =—*& (prety éciskane)
ZDD
M *
Foo =— B _ Fen +Ng  (prety rozciggane)
’ ZDD ’
gdzie:
Fsgn = Ved (pozioma sita rozciggajgca dla pretéw na scinanie)
" tanagg
VEd ;s .
Fsga =— (prety na $cinanie)
T sinagg
HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D11

Wymiarowanie
HIT-HP/SP DD
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Okreslenie zbrojenia z pretéow rozcigganych i scinanych

A:i

s,erf
f

Sprawdzenie pretéw sciskanych

Fau <Frg Fsra Wedtug zatgcznika C1, tabela C.2.

Zbrojenie pionowe wzdtuz krawedzi tgczonych elementéw konstrukcyjnych

sV,min

Strona balkonu i stropu: Ay = Max{ A

sV,s

Asvmin, Asvs wedilug zatgcznika D2.

HALFEN facznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D12

Wymiarowanie
HIT-HP/SP DD
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D.1.4  Sprawdzenia w stanie granicznym uzytkowalnosci

D.1.4.1 Graniczna szerokos¢ rys

- obowigzuje EN 1992-1-1, rozdziat 7.3

- nie sg wymagane zadne dodatkowe sprawdzenia dla strony czotowej i obszaru
wprowadzenia sit, jezeli przestrzegane sg postanowienia niniejszej europejskiej oceny
technicznej.

D.1.4.2 Ograniczenie ugie¢

Przy obliczaniu ugiecia nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce czynniki:

- sprezyste odksztatcenia tgcznika ptyty i sgsiedniej ptyty betonowej

- wydtuzenie od temperatury.

Jezeli dodatkowa sita normalna dziata poza $rodkiem ciezkosci elementu przytgczanego
to nalezy uwzgledni¢ moment spowodowany mimosrodowym dziatanim tej sity.

D.1.4.2.1 taczniki z elementem nosnym CSB

| : Przekrd) do wymiarowania
eff t

Al . |
) o :
I I !
: = o ! Al
! ! !
Meq ! | ! -ujoint
] N l*‘al_ ]
C . ! ; )
i : i
Vegl========---- O -Qf------ S il SEE T -A lg
: | )
; X Ieﬁ,dEJ lefr a1 _I Yo - lett a2 ;
[ )
Rysunek 42: Model do okreslenia odksztatcern od momentow w warstwie izolacji
Al = Al — Al Al — Al
Kat obrotu: tana g, = ———+—% = — 4
z, z,
. . Xc
Ramie sit wewnetrznych HIT-HP/SP MVX: z, =d— > —-15mm
. . P . Gst
Wydtuzenie pretédw rozcigganych dla Js; = Os: Al =g -lq, = E’ Aot o
S
Wydtuzenie pretéw rozcigganych dla @s; > Js;: Al =€ 401 *logi ras1 T Erasz et ras2
_ Gs,t,dsl | Gs,t,dsZ |
- E— lefftdst T = lefftds2
s,dsl s,ds2
gdZIe Ieff’t,dsl = 20 . @31 | Ieff’t’dsz = 280 mm dla HIT'HP
Ieffytydsl = 20 . Qsl | Ieﬁ’t’dsz = 320 mm dla HIT'SP

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D13

Wymiarowanie
Ograniczenie ugie¢ (tgczniki z elementem nosnym CSB)
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Odksztaicenie CSB przy sciskaniu:

Aly =-g4 'leff,dl

-o
Odksztatcenie sgsiedniej ptyty betonowe;: Aly, =—€g, leg g = 3 42
cm
Aly wedtug tabeli D.3.
Klasa betonu C20/25 C25/30 C30/37 C35/45
Alg [mm] dla HIT-HP MVX / MV XL 0,160 0,187 0,186 0,185
Alg [mm] dla HIT-SP MVX / MV XL 0,216 0,254 0,253 0,252

Tabela D.3 Wspoditczynniki Alq do obliczenia odksztatcenia HIT-HP/SP MVX/MVXL z CSB

Ieff,t

10-dss | 80(HP)| 10-ds

: "' 120 (SP) .

I 1

| o o |

| |

Megq i I

I N

I I

| |

VEdi ———————————— o -G------ - -0------- Skl

1 ]

; . Ieff’dz Ieff,dl J Y Ieff,d2 '

[mm] | )
Rysunek 43: |l dla stali zbrojeniowej B500 NR
leff ¢
|eff,t (dsl) |eff,t (ds2) |eff,t (dsl)
10 - ds; 100mm | 80 (HP) | 100 mm 10 - ds1
5 120 (sP)’ ,
o . . i
1 e ! ! = 1
Meg | SN SN ,
| NH I
I i
i i
Veg :- ---------------- O -B|-= = === R f-mmo - JI
; . |eff,d2 Ieff,dl Yo - Ieff,dz I
[mm] i i

Rysunek 44: |l dla nierdzewnej stali okragtej S 460 i S 690 wedtug zatgcznika A15

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP

Wymiarowanie

Ograniczenie ugie¢ (tgczniki z elementem nosnym CSB)

Zatacznik D14
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D.1.4.2.2 Model kratownicowy tacznika

b Przekréj do wymiarowania

—— Ak
‘ \ . UFuge
Mes Ve 5 ! s 5 ! <A ld |—=
lett.a
Rysunek 45: Model do okre$lenia odksztatcen od momentow w warstwie izolacji

Al, = Al,

Kat obrotu: tanag,, =
z

Okreslenie odksztatcen wedtug rysunku 46 (stal zbrojeniowa)

(o

Wydtuzenie pretow rozcigganych ds; = dsz: Al = &, -1 4 =

Skrécenie pretow Sciskanych ds; = dsz: Aly =&yl g =— g 4

Okreslenie odksztatcen wedtug rysunku 47 (nierdzewna stal okragta)

WydtuZenie pretow rozcigganych dsi > ds2: Al = € 41 legr ras1 + Eraso et ras2

_ cys,t,dsl | Gs,t,dsz |

- E “leff t,ds1 + E “leff,t,ds2
s,dsl s,ds2

Skrocenie pretow sciskanych ds; > dso: Aly =4 4 Lt g.ast T €q.as2 et d.0s2

_ O-s,d,dsl | O-s,d,dsz |

= E “eff d,ds1 “leff d,ds2
s,dsl s,ds2

HALFEN tacznik z izolacj rmiczna HIT- HP/SP .
ac olacja termiczng IS Zatacznik D15

Wymiarowanie
Ograniczenie ugie¢ (model kratownicowy tgcznika)




Ttumaczenie z jezyka niemieckiego Leviat / Polska
Strona 51 Europejskiej Oceny Technicznej Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej logo DIBt
ETA-18/0189 z 6 grudnia 2021

Ieff,t

1O'ds1 J BO(HP)J 10‘ds1
120 (sP)!

N L

¢
()

. | 80 (HP) |

letr.d

Rysunek 46: | dla stali zbrojeniowej dsi = ds2

Ieff‘t
0,5 - lefrt,ds1 letf t,ds2 0,5 - lefftdst
10 - ds 100mm | 80 (HP)] 100 mm 10 - dss
M120 (sp)’

0]
(2
z
m —
pd

]

; 0,5 - lefra,a2 J lefr d,d1 J 0,5 - lefra.dz 1
[mm] T T

|eff,d

Rysunek 47: le dla nierdzewnej stali okragtej ds1 > dsz

HALFEN tacznik z izolacjg termiczng HIT- HP/SP Zatacznik D16

Wymiarowanie
Ograniczenie ugie¢ (model kratownicowy tgcznika)
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