Ttumaczenie z jezyka niemieckiego RDE Leviat (WO)
Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej DIBt

Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Ocen
Technicznych (EOTA)
www.eota.eu

Wyznaczony zgodnie z artykutem 29 Rozporzadzenia (EU) Nr 305/2011 i cztonek EOTA (Europejska Organizacja ds. Ocen

Technicznych)

Jednostka notyfikowana dla wyrobéw i systeméw budowlanych

Urzad Nadzoru Budowlanego

Instytucja prawa publicznego finansowana
wspdlnie przez Rzad Federalny i Kraje Zwigzkowe

EUROPEJSKA
OCENA TECHNICZNA

Czes¢ ogolna
Jednostka Oceny Technicznej
wydajgca Europejskg Ocene Techniczng
Nazwa handlowa wyrobu budowlanego

Grupa wyrobodw,
do ktoérej nalezy wyréb budowlany

Producent

Zaktad produkcyjny

Europejska Ocena Techniczna zawiera

Europejska Ocena Techniczna zostata
wydana zgodnie z Rozporzgdzeniem (UE)
nr 305/2011, na podstawie:

Niniejsza wersja zastepuje:

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

ETA-12/0454
z 6 grudnia 2021

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Trzpienie stalowe jako zbrojenie na przebicie

Leviat GmbH
Liebigstralle 14
40764 Langenfeld
NIEMCY

Zaktady produkcyjne Leviat

20 stron, w tym 3 zatgczniki, ktore stanowig integralng
czes$¢ niniejszej oceny

Europejski Dokument Oceny (EAD) 160003-00-0301
edycja 05/2018

ETA-12/0454 z 1 wrze$nia 2020

Kolonnenstrale 30B / D-10829 Berlin / Tel.: +49 30 78730-0 / Fax: +49 30 78730-320 / E-mail: dibt@dibt.de / www.dibt.de

7102615.21

8.03.01-105/21



Ttumaczenie z jezyka niemieckiego RDE Leviat Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej logo DIBt
Strona 2 Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-12/0454
strona 2 z 20 / 6 grudnia 2021

Europejska Ocena Techniczna wydawana jest przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku oficjalnym
tej jednostki. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w peni
odpowiadac¢ oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenie.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wigczajgc srodki przekazu elektronicznego,
powinno odbywac sie w catosci. Publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe, za pisemng zgoda
Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja, ze jest to
fragment dokumentu.

Jednostka Oceny Technicznej moze wycofac niniejszg Europejskg Ocene Technicznag, w szczegdolnosci
po informaciji ze strony Komisji zgodnie z art. 25 ust. 3 Rozporzadzenia (EU) Nr 305/2011.
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Czes¢ szczegotowa

1

3.1

3.2

Opis techniczny wyrobu

Trzpienie stalowe dwugtowicowe Halfen HDB z zebrowanym trzonem wykonane sg ze spawalnej
stali zebrowanej o charakterystycznej granicy plastycznosci 500MPa. Trzpienie stalowe
dwugtowicowe HDB-G z gtadkim trzonem wykonane sg ze spawalnej stali okragtej
o charakterystycznej granicy plastyczno$ci 500MPa. Wiasciwosci mechaniczne zastosowanej
stali odpowiadajg wymaganiom normy EN 1992-1-1, zatgcznik C.

Trzpienie stalowe posiadajg na obu koncach glowice, ktérych srednica jest trzykrotnoscig
srednicy trzonu.

Srednice trzonu ze stali gtadkiej wynoszg 10, 12, 14, 16, 18 i 20 mm, a ze stali zebrowanej 10,
12,14, 16, 20 i 25 mm.

Pojedyncze trzpienie dwugtowicowe fgczone sg w elementy zbrojeniowe skiadajgce sie z co
najmniej dwoéch trzpieni (patrz zatgcznik A1). Dla unieruchomienia podczas betonowania,
trzpienie przyspawane sg do ptaskownika lub pretéw okragtych albo zacisniete odpowiednio
w profilach. Wszystkie trzpienie elementu zbrojeniowego muszg mie¢ jednakowa $rednice.

Do stabilizacji potozenia podczas betonowania, stosuje sie prety ze spawalnej stali okragtej
ds=6mm do ds=10mm, ze stali ptaskiej S235JR wg EN 10025-2 lub ze stali nierdzewnej
o0 numerach materiatu 1.4401, 1.4404, 1.4571 wg EN 10088-5 Ilub DD11 o numerze
materiatu 1.0332 wedtug EN 10111.

Szczegotowy opis wyrobu przedstawiony jest w zatgczniku A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny (EAD)

Spetnienie parametrow podanych w punkcie 3 mozna zaktada¢ tylko wtedy, gdy wyréb
stosowany jest zgodnie z wytycznymi i warunkami okreslonymi w zatgczniku B.

Metody badan i oceny stanowigce podstawe niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadzg
do przyjecia przewidywanej dtugosci uzytkowania wyrobu wynoszgcej minimum 50 lat. Dane
dotyczagce okresu uzytkowania nie sg réwnoznaczne z gwarancjg producenta; sg jedynie
informacjg pomocng przy wyborze odpowiedniego wyrobu, w zwigzku z przewidywanym,
ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania obiektu.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobéw i metody zastosowane do ich oceny

Nosnos¢ i statecznos¢ (wymaganie podstawowe 1)

Istotha wiasciwosé Wiasciwosci uzytkowe
Wspétczynnik  zwiekszajgcy nosnos¢ na | kpus = 1,96
przebicie Kpufo = 1,50

Nosnos¢ charakterystyczna przy cyklicznych

obcigzeniach zmeczeniowych N =2-10° AGRskn=210°= 70 Mpa

Bezpieczenstwo pozarowe (wymaganie podstawowe 2)

Istotna wlasciwos¢ Wiasciwosci uzytkowe

Reakcja na ogien Klasa A1
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4 System oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych wraz z odniesieniem do jego
podstawy prawnej
Wedtug Europejskiego Dokumentu Oceny EAD nr 160003-00-0301 obowigzuje nastepujaca
podstawa prawna: [97/597/EC(EU)].

Nalezy stosowac system: [1+]

5 Szczegoély techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci
wilasciwosci uzytkowych, zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegoty techniczne, niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, sg sktadnikiem planu kontroli, ktéry zdeponowano w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej.

Dokumenty referencyjne

EN 206:2013 + A1:2016 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
EN 1992-1-1:2004 + AC:2010  Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguly ogodlne
i reguty dla budynkow

EN 10025-2:2004 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

EN 10111:2008 Blachy i tasmy ze stali niskoweglowej walcowane na gorgco w sposob
ciaggty do obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne

EN 10088-3:2014-12 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy

poétwyrobow, pretow, walcowki, drutu, ksztattownikdw i wyrobow o
powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia

EOTA TR 060:2017-11 Double Headed studs for the increase of punching resistance in flat slabs
on column

Wydana w Berlinie w dniu 6 grudnia 2021 przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlane;j

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Uwierzytelniono:
Kierownik dziatu Schuler
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Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej logo DIBt

Element HDB-G z listwg montazowa

A

Listwa montazowa perforowana

Etykieta z numerem ETA

<o ST 3

i | |
1 1 1
1 1 1
] ] ]
Ly | Las | La2 | La
| | |
Wymiary trzpienia HDB-G
Znakowanie trzpienia HDB-G
i ocbustronnie np.
: H :
_!_ P Symbol zakiadu
I = produkcyjnego
2d, | E /
! E
== § DB
1 ]
| = 16
Materiat: stal zbrojeniowa do
] betonu wedtug EN 1992-1-1,
= zatacznik C i zdeponowany
dokument. Charakterystyczna
LL_‘ granica plastycznosci fyk> 500
MPa
@ trzpienia | @ glowicy | Grubos¢ gtowicy | Przekrdj trzpienia Charakterystyczna Wysokos¢
da dk min hst As pka granica plastycznosci trzpienia
[mm] [mm] [mm] [mm?] fyk ha< 300 mm
[MPa]
10 30 5 79
12 36 6 113 ha =
14 42 7 154 500 grubos¢ ptyty -
16 48 8 201 otulina gérna -
18 54 9 254 otulina dolna
20 60 10 314

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Opis wyrobu

Wymiary i znakowanie HDB-G

Zatgcznik Al
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Element HDB z listwa montazowg

Listwa montazowa (perforowana)

N

E Etykieta z numerem ETA

Wymiary trzpienia HDB
p

Znakowanie trzpienia HDB obustronnie np.

&
E Symbol zakiadu produkcyjnego

( HOB | | 0B\

NVACTACY,

Materiat:

Stal zbrojeniowa do betonu
wedtug EN 1992-1-1, zatagcznik
Cizdeponowany dokument.
Charakterystyczna granica
plastycznosci fyk> 500 MPa

V777774777777
A

E

@ trzpienia @ gtowicy Grubos¢ gtowicy | Przekroj trzpienia Charakterystyczna Wysokosé

da dk min hst As bka granica plastycznosci trzpienia
[mm] [mm] [mm] [mm?] fyk ha
[MPa] [mm]

10 30 5 79
12 36 6 113 ha =
14 42 7 154 500 grubos¢ ptyty -
16 48 7 201 otulina gérna -
20 60 9 314 otulina dolna
25 75 12 491

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Opis wyrobu Zatacznik A2

Wymiary i znakowanie HDB
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Prety montazowe ze stali zebrowanej lub gtadkiej
- z odgietymi koficami

7 ade6e-3d10
YV / .
‘30' Etykieta z numerem
N ETA
¥
] ) B0
ETA
A/ Q7
D A2
O
\-25\0 K2
N Ve
Li Las_| Lo La1_
|
E Halfen HDB Durchstanzbewehrung g
Przyktad: %EI E é
Etykieta z numerem ETA L 2

Materiat: Stal zbrojeniowa wedtug EN1992-1-1, Zat. Ci zdeponowany dokument
Stal okragta A4 = 1.4571/ 1.4401/ 1.4404 (wedtug EN 10088-5:2009)
S235JR = 1.0038 (wedtug EN 10025-2:2004)

Listwy montazowe ze stali ptaskiej
- zruchomym ptaskownikiem

Ptaskownik zapobiegajgcy przewroceniu
~ opcjonalnie

Ptaskownik perforowany 30/4 lub b/t
/ wg tabeli obok

Etykieta z numerem ETA

Trzpied-@ | b t 5
da Sliwost S ) Sliwose
mozliwos¢ | \ mozliwoséé
10,12 30 3 obrotu | I° | obrotu
14, 16 40 3 Ve .
o ’
18, 20 60 3
Wymiary w [mm] L.

Materiat: A4 =1.4571/1.4401/ 1.4404 (wedtug EN 10088-5:2009)
$235 JR =1.0038 (wedtug EN 10025-2:2004)
DD11 =1.0332 (wedtug EN10111:2008)

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Opis wyrobu Zatacznik A3
Listwy montazowe HDB

Z2107954.21 8.03.01-105/21




Ttumaczenie z jezyka niemieckiego RDE Leviat Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej logo DIBt

Strona 8 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-12/0454 z dnia 6 grudnia 2021

Elementy zbrojeniowe HDB (-G) dla stropéw zespolonych
Warianty z przyspawanymi elementami dystansowymi

Ustawienie elementéw HDB na kratownicy stropu

Spawanie punktowe

Zamocowanie do
kratownicy
S _— —

Ustawianie elementéw HDB na dystansach

£8cm

Dystans
= opcjonalnie

IsScmI

Stal zbrojeniowa o charakte-
-rystycznej granicy plasty-

| -cznosci fyk > 500MPa wg
EN1992-1-1, zatgcznika C

i zdeponowanego dokumentu

II@6-8 mm

y ¢ ¢ a
) IR F A \ )] I_3IF 01 L ’ >

Etykieta z numerem oceny przy gtowicy
lub trzonie trzpienia

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Opis wyrobu.
Elementy HDB dla stropéw zespolonych (spawane elementy pozycjonujgce)

Zatacznik A4
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Elementy zbrojeniowe HDB (-G) dla stropow zespolonych.

Wariant z listwg do demontazu.

Listwy zaciskowe
demontowalne

Etykieta z numerem Oceny
przy gtowicy lub trzonie trzpienia

Dystans

£
]
0
vi

==

@5-@6

Stal zbrojeniowa wg EN1992-1-1,
zatgcznika C i zdeponowanego

dokumentu

|

o |

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Opis wyrobu
HDB do stropdéw zespolonych (elementy pozycjonujace do demontazu)

Zatgcznik A5

7107954.21
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Zastosowanie

Elementy zbrojeniowe z obustronnymi gtowicami stosowane sg do zwiekszenia nosnosci na
przebicie stropow i fundamentéw, przy obcigzeniu statycznym i quasi statycznym oraz
zmeczeniowym.

Elementy zbrojeniowe z obustronnymi gtowicami rozmieszcza sie obok podpér lub obcigzenia
skupionego.

Wymiarowanie stropéw ptaskich lub stép fundamentowych i ptyt fundamentowych na przebicie
przeprowadza sie wedtug EOTA TR 060.

Zastosowanie obejmuije:

o Stropy ptaskie lub stopy fundamentowe i ptyty fundamentowe z betonu zbrojonego klasy C20/25
do C50/60 wedtug EN 206-1:2000

e Stropy ptaskie lub stopy fundamentowe i pilyty fundamentowe o minimalnej wysokosci
h =180mm

e Stropy ptaskie lub stopy fundamentowe i ptyty fundamentowe o maksymalnej wysokosci
uzytecznej d=300mm (dotyczy trzpieni z obustronnymi gtowicami i gtadkimi trzonami)

e Trzpienie dwugtowicowe jako elementy zbrojeniowe tego samego typu i jednakowej srednicy
(zebrowane lub gtadkie) w obszarze przebicia lub obcigzenia skupionego

o Trzpienie dwugtowicowe jako elementy zbrojeniowe, umieszczone w pozyciji stojgcej (w szynie
montazowej, na dolnej stronie ptyty) lub wiszacej

e Trzpienie dwugtowicowe jako elementy zbrojeniowe, ustawione prostopadle do gornej
powierzchni stropu ptaskiego lub stopy i ptyty fundamentowej

o Trzpienie dwugtowicowe jako elementy zbrojeniowe, ustawione radialnie do stupa Ilub
obcigzenia skupionego i rbwnomiernie rozmieszczone w strefie D

e Trzpienie dwugtowicowe jako elementy zbrojeniowe ustawione w ten sposob, ze gorne gtowice
trzpieni siegajg przynajmniej do zewnetrznej strony najwyzszej warstwy zbrojenia na zginanie

e Trzpienie dwugtowicowe jako elementy zbrojeniowe ustawione w ten sposéb, Ze dolne gfowice
trzpieni siegajg przynajmniej do zewnetrznej strony najnizszej warstwy zbrojenia na zginanie

e Trzpienie dwugtowicowe jako elementy zbrojeniowe 2z otuling betonowg odpowiadajgca
warunkom technicznym wedtug EN 1992-1-1

e Trzpienie dwugtowicowe jako elementy zbrojeniowe rozmieszczone w taki sposdb,
ze najmniejsze i najwieksze odlegtosci pomiedzy trzpieniami jednego elementu i pomiedzy
elementami wokét jednego stupa lub obszaru obcigzenia skupionego odpowiadajg warunkom
zatgcznikow B3 do B8

e Odchytki potozenia i odlegtosci pomiedzy trzpieniami w stosunku do projektu powyzej jedne;j
dziesigtej grubosci ptyty sg niedopuszczalne

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Zastosowanie Zatgcznik B1
Specyfikacja

7107954.21 8.03.01-105/21
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Montaz:

e Po prawidtowym montazu trzpienie posiadajg wystarczajgce zabezpieczenia niezmiennosci
potozenia i odpornosé na wystepujace oddziatywania przed betonowaniem piyty.

e Po zamontowaniu trzpieni w prefabrykacie stropu zespolonego, nie sg stawiane zadne
dodatkowe wymagania, jesli prawidlowo rozmieszczono trzpienie i zapewniono wiasciwy
transport.

Pakowanie, transport i magazynowanie:
e Przy magazynowaniu i transportowaniu ptyt stropéw zespolonych, nalezy zwréci¢é uwage
na trzpienie HDB wystajgce powyzej kratownic. Elementy dystansowe muszg by¢ odpowiednio
wyzsze, aby nie uszkodzi¢ trzpieni w ptycie prefabrykowane;.

Magazynowanie i transport przy zastosowaniu w stropach prefabrykowanych

wymagane wyzsze
elementy dystanowe

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Zastosowanie Zatacznik B2
Specyfikacja
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Elementy systemowe HDB (-G)
Symetryczny wystep listwy montazowej stuzy do ustawienia elementéw w licu podpory i zapewnia
jednoczesnie whasciwy radialny odstep trzpieni, gdy elementy dotykaja sie listwami montazowymi.

140d-1,50d
035d ,  070d | 0.35d
0,375 d ’ 0,75d ‘ 0,375 d
T
|
|
I
|
|
|
|
Deskowanie

a ) Element dwutrzpieniowy

210d-225d
0354,  070d | 070d  035d
0,375 d ’ 0,75d ‘ 0,75d ‘ 0,375d
Deskowanie

b) Element tréjtrzpieniowy

/ Podpc‘>ra/
L L

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Zastosowanie Zatacznik B3
Elementy systemowe HDB
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Rozmieszczenie trzpieni HDB (-G)

mp
/——-—-:__:.._ _____
e . B
i‘f = q\‘
4 ° & Y “a
/ mg \
}.-' -] i L \
‘ f.-""___ ___-““"x ]
o Ele . L
. ® :
[ L ," @ ® ® ® |
SwD SwD | 1125 d I

lg

strefa

| |
+ e J+-. S*Up --H:p 8 +
] ]
'l \ '
e

mc liczba rzedow elementow wokét stupa w strefie C
mp liczba rzedéw elementéw wokét stupa w strefie D
nc trzpienie w kazdym rzedzie w strefie C

np trzpienie w kazdym rzedzie w strefie D

sw,o radialny rozstaw trzpieni w strefie D

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Zastosowanie Zatacznik B4
Rozmieszczenie trzpieni HDB przy stupach prostokatnych
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Rozmieszczenie zbrojenia na przebicie w ptytach stropowych
- kompletne zestawy

Rzut poziomy
ly—1.125d 1,125d Cy bIw. Cy 1,1254d lg—1,125d

strefa D strefa C strefa C strefa D

|
s:"ﬁd
.
Krawed: obsraru piyty zbrojone)
trzpieniami
Frzekréj A-A
Montaz od gdry. Montaz od dobu.
Lisbwy montatowe lety Listwy montatowe ety
powyZej gdmego zhrojenda. —-— —i— - ponize] dolnego zbrojenia.
Listwa montazowa !
- &
oy — —1— —— = i
e N G ) |
I |
1 Lbrojenie na | £
© | zginanie i |
' | i SR TR H R B ) ! i
2 === ;
. Lishwa montatowa
50754 50754 1 20354
___i___' s050d
la Cyx lub Cy ls
- . -—— —

Otulina betonowa ¢, lub ¢, wedtug EN 1992-1-1:2004 + AC: 2010, punkt 4.4

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Zastosowanie Zatacznik B5
Rozmieszczenie kompletnych zestawéw HDB przy stupach prostokatnych
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Rozmieszczenie zbrojenia na przebicie w stopach i ptytach

fundamentowych - kompletne zestawy
Rzut poziomy

Fundament sztywny Fundament podatny
a a)
2 a3
7S 2,0 ke 2,0
Cyl2 Cyl2
ls-08d 08d b ey/2 || b eyf2  08d 15-08d
A A

granica obszaru
stosowania trzpieni

Przekrdj A-A
Montaz od dotu.

Listwy montazowe znajdujq sie e ey
ponizej dolnego zbrojenia. | |

v

| L
| |

|

s

zbrojenie na zginanie

!1 \ Sy
il
i listwa montazowa

- T

1
! T

TR T TR !
listwa montazowa |
0,5d 05d _ 03d ' 03d 05d__0,75d _
I cx/2 cxl2 Is

lub CyIZ lub 0y.,'2

Otulina betonowa ¢, lub ¢, wedtug EN 1992-1-1: 2004 + AC: 2010, p. 4.4

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Zastosowanie Zatacznik B6
Rozmieszczenie we fundamentach przy prostokgtnych stupach.
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Réwnolegte rozmieszczenie zbrojenia na przebicie w ptytach stropowych

=0,75d | 5 0,75d

e
o L L L ]
1,125d lg-d

stup
[ ] [ ]
strefa D

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Zastosowanie Zatacznik B7
Rozmieszczenie przy stupach prostokatnych
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Rozmieszczenie zbrojenia na przebicie w ptytach stropowych
- elementy systemowe 2 i 3 trzpieniowe

\ *k
A SI’U p strefa C strefa D
— i — i — . — - — V
=1,125d c 51,125d
....... gl
Q%% Sl-u p * strefa C strefa [

* Kombinacja elementow systemowych dwu i tréjtrzpieniowych, analogicznie dla stupéw
prostokatnych

Trzpienie stalowe HALFEN HDB
Zastosowanie Zatacznik B8
Rozmieszczenie przy stupach okragtych
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Ustalenie miarodajnych obwodow u; i ugyt

1. Podstawowy obwdd kontrolny u;
a. Pole obciazenia (stup) znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz 6 d od otworéw lub
swobodnej krawedzi ptyty

|

u=m=x(c+4d) Uui=2x«(cy+rcy)+4d=m

b. Pole obcigzenia (stup) znajduje sie w odlegtosci mniejszej niz 6 d od otwordow w ptycie

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Podstawowy obwdd kontrolny u; i zewnetrzny uout Zatgcznik C1
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c. Pole obcigzenie (stup) znajduje sie w

Stupy krawedziowe

odlegtosci mniejszej niz 6 d od swobodnej krawedzi.

Stup narozny

!
s |
Sl SR eoh ol !
T T — ../r G n v | G ¥
e [ ==+ I 2
v/ O\, | I
'] | 20d ‘; | 204d u“
o { '
[ <6d | % u_.l/\‘--.._____ Uy S
krawed? swobodna krawed? swobodna
2. Obwdd zewnetrzny uoyt
a. Pole obciazenia (stup) znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz 6 d od otworu lub
swobodnej krawedzi ptyty.
Stup okragty Stup prostokatny
Ugt=T=(2lg+c+3d) Ugt=2(Cx+Cy)+mM(21g+3d) U gt

Uyt

——————— —~ —a—
/'f < &
/ N
: |t
| |
| / stup | &
| |
\ S TT777 I
. ob'szarph'l_"(zbzﬂ]mt_] ‘ ' -
\‘ trzpieniami / i/ =
S, S TF I

B — =1
od | o | 1 hed

Trzpienie stalowe HALFEN HDB

Podstawowy obwdéd kontrolny u; i zewnetrzny uout

Zatgcznik C2
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b. Pole obcigzenia (stup) znajduje sie w odlegtosci mniejszej niz 6 d od otworu w ptycie

C.

|1,5d|

Is

Ic

Krawedz swobodna

|1,5d|

Trzpienie stalowe HALFEN HDB
Podstawowy obwadd kontrolny u; i zewnetrzny uout

Zatacznik C3

7107954.21 8.03.01-105/21



