l - I . ® CZLONEK EOTA i UEAtc

AL UEAtc
INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
PL 00-611 WARSZAWA, ul. Filtrowa 1, www.itb.pl

ANEKS Nr 1

DO KRAJOWEJ OCENY TECHNICZNEJ
ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1

Do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1, wydanej zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie

krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej
w Warszawie, na wniosek:

Leviat GmbH
Liebigstrasse 14, 40764 Langenfeld, Niemcy
i
Leviat Sp. z o0.0.
ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Polska

stanowigcej pozytywng ocene wiasciwosci uzytkowych ponizszych wyrobéw budowlanych do
zamierzonego zastosowania:

Pretowe zestawy fgczace HBT

wprowadza sie zmiany wyszczegdlnione na stronie 2 Aneksu.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej

it )

dr inz. Robert Geryto

Warszawa, 30 czerwca 2022 r.

Aneks Nr 1 do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 zawiera 2 strony.
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Aneks Nr 1 do ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 I?l=

Nazwy wnioskodawcow Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 zmienia sie z:

HALFEN GmbH
Liebigstrasse 14, D-40764 Langenfeld, Niemcy
i
HALFEN Sp. z o.0.
ul. Obornicka 287, 60-691 Poznan, Polska
na:

Leviat GmbH
Liebigstrasse 14, 40764 Langenfeld, Niemcy
i
Leviat Sp. z 0.0.
ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Polska

W p. 1 Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1, zmienia sie pierwszy akapit

Z:

.Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje pretowe zestawy taczace HBT,
produkowane przez HALFEN GmbH Liebigstrasse 14, D-40764 Langenfeld, Niemcy, w zaktadzie
produkcyjnym w Kaliszu. Upowaznionym przedstawicielem producenta w Polsce jest HALFEN
Sp. z 0.0, ul. Obornicka 287, 60-691 Poznan, Polska.”,

na:

.Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje pretowe zestawy taczace HBT,
produkowane przez Leviat GmbH, Liebigstrasse 14, 40764 Langenfeld, Niemcy, w zaktadzie
produkcyjnym w Kaliszu. Upowaznionym przedstawicielem producenta w Polsce jest

Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Polska.”.

KONIEC
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INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
PL 00-611 WARSZAWA, ul. Filtrowa 1, www.itb.pl

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostata wydana zgodnie 2z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek:

HALFEN GmbH
LiebigstraRe 14, 40764 Langenfeld, Niemcy

HALFEN Sp. z o0.0.
ul. Obornicka 287, 60-691 Poznan, Polska

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 stanowi pozytywng ocene wiasciwosci
uzytkowych ponizszych wyrobéw budowlanych do zamierzonego zastosowania:

Pretowe zestawy taczace HBT

Data waznosci Krajowej Oceny Technicznej:
20 grudnia 2026 r.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej

i 1S

drinz. Robert Geryfo

Warszawa, 20 grudnia 2021 r.

Dokument Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 zawiera 20 stron, w tym 4 Zatgczniki. Tekst tego
dokumentu mozna kopiowac tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu
Krajowej Oceny Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlanej. Krajowa Ocena
Techniczna ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 dotyczy wyrobdw objetych Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8389/2016.
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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje pretowe zestawy tgczace HBT, produkowane
przez HALFEN GmbH, Liebigstrale 14, 40764 Langenfeld, Niemcy, w zakiadzie produkcyjnym
w Kaliszu. Upowaznionym przedstawicielem producenta w Polsce jest HALFEN Sp. z 0.0., ul. Obornicka
287, 60-691 Poznan, Polska.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobow okreslone przez producenta
i wynikajgce z wlasciwosci uzytkowych, podanych w p. 3.

Pretowe zestawy faczace HBT sg zlozone z podiuznych kaset stalowych, w ktérych sg osadzone
zagiete odcinki zebrowanych pretéw zbrojeniowych (rysunek A1). Pretowe zestawy tgczace pokazano na
rysunkach A1 + A3.

Kasety pretowych zestawow tgczgcych HBT skiadajg sie z profili ryflowanych, wykonanych z tasm
o grubosci 0,6 mm i dekli wykonanych z tasm o grubosci 0,5 mm, ze stali gatunkéw DX51D+Z100,
DX51D+Z140, DX51D+Z200, DX51D+ZA095, DX51D+ZA130, DX51D+ZA185, DX51D+AZ100,
DX51D+AZ150 | DX51D+AZ185 wedlug normy PN-EN 10346:2015, powlekanych ogniowo w sposob
ciggly warstwg cynku (Z), stopu cynk-aluminium (ZA) lub stopu aluminium-cynk (AZ). W profilach
ryflowanych wykonane sg otwory, przez ktore przechodzg odcinki pretéw zbrojeniowych wystajace poza
kasety. Wymiary kaset podano w tablicy A1.

Ze wzgledu na rozmieszczenie otworow, profile ryflowane dzieli sie na:

— jednorzedowe — z regularnym rozmieszczeniem otwordw w jednym rzedzie, o wymiarach wediug
tablicy A2,

— dwurzedowe - z regularnym rozmieszczeniem otworéw w dwoch rzedach, o wymiarach wedtug
tablicy AS.

Prety zbrojeniowe sg wykonane z Zzebrowanych pretéw ze stali o granicy plastycznosci fy 2
500 MPa i wytrzymalo$ci na rozcigganie fuk = 550 MPa, o $rednicy 8, 10 lub 12 mm, o wiasciwosciach
okreslonych dla stali zbrojeniowej klasy ciggliwosci B w normie PN-EN 1992-1-1:2008 oraz podanych
w tablicy C1.

Wymiary pretow zbrojeniowych (o ksztaitach wedtug rysunku A2) w przypadku profili ryflowanych
jednorzedowych, podano w tablicy A3, a ich rozmieszczenie w kasecie w tablicy A4.

Wymiary pretéw zbrojeniowych (o ksztaitach wedtug rysunku A3) w przypadku profili ryflowanych
dwurzedowych, podano w tablicy A6, a ich rozmieszczenie w kasecie w tablicy A7.

Minimalne diugosci kaset stalowych podano w tablicy A8.

Kombinacje kaset oraz pretow o wymiarach i ksztattach podanych w Zatgczniku A, tworzg pretowe
zestawy taczgce HBT, o oznaczeniach wedtug Zatgcznika D. Odchytki wymiaréw powinny odpowiadaé
odchytkom podanym w zaktadowej kontroli produkgji.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Pretowe zestawy lgczace HBT sg przeznaczone do wykonywania potaczen elementéw konstrukciji
zelbetowych, monolitycznych, betonowanych odcinkowo. Klasa betonu tgczonych elementow nie
powinna by¢ nizsza niz C20/25 wedtug normy PN-EN 206+A2:2021.
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Zestawy {gczgce HBT nie powinny byé stosowane w elementach betonowych poddawanych
oddziatywaniu obcigzen wielokrotnie zmiennych.

W czasie eksploatacji pretowe zestawy tgczgce HBT nie sg narazone na dziatanie $rodowiska
zewnetrznego. Pokrycie profili zestawow warstwg ochronng cynku zabezpiecza je przed agresjg
korozyjng $rodowiska w czasie, gdy sg przechowywane przed zabetonowaniem oraz w trakcie przerw
roboczych w betonowaniu.

Wymiarowanie zigczy pionowych i poziomych, w ktorych zastosowano pretowe zestawy laczace
HBT, powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008 (Eurokod 2).

Zestawy mocuje sie do deskowania od tej jego strony, od ktérej nastapi pierwszy etap
betonowania. Ustawia sie je tak, aby przygiete fragmenty pretéw zbrojeniowych pozostaly
niezabetonowane.

Nosnos¢ obliczeniowa zigcza na $cinanie przy obcigzeniu dziatajgcym wzdituz zigcza powinna by¢
obliczona wedtug wzoru 6.25 podanego w p. 6.2.5 ww. normy, w przekroju pokazanym na rysunku C1.
Wartosci wspolczynnikéw ¢ i p, wystepujgcych we wzorze 6.25, charakteryzujgcych szorstkosé
plaszczyzny zespolenia profilu stalowego z betonem, nalezy przyjmowac nastepujgco: ¢ =0,4ip =0,7.

Nosnos¢ obliczeniowg ztgcza na $cinanie przy obcigzeniu dzialajgcym poprzecznie do zigcza, gdy
nie jest wymagane zbrojenie na $cinanie, nalezy oblicza¢ wedtug p. 6.2.2 normy PN-EN 1992-1-1:2008.

Nosnos¢ obliczeniowg ztgcza na $cinanie przy obcigzeniu dziatajgcym poprzecznie do ziacza, ze
zbrojeniem na $cinanie, nalezy oblicza¢ wedtug p. 6.2.3 normy PN-EN 1992-1-1:2008, przy speinieniu

warunku:
VEd < 0,3'VRd,max
gdzie:
VEd - wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej
VRd,max - nosnosé obliczeniowa na $cinanie, okre$lona wzorem 6.9 w normie

PN-EN 1992-1-1:2008

Dodatkowe obcigzenie poprzeczne w zbrojeniu podiuznym nalezy weryfikowaé przy zatozeniu
kata nachylenia krzyzulcow Sciskanych 8 = 45° (cot 6 = 1,0). Wymagane zbrojenie na $ciskanie nalezy
wyznaczy¢ przy zatozeniu cot 6 = 1,0.

Przy projektowaniu potgczenn pretébw zestawodw igczacych HBT z pretami zbrojeniowymi
elementow Kkonstrukcji zelbetowych, nalezy przyjmowaé charakterystyczng granice plastycznosci fyk
rowng 500 MPa, a pozostate whlasciwosci odpowiednio dla klasy ciggliwosci B wediug normy PN-EN
1992-1-1:2008. Dlugos¢ zakotwien i promienie zagiecia pretéw powinny spetniaé wymagania okreslone
w normie PN-EN 1992-1-1:2008. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ istniejgce diugosci zakotwienia oraz
diugosci zakladow. Nalezy je oblicza¢ od wewnetrznej powierzchni profilu ryflowanego kasety. Dlugosci
zakotwienia 1 diugosci zakladow nalezy zweryfikowaé zgodnie z Eurokodem 2, przy uwzglednieniu
warunkéw przyczepnosci.

Ze wzgledu na fakt, ze prety zbrojeniowe w zestawach tgczgcych HBT s3g najpierw zaginane,
a nastepnie odginane w trakcie wykonywania zigczy, to ich nosno$¢ obliczeniowa nalezy zredukowac
0 20% i przyjac: fydred = fya % 0,8.

Prety zbrojeniowe zestawow taczgcych HBT moga by¢ odginane tylko jeden raz. Odginanie nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670:2011. Pretéw nie mozna odginac
w temperaturze nizszej niz -5°C.
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Montaz pretowego zestawu lgczgcego HBT w elemencie zelbetowym pokazano na rysunku B1.

Zestawy lgczgce HBT powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem technicznym, opracowanym
z uwzglednieniem polskich norm i przepisow budowlanych, ustalen niniejszej Krajowej Oceny
Technicznej oraz zgodnie z instrukcjg producenta, dotyczgcg warunkow wykonywania ztgczy elementow

zelbetowych z zastosowaniem ww. zestawow.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wlasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Ksztalt i wymiary. Ksztalt zestawow laczacych HBT jest zgodny z rysunkami A1 + A3,
a wymiary zgodne z tablicami A1 + A8.

3.1.2. Wiasciwosci wytrzymalosciowe stali odgietych pretow zbrojeniowych po
wyprostowaniu. Wytrzymalo§¢ na rozciaganie i granica plastycznosci stali odgietych pretow
zbrojeniowych po wyprostowaniu nie sg nizsze niz 80% charakterystycznych wartosci wytrzymatosci na
rozcigganie i granicy plastycznosci stali pretow zbrojeniowych, stosowanych do wykonania zestawdéw
taczgcych HBT.

3.1.3. Wspotczynniki charakteryzujace szorstkosc¢ plaszczyzny zespolenia profili stalowych
z betonem. Wspolczynniki ¢ i p, charakteryzujgce szorstkos¢ powierzchni zespolenia profili stalowych
z betonem, wystepujace we wzorze 6.25 normy PN-EN 1992-1-1:2008, okreslone w kierunku wzdtuz
profilu, nie sg mniejsze niz: 0,4 (wspolczynnik ¢) i 0,7 (wspolczynnik ).

3.2. Metody zastosowane do oceny wlasciwosci uzytkowych

3.2.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw pretowych zestawow
fgczgcych wykonuje sie za pomocag przyrzgdéw pomiarowych zapewniajgcych uzyskanie wymaganej
dokladnosci pomiaru.

3.2.2. Sprawdzenie wlasciwosci wytrzymatosciowych stali odgietych pretow zbrojeniowych
po wyprostowaniu. Sprawdzenie wlasciwosci wytrzymatosciowych stali odgietych pretéw zbrojeniowych

po wyprostowaniu nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 1SO 6892-1:2016.

3.2.3. Sprawdzenie wspoélczynnikéw c¢ i p charakteryzujgcych szorstko$¢ powierzchni
zespolenia profili stalowych z betonem. Sprawdzenie wspodiczynnika szorstkosci powierzchni
zespolenia profili stalowych z betonem nalezy przeprowadza¢ na modelu ziozonym z dwoch elementow
w ksztalcie tarczowym, wykonanych z betonu klasy C20/25 wedlug normy PN-EN 206+A2:2021,
potgczonych pretowych zestawem tgczacym pozbawionym pretdw zbrojeniowych, w ktorym to modelu
zespolenie obu elementéw betonowych nastepuje dzieki sitom przyczepnosci powstalym pomiedzy
betonem a profilem stalowym. Polgczenie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby wykluczy¢
bezposredni kontakt betonu obu elementow. W trakcie badania nalezy okresli¢ sile $cinajaca,
powstajacg w polaczeniu elementéw betonowych przy obcigzeniu jednego z nich sita rownoleglg do

potaczenia (rownoleglg do profilu stalowego). Obcigzenie nalezy zwieksza¢ w sposob réwnomierny,
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z predkoscig powodujaca przyrost naprezen scinajacych w potgczeniu nieprzekraczajacy 1 MPa/min.
Pomiar ohciazenia nalezy przeprowadza¢ przy wykorzystaniu sitomierza o bledzie pomiaru nie
przekraczajgcym 2% wartosci mierzonej. Badanie przeprowadza sie dla co najmniej trzech réznych
wartoéci obcigzenia silg prostopadlg do polgczenia (prostopadia do ksztattownika stalowego),
wywolujgcy sciskajace naprezenia normalne w plaszczyznie zespolenia.

Wspoélczynniki ¢ i p wyznacza sie przy wykorzystaniu metody najmniejszych kwadratow

z réwnania:
Viex=UOpt+tC fCI!,m
gdzie:
Vrex — haprezenie scinajgce polaczenie, MPa
On — haprezenie normalne ciskajace polgczenie, MPa

fam — $rednia wartos¢ wytrzymatosci betonu na rozcigganie osiowe, MPa

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Pretowe zestawy taczgce HBT powinny by¢ dostarczane oraz przechowywane i transportowane
w sposob zapewniajgcy niezmiennos¢ ich wlasciwosci technicznych.

Sposo6b znakowania wyrobdw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pozniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacije:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okreslic
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowe] oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1),

— numer krajowe]j deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwo$ci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujacej, ktéra uczestniczyla w ocenie iweryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug

rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008



ENEN©
l I I. ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 7/20

Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
Zzmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WELASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdZniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 1+ oceny i weryfikacji stalosci wlasciwoséci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig
zmiany surowcow, sktadnikdw, linii produkeyjnej lub zakiadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zakiadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny byé dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakladowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i sktadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny byé systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby speiniajg kryteria oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegblne wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegoly produkcyjne muszg by¢ w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmujg sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw
pretowych zestawéw {gczacych HBT.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:

a) wilasciwosci wytrzymatosciowych stali odgietych pretdw zbrojeniowych, po wyprostowaniu,
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b) wspotczynnikéw c i i charakteryzujgcych szorstkos¢ powierzchni zespolenia profili stalowych z betonem.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezgce powinny by¢é prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadzigj
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielkos¢ partii wyrobéw powinna byé okreslona w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkcji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na trzy lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 jest pozytywng oceng wiasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk pretowych zestawow igczacych HBT, kiore zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien Oceny, majg wplyw na spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyrdb bedzie zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz.
1213) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moga by¢ wprowadzone do obrotu
lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng |ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 i oznakowal wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepiséw o ochronie wiasnosci przemysfowej, a w szczegoélnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 324). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkow korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajac Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne
naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidlowa jakos¢, a wykonawcéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wlasciwe

zastosowanie.

6.6. Wazno$¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze

niz 5 lat.
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7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

LZK00-06024/20/R42NZK. Raport z badan i ocena dotyczgce {gcznikow HBT. Zaktad Konstrukcji
Budowlanych i Geotechniki ITB, Warszawa 2020 r.

2) NZK-04770R:08/PW/16. Opinia dotyczgca propozycji zmian w AT-15-8389/2016. Zakiad
Konstrukcji Budowlanych i Geotechniki ITB, Warszawa 2016 r.
3) LZK00-06024/16/R29NZK. Raport z badan i ocena dotyczace {gcznikow HBT. Zakiad Konstrukgcji
Budowlanych i Geotechniki ITB, Warszawa 2016 r.
4) LZK00-06024/16/R28NZK. Raport z badan i ocena dotyczgce {acznikéw zbrojeniowych HBT
i HLB. Zakiad Konstrukcji Budowlanych i Geotechniki ITB, Warszawa 2016 r.
5) LOK-1362/A/09. Raport z badan i ocena dotyczgce {gcznikéw zbrojeniowych typu HBT i HLB.
Zakiad Elementéw Konstrukeji Budowlanych Oddzialu Slgskiego ITB, Katowice 2009 r.
7.2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-EN 10346:2015 Wyroby pfaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly. Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukeji z betonu. Czes¢ 1-1: Regufy ogéine
i requly dla budynkow
PN-EN 206+A2:2021 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN I1SO 6892-1:2016 Metale. Préba rozciggania. Czes$¢ 1: Metoda badania w temperaturze

pokojowef

PN-EN ISO 15630-1:2019 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badar. Cze$¢ 1. Prety,

walcéwka i drut do zbrojenia betonu

AT-156-8389/2016 Pretowe zestawy fgczgce HBT i petlowe zestawy fgczgce HLB

ZAL ACZNIKI
Zalacznik A.  Ksztait i wymiary pretowych zestawow igczacych HBT ... 10
Zalacznik B. Montaz pretowego zestawu faczgcego HBT w elemencie zelbetowym...........cccccvin. 18

Zatgcznik C.  Sposob okreslania efektywnej szerokosci profilu | wiasciwosci stali zbrojeniowej

PretOW ZE DT OWENYON ot o s S S T e B S i A S 19

Zalacznik D.  Sposo6b oznaczania pretowych zestawow fgczgeych HBT ..o, 20
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Zalacznik A.

Rysunek A1. Pretowy zestaw tgczacy HBT do tgczenia elementow zelbetowych
1 — podtuzny, ryflowany profil stalowy, 2 — pret zbrojeniowy, 3 — dekiel z blachy stalowej

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Typ 3 Typ 4

Rysunek A2. Pretowe zestawy taczgce HBT - jednorzedowe

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Typ 7 (od HBT 120) Typ 8

Typ 22

Typ 9

Typ 23 Typ 33

Rysunek A3. Pretowe zestawy tgczace HBT - dwurzedowe

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Tablica A1. Wymiary przekrojow kaset stalowych zestawdw tgczacych HBT
Oznaczenie kasety HBT 55 80 85 | 120 | 150 | 190 | 220
1 2 4 5 6 7 8
Liczba warstw / rzedow zbrojenia 1 2 1 1:2 2 2 2
Szerokos$é kasety B [mm] 58 86 86 | 122 | 150 | 186 | 222
Odleglos¢ osiowa zbrojenia od krawedzi kasety ez [mm] 21 18 21 21 21 21 21
Standardowa wysokos$é kasety Hz H2=3x@
Hy =12mm - p— 71—
:d &: H,
YAV Ve VaVvaVaVe 2 0 a4 a
ez 8z
e s -
N B L™ .
Tablica A2. Wymiary profili ryflowanych jednorzedowych
Oz;?:f?ﬁl M€ | Srednica preta @, mm | Szerokosé¢ B, mm | Wysokosé Hy, mm | Wysokos$é H2, mm

1 2 3 4 5
8 24
HBT 55 10 58 30
10 30
HBT 85 12 86 12 36
10 30
HBT 120 12 122 36

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Tablica A3. Rozmieszczenie pretow zbrojeniowych w przypadku profili ryflowanych jednorzedowych

Dlugosé profilu Rozstaw pretéw s, mm | Liczba pretéw | Odlegto$é od korica profilu, mm
1 2 3 4
10 12 7,5
element standardowy 15 8 10,0
L =1250 mm 20 8 12,5
25 5 12,6
10 8 5,0
element krotki 15 6 2,5
L =800 mm 20 4 10,0
25 4 2,5

‘'mogg by¢ produkowane profile o innych diugos$ciach, uzgodnionych miedzy producentem i odbiorca

Tablica A4. Wymiary pretéw zbrojeniowych do profili ryflowanych jednorzedowych

Oznaczenie $rednica

profilu prgla

[mm]

HBT 55

10

10

12

HBT 120

12

rozstaw

o ,Typ 1" (standardowy)
pretow

L= 1250 mm

[em] h lg
10 210
15

170
20 320
25
10 200
15

170
20 390
25
10
15
20
25
10 430
15

170
20 460
25

170 390

10

15
170 390

20
25
10

15

170 460

20
25

—————
o 4 Hy .~
% ;__ (%)
R / ,——/————;——7—7- =
’ < h” e /I[j/‘/$/"
’ A 7 , 7 - 7 4 7’
. A, )
2L M & ailnle Ll i &l
" element 1 element 2 - dotgczany

JAyp 17, ,Typ 2" Typ 3", Typ 4"

hmin
B
75 120
95 120
95 120
110 120
95 120
110 120

L=1250 mm L =z 800 mm

|ﬁ,max Il],max
210 210
510 430
455

600
480
200 200
390 390
450

510
475
430 400
510 425
450

600
475
430 395
510 420
445

600
470
400
425

600
450
475
395
420

600
445
470

dotyczy , Typ 4"

b [mm]

200...500

250...500

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Tablica A5. Wymiary profili ryflowanych dwurzedowych

Oznaczenie Sprr:'::';ja Szerokosé B, | Wysoko$é Hi, | Wysoko$é Ha, b,
profilu i ! mm mm mm mm
1 2 3 4 5 6
8 24 58
HBT 80 10 86 30 60
8 24 88
HBT 120 10 122 30 90
12 36 92
8 24 116
HBT 150 10 150 12 30 118
12 36 120
8 24 152
HBT 190 10 186 30 154
12 36 156
8 24 188
HBT 220 10 222 30 190
12 36 192

0] HBT 80: 18mm

Tablica A6. Rozmieszczenie pretow zbrojeniowych w przypadku profili ryflowanych dwurzedowych

DIugosS: Rozstaw pretéw s, mm Liczba pretéw Odlegiosé od korica
profilu ) profilu, mm
1 2 3 4
10 12 7,5
element standardowy 15 8 10,0
L =1250 mm 20 6 125
25 5 12,6
10 8 5,0
element krotki 15 6 2,5
25 4 2,5
‘mogg by¢ produkowane profile o innych diugo$ciach, uzgodnionych miedzy producentem i odbiorcg

element 2- dotgczany

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Tablica A7. Wymiary pretow zbrojeniowych do profili ryflowanych dwurzedowych 12
oznaczenie  rechica 10ZSIAW ,Typ 5" (standardowy) TIPS’ TP 1T Ty 22 Typ 237, Typ 3% Typ 6%, Typ 7°,.Typ 8", .Typ 9"
profilu PR PrRloW | _ 1350 mm L=1250mm Lz800mm ,Typ6" mproimes L TYP9" L2 600mM
[mm]  [cm] h lg [ la.max g, max hman hmin hmn  60=lgslgmax
HET 80 Y 10 170 170 170 70
15 360 360 126
8 55 170 - 120 i e 120 135 140 s
25 500 480 225
10 160 160 160 €0
15 320 320 320 ; 120
10 e 170 178 120 ain e 120 1585 140 i
25 450 450 220
HBT120 10 290 290 290 115
15 ; 510 430 175
8 56 170 O 120 o b 120 135 140 i
2% 480 290
10 240 240 240 80
15 510 425 130
10 170 i 120 e Pk 120 155 140 i
25 475 230
10 215 215 215 70
_ 15 190 200 300 , 120
12 £ 170 4o 120 % pet 120 170 140 o
25 460 490 470 220
HBT 150 10 360 360 100
8 15 170 320 120 i A 120 135 140 e
20 0 455 210
25 480 260
10 360 360 360 85
15 510 425 ) _ ‘ 135
10 20 170 390 120 i 450 120 155 140 185
25 475 235
10 310 310 210 a0
15 480 420 150
12 2 170 o 120 b b 120 170 140 260
25 580 - 470 250
HBT 190 10 500 405 100
8 18 170 120 120 il - 120 135 140 1
20 s 455 210
25 480 260
ﬁ 10 500 400 110
15 510 425 170
0. g 170 390 120 e Abo 120 166 140 beiv
25 475 280
10 430 430 395 )
15 510 420 140
12 20 170 e 120 G s 120 170 140 15
25 470 240
HBT 220 10 405 100
15 430 150
8 20 170 320 120 600 455 120 135 140 210
25 480 260
ﬁ 10 400 110
15 425 : 170
10 20 170 390 120 600 450 120 155 140 270
25 475 280
10 395 90
15 420 140
12 20 170 460 120 €00 445 120 170 140 190
25 470 240

9 w przypadku , Typu 7" pret nie wystepuje z profilem HBT 80

2) ze wzgledu na wymagana $rednice walca gngcego (dBr = 10 x $rednica preta), hmin W przypadku , Typu 23" = hmin W przypadku , Typu 7"

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Tablica A8. Minimalne dlugosci elementéw pretowych zestawdw tgczacych HBT dla standardowej

diugosci lii

styropianowa

dlugoscli, N zatyczka
=T - : l\l RIEEITREs Srednica | ROZStaw " Ngrima!r'la -
\ preta @, pretow lii, ugos¢ Ilosp
\. mm S, mm | kasetylL, | pretow
mm mm
1 2 3 4 5
25 S 8 10 320 650 6
N L 8 15 | 320 | 600 4
| tin. | - 8 20 | 320 | 650 4
10 10 390 800 8
10 15 390 750 4
10 20 390 700 4
12 10 460 950 8
12 15 460 900 6
Rozmieszczenie pretow zbrojeniowych w kasecie 12 20 260 850 i

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Zatacznik B.

4. Odgiecie pretow za pomoca narzedzia odginajacego

Rysunek B1. Montaz pretowego zestawu 1gczacego HBT w elemencie zelbetowym

Zalacznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Zalacznik C.

pretowy zestaw tgczacy

przekroj, w ktorym nalezy obliczac
nosnosé ziacza na Scinanie

d — szerokos¢ ptaszczyzny zespolenia

Rysunek C1. Ztgcze pionowe lub poziome, z zastosowanym pretowym zestawem tgczacym HBT,
z zaznaczeniem przekroju, w ktérym nalezy oblicza¢ nosnos¢ zlgcza na $cinanie

d — szerokos¢ plaszczyzny zespolenia

Tablica C1. Wiasciwosci stali zbrojeniowej pretow zebrowanych zestawow tgczacych HBT

gk Wymagania dla klasy Metody’oceny (alle e
Poz. Wiasciwosci claclivoscl B okreslono inaczej
a9 w dokumencie odniesienia)
1 2 3 4
1 Skiad chemiczny — zawartoé¢ pierwiastkow [%)
-Cu <0,80
-C 0,22 (0,24)"
-------------------------------------------------------------------------------- wediug dokumentu odniesienia
-P < 0,050 (0,055) "
-8 < 0,050 (0,055) "
-N <0,012 (0,014)"
2 Réwnowaznik wegla Cqq <0,50 (0,52)? wedlug wzoru (1)
3 Ksztalt, wymiary i masa wedlug dokumentu odniesienia
4 Granica plastycznosci R, [MPa] 2 500
5 Whytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, [MPa] 2 550
6 | Stosunek Ru/R, 21,08 PN-EN-ISO 6892-1:2016
7 Wydluzenie wzgledne Ao [%] 210
8 Wydluzenie calkowite przy maksymalnej sile Ay
0 25,0
[%]
9 Qdginanie prébek ,starzonych” o kat 20° po ; .
zginaniu o kat 90° na trzpieniu o $rednicy 5d brak peknigt PN-EN1SQ 15630-1:2019

) Wartoéci bez nawiaséw dotyczg wymagan zawartosci pierwiastkdw wedlug analizy wytopowej; w nawiasach — wedlug analizy
chemicznej wyrobu

2) Mn Cr+V+Mo

Cog =0+ +Cu+N| 1)

15

6 5

Zalgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1
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Zalgcznik D.

Kombinacje kaset oraz pretow o wymiarach i ksztaltach, podanych w Zatgczniku A, tworza pretowe

zestawy tgczgce HBT o oznaczeniach:

taczniki HBT ze zbrojeniem jednorzedowym, z pretem ,Typ 1"
HBT 85 - @/s — Typ 1 — 1250
|—— dlugos¢ elementu [mm]
pret oznaczony ,Typ 1"
Srednica preta [mm] / rozstaw pretéw s [cm]
symbol profilu: HBT 55, HBT 85, HBT 120

taczniki HBT ze zbrojeniem jednorzedowym, w przypadku pozostatych pretow:
HBT 85 - @/s — Typ ... — L, h\= Ju=..., ylbj...

Lwymiary preta (y lub b) [mm]

dlugos¢ elementu [mm]

oznaczenie preta

Srednica preta [mm)] / rozstaw pretow s [em]
symbol profilu: HBT 55, HBT 85, HBT 120

taczniki HBT ze zbrojeniem dwurzedowym, z pretem ,Typ 5™
HBT 80 - @/s — Typ 5 — 1250
|— diugosc¢ elementu [mm]
pret standardowy ,Typ 5”

Srednica preta [mm] / rozstaw pretéw s [cm]
symbol profilu: HBT 80, HBT 120, HBT 150, HBT 190, HBT 220

taczniki HBT ze zbrojeniem dwurzedowym, w przypadku pozostalych pretéw:
HBT 80 -@/s—Typ...—L,h=..., li=..., y/blbi/bz=...
N 4

Lwymiary preta (y, b, b1 lub bz) [mm]

diugos¢ elementu [mm]

oznaczenie preta

Srednica preta [mm] / rozstaw pretow s [cm]
symbol profilu: HBT 80, HBT 120, HBT 150,
HBT 190, HBT 220

Zatgcznik D do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1952 wydanie 1





