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KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostala wydana zgodnie 2z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen

technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek:

Leviat GmbH, Liebigstrasse 14, 40764 Langenfeld, Niemcy
i
Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Polska

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2 stanowi pozytywna ocene wiasciwosci
uzytkowych ponizszych wyrobéw budowlanych do zamierzonego zastosowania:

Petlowe zestawy taczace HLB

Data wazno$ci Krajowej Oceny Techniczne;j:
6 grudnia 2027 r.
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Dokument Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2 zawiera 16 stron, w tym 2 Zalaczniki. Krajowa
Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2 zastgpuje Krajowa Oceng Techniczng ITB-KOT-2021/1953 wydanie 1.
Tekst tego dokumentu mozna kopiowaé tylko w calosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie
fragmentdw tekstu Krajowej Oceny Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlanej.
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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje petlowe zestawy tgczace HLB, produkowane
przez Leviat GmbH, Liebigstrasse 14, 40764 Langenfeld, Niemcy, w zaktadzie produkcyjnym w Polsce.
Upowaznionym przedstawicielem producenta w Polsce jest Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-800
Kalisz.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna ohejmuje typy wyrobow okreslone przez producenta
i wynikajgce z wlasciwosci uzytkowych podanych w p. 3.

Petlowe zestawy taczace HLB, o oznaczeniach wedlug tablicy na rysunku A2, sg zlozone
z podtuznych, ryflowanych profili stalowych, w ktérych osadzone sg petle z lin stalowych z zaci$nigtymi
na ich koncach tulejami stalowymi. Petle mocowane sa do profili za pomoca polipropylenowych (PP)
uchwytéw zaciskowych. Petle sg zagiete i schowane w profilach, zamykanych pokrywami (deklami)
z blachy stalowej (usuwanymi przed montazem prefabrykatéw na miejscu wbudowania).

Petlowe zestawy taczace oznaczone HLB moga by¢ stosowane z elementami uzupetniajgcymi
HLB S, pokazanymi na rys. A4.

Profile petlowych zestawow tgczacych HLB sg wykonane z blachy stalowej o grubosci nie
mniejszej niz 0,6 mm, gatunku DX51D+Z100, DX51D+Z140, DX51D+Z200, DX51D+ZA095,
DX51D+ZA130, DX51D+ZA185, DX51D+AZ100, DX51D+AZ150 lub DX51D+AZ185 wedlug normy
PN-EN 10346:2015, powlekanej ogniowo warstwa cynku (Z), stopu cynk-aluminium (ZA) lub stopu
aluminium-cynk (AZ).

Petle wykonane sg z lin stalowych o oznaczeniu 6 x 19-WSC, wedlug normy PN-EN
12385-4+A1:2008, w klasie wytrzymatosci 1770 MPa.

Ksztalt i wymiary petlowych zestawéw laczacych HLB podano w Zalgczniku A. Odchylki
wymiaréw powinny odpowiadaé odchytkom podanym w zaktadowej kontroli produkgji.

2, ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Petlowe zestawy laczace HLB sa przeznaczone do taczenia prefabrykowanych elementow
betonowych (zelbetowych). Klasa betonu lgczonych elementéw nie powinna byé nizsza niz C30/37
wedtug normy PN-EN 206+A2:2021.

Petlowe zestawy taczace HLB umozliwiajg przeniesienie sit Scinajgcych, dziatajacych rownolegte
lub prostopadle do osi zlacza elementéw zelbetowych.

Profile ryflowane petlowych zestawdw faczgcych HLB stanowig rowniez fragmenty deskowania
traconego.

Petlowe zestawy taczgce HLB osadza sie w szalunkach do wykonywania prefabrykatow
zelbetowych. W przypadku szalunkéw drewnianych, petlowe zestawy tgczace sg mocowane gwozdziami
lub klejone (za pomoca tasmy klejacej lub kleju na gorgco), a w przypadku szalunkéw stalowych, pgtiowe
zestawy taczgce sg do nich mocowane za pomocg magneséw lub klejone (za pomoca tasmy klejgcej lub
kleju na gorgco). W prefabrykatach nalezy réwniez zamontowaé zbrojenie dodatkowe wedlug instrukgji
montazu producenta.
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Prefabrykowane elementy zelbetowe, wyposazone w petlowe =zestawy laczace HLB,
dostarczane sg na miejsce montazu. Na miejscu montazu, po usunigciu pokryw, zamknig¢ z tasmy
klejacej i ewentualnych wkladek z pianki polietylenowej, ustawieniu oraz rektyfikacji lgczonych
elementéw Zelbetowych, w srodku petli lin stalowych montuje sig pret zbrojeniowy o $rednicy 12 mm
i wypelnia sie przestrzen miedzy tgczonymi elementami (zlgcze) zaprawa, wykonang z suchej mieszanki
HLB MIX, o wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej niz 75 N/mm? (oznaczonej na probkach
szesciennych o boku 150 mm) lub wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 60 N/mm?2 (oznaczonej
na probkach walcowych o wymiarach 150 / 300 mm), wediug normy PN-EN 12390-4:2020. Pret
zbrojeniowy powinien by¢ wprowadzony do obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zamierzonym
zastosowaniem oraz powinien charakteryzowaé sig wilasciwosciami okreslonymi dla stali klasy
ciggliwosci A wedlug normy PN-EN 1992-1-1:2008 (Eurokod 2) oraz charakterystyczng granicg
plastycznosci = 500 MPa i charakterystyczng wytrzymalo$cig na rozcigganie = 550 MPa.

Petlowe zestawy taczace HLB nie powinny by¢ stosowane w elementach poddawanych dziataniu
obcigzen wielokrotnie zmiennych.

Nosnosci obliczeniowe ztgczy elementdéw zelbetowych, w ktérych zastosowano petlowe zestawy
taczace HLB, podano w tablicach B1 + B4, a parametry montazowe na rys. A5.

Sprawdzanie stanu granicznego no$no$ci zlacza, w przypadku obcigzenia sitami $cinajacymi
dziatajgcymi prostopadle do osi zlacza, okresla wzor:

VEd, 1 < VRd, L

gdzie:

VEg, 1 - obcigZenie sitami $cinajgcymi dzialajacymi prostopadle do osi ztacza, kN/m

VRg, 1 - no$nosé obliczeniowa zigcza w przypadku obcigzenia sitami $cinajagcymi dziatajgcymi

prostopadie do osi zlacza, kN/m

Sprawdzanie stanu granicznego nosnosci ztgcza, w przypadku obcigzenia sitami $cinajacymi
dziatajgcymi réwnolegle do osi zlacza, okresla wzor:

Ved, 1 £ VR, 1

gdzie:

VEed, 1 - obcigzenie sitami $cinajacymi dziatajgcymi rownolegle do osi ztgcza, KN/m

VR4, 1 - No$nos¢ obliczeniowa zlgcza, w przypadku obcigzenia silami scinajgcymi dziatajacymi

rownolegle do osi zlgcza, kN/m

W przypadku jednoczesnego obcigzenia sitami $cinajacymi, dziatajacymi prostopadle
irownolegle do osi zlgcza, no$no$¢ obliczeniowa zlaczy wykonanych z zastosowaniem petlowych
zestawow laczacych HLB w zlozonym stanie naprgzenia, nalezy okresla¢ na podstawie wykresow
(diagramoéw) podanych na rys. B1 i B2.

W czasie eksploatacji petlowe zestawy taczace HLB nie sg narazone na agresje korozyjng
srodowiska. Pokrycie profili warstwa ochronng cynku zabezpiecza je przed agresjg $rodowiska w czasie,
gdy sg przechowywane przed zabetonowaniem oraz w trakcie przerw roboczych w betonowaniu.

Przyktadowe polaczenia wykonane z zastosowaniem petlowych zestawdw laczacych HLB
pokazano na rys. A6 i A7.

Wyroby objete niniejszg Krajowa Oceng Techniczng powinny byé stosowane zgodnie z:

—  projektem technicznym opracowanym dla okreslonego zastosowania, polskimi normami

i przepisami techniczno-budowlanymi, a w szczegolnosci z rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225),

—  postanowieniami niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

- wytycznymi okreslonymi w instrukcji stosowania wyrobéw, opracowanej przez producenta
i dostarczanej odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nosnosci obliczeniowe ztaczy wykonanych z zastosowaniem petlowych zestawow
taczacych. Nosnosci obliczeniowe ztaczy wykonanych z zastosowaniem petlowych zestawow taczacych
HLB na $cinanie, prostopadle i réwnolegle do osi ztgcza, podano w tablicach B1 + B4 oraz na rysunkach
B1iB2,

3.2, Metody zastosowane do oceny wilasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci obliczeniowe ztgczy. Nos$nosci obliczeniowe zigczy wykonanych
z zastosowaniem petlowych zestawdw tgczacych HLB na $cinanie, prostopadle i réwnolegle do osi
zlgcza, okresla sie wedtug normy PN-EN 1992-1-1:2008.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny byé¢ dostarczane oraz
przechowywane i transportowane w sposéb zapewniajacy niezmiennos¢ ich wiasciwosci technicznych.
Sposob znakowania wyrobow znakiem budowlanym powinien byé zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pOzniejszymi zmianami).
Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszyé nastgpujace informacje:
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,
— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktéra zostaly zadeklarowane
wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2),
— numer krajowej deklaracji wia$ciwo$ci uzytkowych,
— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,
— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktora uczestniczyla w ocenie i weryfikacji stalosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,
- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwo$ci uzytkowych jest na
niej udostepniona.
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Wraz z krajowa deklaracjq wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki iflub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszaning niebezpieczng wedlug
rozporzadzenia REACH, powinno byé zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WELASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pozniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 2+ oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoéki nie nastapig

zmiany surowcow, skladnikéw, linii produkeyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakladowej kontroli produkcji w zakladzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad
i procedur, wlacznie z zapisami z prowadzonych badan. Zakladowa kontrola produkcji powinna by¢
dostosowana do technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zakiadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skladnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wg p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zakladowej kontroli produkcii.

Wyniki kontroli produkcji powinny byé systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spelniajg kryteria oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.
Poszczegdlne wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegoly produkcyjne muszg by¢ w pelni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.
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5.4. Badania kontrolne. Badania biezace obejmujg sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw petlowych
zestawow tgczacych.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania kontrolne powinny byé prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobu. Wielkos¢ partii wyrobu powinna by¢ okreslona w dokumentacji zakladowe;j
kontroli produkgiji.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2 zastepuje Krajowa Ocene
Techniczng ITB-KOT-2021/1953 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2 jest pozytywna oceng
wilasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk petlowych zestawow taczacych HLB, ktore
zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien Oceny, majg wplyw na spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyréb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz.
1213) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moga by¢é wprowadzone do obrotu
lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci wtasciwos$ci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2 i oznakowal wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z ohowigzujacymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisow o ochronie wlasnosci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 324). Zapewnienie tych
uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajac Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wylgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobow od odpowiedzialnosci za ich
prawidlowg jako$é, a wykonawcow robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wlasciwe
zastosowanie.

6.7. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przedtuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.
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7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) Protokoly kontrolne z Zakladowej Kontroli Produkcji, Leviat, Kalisz 2022 r.

2) Protokoly kontrolne z Zaktadowej Kontroli Produkcji, Halfen, Nowe Skalmierzyce 2021 r.
3) NZK-04770R:08/PW/16. Opinia dotyczgca propozycji zmian w AT-15-8389/2016. Zakiad
Konstrukgji Budowlanych i Geotechniki ITB, Warszawa 2016 r.

4) LOK-1362/A/09. Raport z badan i ocena dotyczace tgcznikéw zbrojeniowych typu HBT i HLB.

Zaklad Elementéw Konstrukgji Budowlanych Oddzialu Slaskiego ITB, Katowice 2009 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 206+A2:2021
PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 10346:2015

PN-EN 12190:2000

PN-EN 12385-4+A1:2008
PN-EN 12390-4:2020

PN-EN 22768-1:1999

ITB-KOT-2021/1953

wydanie 1

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Regufy ogéine
i regufy dla budynkow

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposoéb ciggly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie wytrzymalo$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej

Liny stalowe. Bezpieczeristwo. Cze$¢ 4: Liny splotkowe dla dzwignic
Badania betonu. Cze$¢ 4: Wylrzymalo$é¢ na $ciskanie. Wymagania
dotyczace maszyn wytrzymaltosciowych

Tolerancje ogdine. Tolerancfe wymiaréw liniowych | katowych bez
indywidualnych oznaczen tolerancji

Petlowe zestawy fgczgce HLB

ZALACZNIKI

Zalacznik A. Ksztalt i wymiary oraz parametry montazowe ...........ccccviiiviiniiiiciiinni 9

Zalgcznik B. NosnoSci oblicZenioWe ZIOZY ... esimvssiissmimyismsissinississssiesiatsis i ssvssdvia s sss srisasin 14
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Zatacznik A.

1
1
1

1l
1

Rysunek A1. Petlowe zestawy tgczace HLB — budowa

1 — podiuzny, ryflowany profil stalowy, 2 — pstla z liny stalowej, 3 — pokrywa (dekiel) z blachy stalowej

Zatacznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2
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ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2

a) b)
Poz. Oznaczenie zestawu llosé petli s, mm ai, mm az, mm
1 2 3 4 5 6
1 HLB M-20/300 4 300 175 105
2 HLB M-20/250 5 249 133 51
3 HLB M-20/200 6 199 133 52
4 HLB M-20/150 8 143 133 46
5 HLB M-50/300 4 300 175 105
6 HLB M-50/250 5 249 133 51
7 HLB M-50/200 6 199 133 52
8 HLB M-50/150 8 143 133 46
9 HLB M-100/300 4 300 175 105
10 HLB M-100/250 5 249 133 51
11 HLB M-100/200 6 199 133 52
12 HLB M-100/150 8 143 133 46

Rysunek A2. Petlowe zestawy taczace HLB

a) widok, b) parametry rozmieszczenia petli w zestawie taczacym

Zalgeznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2
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Rysunek A3. Petlowe zestawy {aczace HLB — rodzaje

a) petle HLB M-20, HLB M-50 i HLB M-100,
b) profile stalowe o réznych odstgpach pomigdzy petlami

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2021/1953 wydanie 2
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Rysunek A4. Petlowe zestawy lgczace — element uzupetniajagcy HLB S

a) widok zestawu {gczacego, b)wymiary
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Rysunek A5. Parametry montazowe petlowych zestawow taczacych HLB

a) zestaw laczacy HLB M-50, b) zestaw taczacy HLB M-20,
c) zestaw tgczacy HLB M-100, d) element uzupelniajacy HLB S
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Rysunek A6. Petlowe zestawy lagczace HLB osadzone w dwach tgczonych elementach betonowych
1 — podtuzny, ryflowany profil stalowy, 2 — petla stalowa, 3 —laczone elementy betonowe

Rysunek A7. Petlowe zestawy taczace HLB osadzone w dwéch faczonych elementach betonowych
a) petle na tej samej wysokosci, b) petle na ré6znych wysokosciach
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Zalacznik B.

Tablica B1. No$nosci obliczeniowe zitgczy, w ktérych zastosowano petlowe zestawy laczace
HLB M-50, w przypadku obcigzenia $cinajgcego dzialajacego rownolegle do polgczenia
(wzdluz profilu)

//M//‘! —— Noénoéé obliczeniowa Vra, 1, KN/m
, I

(< 1 ! Sciany,mm | cao370 | c3545Y | C40/50" | Cas/55
[ |

. { =140 45,0

i Il 1 i " klasa betonu wg PN-EN 206+A2:2021

[ |

L |

P 1 )

H) S

L

¢

Tablica B2. No$nosci obliczeniowe ztgczy, w ktérych zastosowano petlowe zestawy taczace HLB M-50,
w przypadku obcigzenia $cinajacego dziatajacego prostopadle do polgczenia (prostopadle do profilu)

Grubosé $ciany, No$nos¢ obliczeniowa VRrd, 1, KN/m
L C30/37 " C35/45 1 C40/50 " C45/55 1
: 140 8,8 10,0 10,7 11,4
\:k 150 10,2 11,6 12,4 13,3
| 160 .7 13,3 14,3 15,2
e \.}‘ 170 13,2 15,0 16,1 17,2
R \':k 180 14,8 16,9 18,1 19,3
A \L 190 16,4 18,7 20,1 21,4
~ /"J 200 18,1 20,6 22,2 23,6
3 / 210 19,9 22,6 24,3 25,9
220 21,6 24,7 26,5 28,2
230 23,5 26,8 28,7 30,6
240 25,4 28,9 31,0 33,0
250 27,3 31,1 33,3 35,5
> 260 29,2 33,3 35,7 37,5
" klasa betonu wg PN-EN 206+A2:2021
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Rysunek B1. Diagram redukcji no$nosci przy jednoczesnym dziataniu sity $cinajacej prostopadtej
i rownolegtej do osi zlgcza, w przypadku petlowych zestawow taczacych HLB M-50
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Rysunek B2. Diagram redukcji no$nosci przy jednoczesnym dziataniu sity $cinajacej prostopadiej
i rownolegtej do osi zlacza, w przypadku petlowych zestawoéw lgczacych HLB M-20 i HLB M-100
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Tablica B3. Nosnosci obliczeniowe zlaczy, w ktérych zastosowano petlowe zestawy laczace HLB M-20
i HLB M-100 (w parach), w przypadku obciazenia $cinajacego dziatajgcego réwnolegle do potaczenia
(wzdtuz profilu)

/ﬂ‘?//

2 Grubiobé Nos$nosé obliczeniowa Vra,n, KN/m

1 sciany,mm | 303719 C35/45 1 c40/50 " | C45/55
" >140 50,0

" klasa betonu wg PN-EN 206+A2:2021

L

1
1
P

—_—
Y

Tablica B4. Nosnosci obliczeniowe zitgczy, w ktérych zastosowano petlowe zestawy taczace HLB M-20
i HLB M-100, w przypadku obcigzenia $cinajgcego dzialajgcego prostopadle do potgczenia
(prostopadle do profilu)

Grubosé &ciany, No$nosé obliczeniowa Vrg, 1, KN/m
. L C30/37 1 C35/45 " C40/50 ¥ C45/55 1
W”i 140 8,8 10,0 10,7 11,4
\]r//"ﬁ 4 150 10,2 11,6 12,4 13,3
B 160 11,7 13,3 14,3 15,2
Y 4 170 13,2 15,0 16,1 17,2
N N 180 14,8 16,9 18,1 19,3
M e 190 16,4 18,7 20,1 21,4
/ 200 18,1 20,6 22,2 23,6
| >/ 210 19,9 22,6 24,3 25,9
S 220 21,6 24,7 26,5 28,2
230 23,5 26,8 28,7 30,6
240 25,4 28,9 31,0 33,0
250 27,3 31,1 33,3 35,5
> 260 29,2 33,3 35,7 37,5
" klasa betonu wg PN-EN 206+A2:2021
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