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KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostata wydana zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek:

Leviat AG, Grenzstrasse 24, 3250 Lyss, Szwajcaria
i
Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Polska

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2 stanowi pozytywng ocene wtasciwosci
uzytkowych ponizszych wyrobéw budowlanych do zamierzonego zastosowania:

Trzpienie dylatacyjne
HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED
i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ

Data waznosci Krajowej Oceny Technicznej:
27 wrzesnia 2028 r.
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Dokument Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2 zawiera 22 strony, w tym 4 Zatgczniki. Krajowa
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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje trzpienie dylatacyjne HSD-D / ESD + HSD-S /
ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, produkowane przez Leviat AG,
Grenzstrasse 24, 3250 Lyss, Szwajcaria i Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Polska,
w zaktadach produkcyjnych w Szwajcarii i Polsce. Upowaznionym przedstawicielem Leviat AG,
Grenzstrasse 24, 3250 Lyss, Szwajcaria w Polsce jest Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta
i wynikajgce z wiasciwosci uzytkowych, podanych w p. 3 oraz zastosowanych materiatow i elementow.

Trzpienie dylatacyjne HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD +
HSD-SV / ESDQ majg postac pretow stalowych o przekroju kotowym, wprowadzonych do tulei lub kaset.
Trzpienie sg produkowane w wersjach z pretem HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV).

Prety sg wprowadzane do:

— tulei stalowych HSD-S / ESD — w przypadku trzpieni HSD-D / ESD + HSD-S / ESD,
— tulei tworzywowych HSD-P / ED — w przypadku trzpieni HSD-D / ESD + HSD-P / ED,
— kaset stalowych HSD-SV / ESDQ — w przypadku trzpieni HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ.

Tuleje i kasety sg zakonczone prostokatnymi kotnierzami, ktére stuzg mocowaniu do deskowania
(rysunki A1 + A5).

Prety HSD-D(A4) / ESD(A4) sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunkéw 1.4462, 1.4362 lub
1.4482 wedtug normy PN-EN 10088-1:2014, o granicy plastycznosci f, = 800 MPa (700 MPa dla trzpieni
o $rednicy 30 mm), a prety HSD-D(FV) / ESD(FV) sg wykonane ze stali zwykiej, weglowej gatunku
S355J2 wedtug normy PN-EN 10025-2:2019, o granicy plastycznosci fy, = 355 MPa i ocynkowane ogniowo
warstwg cynku o grubosci nie mniejszej niz 70 pm wedtug normy PN-EN ISO 1461:2023.

Tuleje HSD-S / ESD i kasety HSD-SV / ESDQ sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301
wedtug normy PN-EN 10088-1:2014. Tuleje moga by¢ tez produkowane ze stali gatunku 1.4307 wedtug
normy PN-EN 10088-1:2014, o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz dla stali gatunku 1.4301.

Tuleje HSD-P / ED sg wykonane z twardego polichlorku winylu (PVC-U).

Wymiary trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S'/ ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED
i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ podano na rysunkach A2 + A5 wraz z wymaganymi tolerancjami
wymiaréw dla pretow. Tolerancje wymiaréw powinny odpowiada¢ odchytkom podanym w dokumentacji

zaktadowej kontroli produkcji.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Trzpienie dylatacyjne HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD +
HSD-SV / ESDQ s3 przeznaczone do przenoszenia sit $cinajacych, powstajacych w miejscach dylatacji
elementéw zelbetowych. Trzpienie przenoszg sity $cinajgce, umozliwiajgc przemieszczenia elementow w
kierunku roéwnoleglym do osi trzpienia. Otwory prostokatne kaset HSD-SV / ESDQ utatwiajg

wykonywanie dylatacji.
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Trzpienie dylatacyjne HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD +
HSD-SV / ESDQ moga by¢ stosowane w elementach zelbetowych, w ktorych klasa betonu jest nie
nizsza niz C20/25 wedtug normy PN-EN 206+A2:2021, a szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej jest nie
wieksza niz 60 mm.

Ze wzgledu na agresywno$¢ korozyjng $Srodowiska trzpienie dylatacyjne wykonane ze stal
nierdzewnej (z tulejami lub kasetami ze stali nierdzewnej) nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-EN 1993-1-4:2007/A1:2015, a trzpienie dylatacyjne ze stali zwykiej, weglowej,
ocynkowanej (z tulejami lub kasetami ze stali nierdzewnej) — zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach PN-EN [SO 12944-2:2018, PN-EN ISO 9223:2012, PN-EN ISO 2081:2018 i PN-EN
1993-1-4:2007/A1:2015.

Nosnosci obliczeniowe na scinanie potgczen, wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych
HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ podano
w tablicach C1 + C9. Korzystajgc z ww. tablic nalezy:

— okresli¢ szerokoS¢ szczeliny dylatacyjnej z uwzglednieniem wplywu skurczu, peizania,
nierbwnomiernego nagrzewania, nieréwnomiernych osiadan, niedoktadno$ci montazu oraz
nierbwnomiernosci rozwarcia szczeliny w przypadkach utozenia trzpieni w kilku warstwach.

— przyjmowac czesciowe wspdiczynniki obliczeniowe zgodnie z normg PN-EN 1991-1-1:2004/Ap2:2011.
Zelbetowe plyty stropowe i zelbetowe ptyty Scienne, potaczone trzpieniami dylatacyjnymi HSD-D /

ESD + HSD-S / ESD i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, klasyfikuje sie wedtug kryteriow normy PN-EN
13501-2:2016, w klasie odpornosci ogniowej podanej w tablicy D1, pod warunkiem zastosowanie ponizej
opisanych (i podanych w tablicy D1) zabezpieczeh ogniochronnych:

— trzpienie dylatacyjne powinny by¢ ostoniete wktadkami ogniochronnymi HSD-F firmy HALFEN
(rysunek D3), na catej szeroko$ci szczeliny dylatacyjne;j,

— wkiadki ogniochronne HSD-F o grubosci 20 lub 30 mm, powinny byé wykonane z piyt
PROMASEAL®-PL wedtug ETA-18/0198, o grubosci 2,5 mm i z wetny mineralnej o gestosci nie
mniejszej niz 120 kg/m?>,

— przestrzenie pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ostonietymi wkiadkami HSD-F powinny by¢
wypetnione wetng mineralng o gestosci nie mniejszej niz 65 kg/m3,

— zlgcze (szczelina dylatacyjna) powinno byé ostoniete po obu stronach, na catej dlugosci
i szerokosci, elementami szczelinowymi o wysoko$ci nie mniejszej niz 30 mm, wykonanymi
z pasow plyt PROMASEAL®-PL wedlug ETA-18/0198, o grubosci nie mniejszej niz 1,8 mm
i warstw elastycznej pianki poliuretanowej miedzy tymi pasami.

Parametry rozmieszczenia trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D /
ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ w elementach zelbetowych oraz $rednice
i parametry rozmieszczenia zbrojenia dodatkowego (strzemion ,podwieszajgcych”), ktére powinno by¢
utozone w elementach zelbetowych tgczonych trzpieniami, pokazano na rysunku B1 i podano w tablicy
na tym rysunku.

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem

technicznym, opracowanym z uwzglednieniem:
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— polskich norm i przepisow budowlanych, a w szczegolnosci rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz.1225),

— postanowien niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

— zalecen zawartych w instrukcji opracowanej przez producenta i dostarczanej odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY
3.1. Wlasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nosnosci obliczeniowe na Scinanie polaczenn wykonanych z zastosowaniem trzpieni
dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV /
ESDQ. Nosnosci obliczeniowe na $cinanie potgczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni
dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV /
ESDQ podano w tablicach C1 + C9.

3.1.2. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej zelbetowych plyt stropowych
i zelbetowych plyt sciennych polaczonych trzpieniami dylatacyjnymi HSD-D / ESD + HSD-S / ESD
i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ. Klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej plyt stropowych
z zastosowaniem trzpieniami dylatacyjnymi HSD-D / ESD + HSD-S / ESD i HSD-D / ESD + HSD-SV /
ESDQ z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV), osadzonymi w tulejach dylatacyjnych
HSD-S / ESD lub w kasetach dylatacyjnych HSD-SV / ESDQ, zabezpieczonych przed dziataniem ognia
w sposob opisany w p. 2, okreslong wedtug kryteriow normy PN-EN 13501-2:2016, podano w tablicy D1.

3.1.3. Trwalos¢ potaczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD
+ HSD-S / ESD i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ. W przypadku trzpieni ze stali zwyktej, weglowej
powitoka cynkowa o grubosci nie mniejszej niz 70 ym zapewnia trwato$¢ potgczen w zakresie
wynikajgcym z p. 2. W przypadku trzpieni ze stali nierdzewnej, zastosowane gatunki stali wedtug p. 1

zapewniajg trwatos¢ potgczen w zakresie wynikajagcym z p. 2.
3.2. Metody zastosowane do oceny wilasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci obliczeniowe na scinanie polaczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni
dylatacyjnych. Nosnosci obliczeniowe na Scinanie pofgczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni
dylatacyjnych okresla sie zgodnie z normami PN-EN 1992-1-1:2008 i PN-EN 1993-1-1:2006.

3.2.2. Odpornos¢ ogniowa zelbetowych plyt stropowych i zelbetowych plyt Sciennych
potaczonych trzpieniami dylatacyjnymi. Badania odpornosci ogniowej zelbetowych piyt stropowych
i zelbetowych piyt sciennych potgczonych trzpieniami dylatacyjnymi wykonuje sie wediug normy PN-EN
1365-2:2014.

3.2.3. Trwalosé potaczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych. Badanie
grubosci powloki cynkowej wykonuje sie wedlug normy PN-EN ISO 2178:2016 lub PN-EN ISO
3497:2004.
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4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Trzpienie dylatacyjne, objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng, powinny by¢ dostarczane oraz
przechowywane i transportowane w sposéb zapewniajgcy niezmiennosc¢ ich wtasciwosci technicznych.

Sposéb znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22023 r., poz. 873).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2),

— numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwo$ci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktdéra uczestniczyta w ocenie iweryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowa deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno byé zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanie system 2+ oceny

i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
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5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig

zmiany surowcéw, skiadnikéw, linii produkeyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system =zakladowej kontroli produkcji w zakladzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad i procedur, wtgcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakfadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkgciji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegolne wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegély produkcyjne muszg by¢ w petni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmujg sprawdzenie ksztattu i wymiaréw trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD
+ HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ oraz grubos¢ powloki
cynkowej trzpieni ocynkowanych.

5.5. Czestotliwosé badan

Badania kontrolne powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej parti wyrobéw. Wielko$¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentaciji
zaktadowej kontroli produkcji.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2018/0641 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2 jest pozytywng oceng wiasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S / ESD,
HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, ktore zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem, wynikajacym z postanowien Oceny, majg wplyw na spetnienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane, w ktérych wyrdb bedzie zastosowany.
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6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz.
1213) wyroby, ktoérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do obrotu
lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje witasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisow o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegodlnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1170). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkow korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajac Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialno$ci za ich
prawidiowg jakos¢, a wykonawcéw robdét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przedtuzana na kolejne okresy, nie dtuzsze

niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) 06024/23/R45NZP. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej. Zaktad Badan Ogniowych ITB,
Warszawa 2023 r.

2) LZK00-06024/18/R36NZK. Raport z badan i opinia. Zaktad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu ITB, Warszawa 2018 r.

3) 6024/12/R12NK. Opinia. Zaktad Konstrukgiji i Elementéw Budowlanych ITB, Warszawa 2012 .

4) LP01/6024/11/R04NP. Raport z badan. Zaktad Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2012 .

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje. Gatunki

PN-EN 10025-2:2019 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN ISO 1461:2023 Powfoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg
zanurzeniowg. Wymagania i metody badari

PN-EN 206+A2:2021 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja, zgodnos$é

PN-EN 1SO 12944-2:2018 fFarby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk



T
i B

ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2 9/22

PN-EN I1SO 9223:2012 Korozja metali i stopéw. Korozyjno$¢ atmosfer. Klasyfikacja, okre$lenie

iocena

PN-EN ISO 2081:2018 Powfoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powioki cynkowe

7 dodatkowg obrobkg na zelazie lub stali

PN-EN 1991-1-1:2004/ Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania

fpeezil] ogodine. Ciezar objetosciowy, ciezar wifasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach

PN-EN 1993-1-4:2007/ Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-4: Reguly ogédine.

ALE01S Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

PN-EN 13501-2:2016 Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéw budynkéw.
Czes$¢ 2: Klasyfikacia na podstawie wynikéw odpornosci ogniowej
w wylgczeniem instalacji wentylacyjnej

PN-EN 1365-2:2014 Badania odpornosci ogniowej elementéw no$nych. Czes$c¢ 2: Stropy i dachy

PN-EN ISO 2178:2016 Powfoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym. Pomiar gruboSci

powtok. Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 3497:2004 Powfoki metalowe i tlenkowe. Pomiar grubo$ci powfok. Metoda

ETA-18/0198

mikroskopowa

PROMASEAL®-PL. Intumescent products for fire sealing and fire stopping

purposes
ITB-KOT-2018/0641 Trzpienie dylatacyjne HSD-D
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a) b)
Pret HSD-D / ESD Tuleja HSD-S / ESD

Pret HSD-D / ESD '
o
c) Tuleja HSD-P / ED 4 Kaseta HSD-SV / ESDQ
—\ —

Pret HSD-D/ESD

B Pret HSD-D/ESD -~
// il
3 V <

Rysunek A1. Elementy trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD +
HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ
a) pret HSD-D / ESD, b) pret HSD-D / ESD i tuleja HSD-S / ESD,
c) pret HSD-D / ESD i tuleja HSD-P / ED, d) pret HSD-D / ESD i kaseta HSD-SV / ESDQ

@d, mm 20+0,5 22+05 25%05 30+0,5
L, mm 300 + 600 300 + 400 300 +500 | 300+ 500

Rysunek A2. Prety HSD-D / ESD

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2



ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2

11/22

2/ \2x15

.

a
U
T

75

2\ 2x15

177

7]
]
202
[T

a
I

+1.
LH2

2D1

2D3

fany

U

fany
U

Oznaczenie | LH a b $01 [ 402 | 403 | © 2
tulei mm

H?E%‘S 1200 " az0 | 76 | 26 | 25 | 2 27 2 1

HSE%‘S 1252 "1 170 | 76 | 21 | 254 | 23 | 284 | 12 | 15

NSRS 170 | 76 | 20 | 30 | 26 | 33 | 2 | 15

SRS50/ | 195 | 100 | 28 | 35 | 31 [ 38 | 2 | 15

Rysunek A3. Tuleja HSD-S / ESD

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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) | 2” \'- _______ HSD-SV 25
L .
\ ~_§
— \ H
k@o ZK ‘¢_ - [E======d H i ()_
; \\\\\\ ’/jl/l é E \ 2,
H e H £t
\ 5 T mr q; : HSD-SV 20,22,30 _~ $ #
I 1.8_| h
[
Oznaczenie | 2 b c d e f LH M | ¢p1 | 1 t2 t3
tulei m
HSD-SV 20 /
ESDQ10 76 76 50 30 23 13 | 170 | 155 | 21 2 3 2
HSD-SV 22 /
kel 76 76 50 30 23 13 | 170 | 155 | 23 2 3 12
HSD-SV 25 /
EspQig | 76 | 76 | 54 | 8 | 205 )| 11 | 170 | 155 | 26 2 3 2
HSD-SV 30 /
Esbazo | 110 | 100 | 80 40 30 15 | 195 | 170 | 31 2 4 2

Rysunek A4. Kaseta HSD-SV / ESDQ
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2.5502

4102 1ws

10

: it i3 Bl 3 gl s
) Wdd ==¢ %
‘% (S (S} T 5]
o §/ ’ :]--Lﬂ 2102
1 80105
N L
Oznaczenie LH " ¢D1 ¢D2 ¢D3 ¢D4
tulei mm
HSD-P 20/ 170 20 25 21 36 19
ED10
HSD-P 22/ 170 19 27 23 38 21
ED15
HSD-P 25/ 170 17,5 30 26 41 24
ED18
HSD-P 30/ 195 15 35 31 46 29
ED20

Rysunek A5. Tuleja HSD-P / ED

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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N/
ik
. i Minimalna Minimaln Odlegtosé¢ trzpienia
Srednica |Oznaczenie| Srednica grubos¢ Rozstaw rozstawy od krawedzi
preta d, tulei lub |strzemiona d, elementu strzemion trzpishia elementu
mm kasety mm zelbetowego | l¢1, lc2, mm & p il zelbetowego a;,
hmin, mm min; mm
20 HSDS 4 10 160 60 310 160
22 ESD, 10 160 60 350 175
25 HSEDliP / 12 175 70 410 200
30 14 210 90 (160) " 560 240
20 10 160 80 310 160
22 HSD-SV / 10 160 90 350 175
25 ESDQ 12 175 100 410 200
30 14 210 110 (180) ¥ 560 240
M - odlegtosci osiowe pomiedzy strzemionami w drugiej parze strzemion

Rysunek B1. Parametry rozmieszczenia trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S / ESD,
HSD-D / ESD + HSD-P / ED i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ i $rednice
oraz parametry rozmieszczenia strzemion ,podwieszajgcych” w elementach zelbetowych

Zalgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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Tablica C1. No$nosci obliczeniowe Vgq s potaczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED
i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4),
wynikajace ze zniszczenia pojedynczego trzpienia
3 . Nos$nos¢ obliczeniowa Vgg,s, kN
Srednica Oznaczenie tulei lub
Poz. | trzpieniad, kasety Szerokos¢ dylatacji f, mm
mm 20 30 40 50 60
1 2 3 4 5 6 7 8
HSD-S 20/ ESD10,
] 20 HSD-P 20 / ED10 25,0 20,2 16,9 14,6 12,8
HSD-SV 20/ ESDQ10 22,6 18,2 15,3 13,1 11,5
HSD-S 22 / ESD15,
. - HSD-P 22 / ED15 31,6 25,8 21,8 18,8 16,6
HSD-SV 22/ ESDQ15 28,6 23,3 19,6 17,0 14,9
HSD-S 25/ ESD18,
” - HSD-P 25/ ED18 43,1 35,7 30,4 26,4 -
HSD-SV 25/ ESDQ18 39,0 32,2 27,4 23,9 —
HSD-S 30/ ESD20,
" - HSD-P 30 / ED20 58,2 49,2 42,5 37,4 -
HSD-SV 30/ ESDQ20 52,8 44,5 38,4 33,7 -
Tablica C2. No$nosci obliczeniowe Vg4 potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD-D / ESD + HSD-S / ESD, HSD-D / ESD + HSD-P / ED
i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, z pretami HSD-D(FV) / ESD(FV),
wynikajgce ze zniszczenia pojedynczego trzpienia
P . Nos$nos¢ obliczeniowa Vrg,c, kN
sSredhica Oznaczenie tulei lub
Poz. | trzpieniad, kasety Szerokos¢ dylatacji f, mm
mm 20 30 40 50 60
1 2 3 4 5 6 7 8
HSD-S 20/ ESD10,
1 - HSD-P 20/ ED10 i e &7 iy e
HSD-SV 20/ ESDQ10 11,0 8,9 7.4 6,4 5,6
HSD-S 22 / ESD15,
5 - HSD-P 22 / ED15 15,3 12,5 10,6 9,2 8,1
HSD-SV 22/ ESDQ15 13,9 11,3 9,6 8,3 7,3
HSD-S 25/ ESD18,
5 5 HSD-P 25/ ED18 20,9 17,3 14,8 12,9 -
HSD-SV 25/ ESDQ18 18,9 15,7 13,4 11,6 -
HSD-S 30 / ESD20,
A %0 SR Pn | EBan 32,2 27,3 23,6 20,8 -
HSD-SV 30/ ESDQ20 29,3 24,7 21,3 18,8 -

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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Tablica C3. Nosnosci obliczeniowe Vg4 . potgczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych
HSD-D / ESD + HSD-S / ESD i HSD-D / ESD + HSD-P / ED, z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub

~podwieszajgcego” Iy jest rowny 60 mm

HSD-D(FV) / ESD(FV), o érednicy 20 lub 22 mm, wynikajgce ze zniszczenia odcinka przekroju
betonowego przypadajgcego na jeden trzpien w przypadku, gdy rozstaw strzemion zbrojenia

No$nos¢ obliczeniowa VRg,c, kN

o | Wysokasc C20/25 C25/30 C30/37
' zelbetowego h, Zbrojenie ,,podwieszajace”
m 2¢10 mm 2912 mm 2910 mm 2612 mm 2¢10 mm 2612 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 160 14,2 - 15,9 - 17,4 —
2 180 15,7 21,3 17,7 23,9 19,4 26,1
3 200 17,2 231 19,5 26,1 21,4 286
4 220 18,7 249 21,3 28,2 23,4 31,0
5 240 20,2 26,7 23,1 30,4 25,4 33,4
6 260 21,7 28,5 24,8 32,5 27,4 35,7

Tablica C4. Nosnosci obliczeniowe Vg4, potgczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych
HSD-D / ESD + HSD-S/ ESD i HSD-D / ESD + HSD-P / ED, z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub
HSD-D(FV) / ESD(FV), o $rednicy 25 mm, wynikajgce ze zniszczenia odcinka przekroju betonowego
przypadajgcego na jeden trzpien, w przypadku, gdy rozstaw strzemion zbrojenia ,podwieszajgcego”
jest rowny 70 mm

Nos$nos¢ obliczeniowa Vg, kN

oo | ! i C20/25 C25/30 c30/37
zelbetowego h, Zbrojenie ,,podwieszajace”
m 2612 mm 2614 mm 2612 mm 2614 mm 2612 mm 2614 mm

1 2 3 4 5 6 7 8

1 180 20,5 - 22,9 — 251

2 200 22,4 28,9 25,1 32,4 27,6 35,5
3 2.20 242 31,0 27,3 34,9 30,0 38,3
4 240 26,0 33,2 29,5 37,5 32,4 41,2
5 260 27,8 35,3 31,7 40,0 34,8 44,0
6 280 29,6 37,4 33,8 42,5 37,2 46,8
7 300 31,3 39,5 35,9 45,0 39,5 49,5

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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Tablica C5. No$nosci obliczeniowe Vgq . potgczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych
HSD-D / ESD + HSD-S / ESD i HSD-D / ESD + HSD-P / ED z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub
HSD-D(FV) / ESD(FV), o $rednicy 30 mm, wynikajgce ze zniszczenia odcinka przekroju betonowego
przypadajgcego na jeden trzpien, w przypadku, gdy rozstawy strzemion zbrojenia ,podwieszajacego” |

i lc2 sg rowne 90 i 160 mm

Nos$nos¢ obliczeniowa Vgg,c, kN

moKcs C20/25 C25/30 c30/37
Fee zelbetowego h, Zbrojenie ,,podwieszajace”
e 2012 mm 2914 mm 2912 mm 2¢14 mm 2912 mm 2¢14 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 220 36,5 — 40,9 - 448 -
2 240 39,0 - 43,9 - 48,1 -
3 260 41,5 61,0 46,8 68,7 51,4 75,4
4 280 440 65,3 49,8 73,9 54,7 81,2
5 300 46,4 69,7 52,7 79,1 57,9 86,9
6 320 48,8 73,9 55,6 84,2 61,1 92,6
7 340 51,2 78,2 58,4 89,2 64,3 98,2
8 360 53,6 82,4 61,3 94,3 67,4 103,8
9 380 55,9 86,5 64,1 99,3 70,6 109,3

Tablica C6. Nosnosci obliczeniowe Vg4 . potaczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych

HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV),

o srednicy 20 mm, wynikajgce ze zniszczenia odcinka przekroju betonowego przypadajgcego na jeden

trzpien, w przypadku, gdy rozstaw strzemion zbrojenia ,podwieszajgcego” | jest rowny 80 mm

Nosnos¢ obliczeniowa Vrd,c, kN

oo | Wimnkost C20/25 C25/30 C30/37
" | Zzelbetowego h, Zbrojenie ,,podwieszajace”
e 2¢10 mm 2612 mm 2¢10 mm 2912 mm 2¢10 mm 2912 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 160 - - - - - -
2 180 13,0 - 14,6 - 16,0 —
3 200 14,4 19,4 16,3 21,8 17,9 23,9
4 220 15,8 211 17,9 23,8 19,7 26,1
5 240 171 22,7 19,5 25,8 21,5 28,3
6 260 18,5 24,4 211 27,7 23,3 30,5

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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Tablica C7. Nosnosci obliczeniowe Vgq potaczeh wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych
HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV),

o $rednicy 22 mm, wynikajgce ze zniszczenia odcinka przekroju betonowego przypadajgcego na jeden
trzpien, w przypadku, gdy rozstaw strzemion zbrojenia ,podwieszajgcego” I jest rowny 90 mm

B Nosnos¢ obliczeniowa Vggq, ¢, kN
Wysokosc C20/25 C25/30 C30/37
Poz. zelbetowego h, Zbrojenie ,,podwieszajace”
e 2910 mm 2912 mm 210 mm 2912 mm 2910 mm 2912 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 160 - - - - - -
2 180 12,5 - 13,9 - 15,3 -
3 200 13,9 18,7 15,6 21,0 17,1 23,0
4 220 15,3 20,4 17,3 23,0 19,0 25,3
5 240 16,6 22,1 18,9 25,0 20,8 27,5
6 260 18,0 23,7 20,5 27,0 22,6 29,6

Tablica C8. Nosnosci obliczeniowe Vrq potaczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych

HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV),

o Srednicy 25 mm, wynikajgce ze zniszczenia odcinka przekroju betonowego przypadajgcego na jeden
trzpien, w przypadku, gdy rozstaw strzemion zbrojenia ,podwieszajgcego” I jest rowny 100 mm

B Nosnos$é¢ obliczeniowa Vgg,c, kN
i i C20/25 C25/30 C30/37
Poz. zelbetowego h, Zbrojenie ,,podwieszajace”
e 2¢10 mm 2612 mm 2610 mm 2912 mm 2910 mm 2¢12 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 180 - - - — - -
2 200 18,0 - 20,2 - 22,1 -
3 220 19,7 25,5 22,2 28,5 244 31,3
4 240 21,4 27,4 24,2 30,9 26,6 33,9
5 260 23,1 29,4 26,2 33,2 28,8 36,5
6 280 247 31,3 28,1 35,5 30,9 39,1
7 300 26,3 33,2 30,1 37,8 33,1 41,6

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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Tablica C9. Nosnosci obliczeniowe Vgq . potaczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych
HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV),
o srednicy 30 mm, wynikajace ze zniszczenia odcinka przekroju betonowego przypadajgcego
na jeden trzpien, w przypadku, gdy rozstawy strzemion zbrojenia ,podwieszajgcego” lg i o2

sg rowne 110§ 180 mm

B Nos$nos¢ obliczeniowa Vgg,c, kN
oo | WysoKasc C20/25 C25/30 C30/37
zelbetowego h, Zbrojenie ,,podwieszajace”
m 2912 mm 2014 mm 2612 mm 2614 mm 2912 mm 2914 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 220 = - - = — —
2 240 33,2 - 37,2 - 40,8 -
3 260 35,5 - 40,0 - 43,8 -
4 280 37,8 85,7 42,6 62,9 46,8 69,1
5 300 40,0 59,7 45,3 67,6 49,8 74,3
6 320 42,2 63,5 47,9 72,2 52,7 79,4
7 340 443 67,4 50,5 76,8 55,6 84,5
8 360 46,5 71,2 53,1 81,4 58,4 89,6
9 380 48,7 75,0 55,7 85,9 61,3 94,6

Zatgeznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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trzpien dylatacyjny HSD-D / ESD + HSD-S / ESD lub
HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ:

. (pret HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV)
z tulejg HSD-S / ESD lub kasetg HSD-SV / ESDQ

uszczelnienie + wkiadka ogniochronna

ziacza liniowego

Rysunek D1. Potgczenie strop-strop z zastosowaniem trzpienia dylatacyjnego HSD-D / ESD + HSD-S /
ESD lub HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, uszczelnione w sposob,
jaki jest wymagany w przypadku klas odpornosci ogniowej podanych w tablicy D1

uszczelnienie ztgcza liniowego

trzpien dylatacyjny HSD-D / ESD + HSD-S / ESD lub
HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ:
— (pret HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV)
(/.’ A z tulejg HSD-S / ESD lub kasetg HSD-SV / ESDQ)
+ wkiadka ogniochronna

SCIANA ZELEBTOWA

Rysunek D2. Pofgczenie Sciana-strop z zastosowaniem trzpienia dylatacyjnego HSD-D / ESD + HSD-S /
ESD lub HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ, uszczelnione w sposob, jaki jest wymagany w przypadku
klas odpornoéci ogniowej podanych w tablicy D1

Zatgcznik D do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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Rysunek D3. Wkiadki ogniochronne HSD-F

a) stosowane z trzpieniami dylatacyjnymi z tulejg HSD-S / ESD
b) stosowane z trzpieniami dylatacyjnymi z tulejg HSD-SV / ESDQ
c) stosowane z trzpieniami dylatacyjnymi z tulejg HSD-S / ESD lub HSD-SV / ESDQ

(h — wysokos¢, b — szerokos¢, t — grubos¢)

Zatgcznik D do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0641 wydanie 2
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Tablica D1. Klasyfikacja w zakresie odpornoéci ogniowej zelbetowych ptyt stropowych
i zelbetowych ptyt Sciennych, potgczonych trzpieniami dylatacyjnymi
HSD-D / ESD + HSD-S / ESD i HSD-D / ESD + HSD-SV / ESDQ,
z pretami HSD-D(A4) / ESD(A4) lub HSD-D(FV) / ESD(FV)

Maksymalna Minimalna Uszczelnienie Klasa
Oznaczenie Rodzaj ¢z grubos$é plyt hmin / .
Poz. o s : szerokosé o zigcza odpornosci
trzpienia potaczenia odlegtos¢ osiowa . s .
ztacza, mm zbrojenia, mm liniowego ogniowej
1 2 3 4 5 6 7
HSD-D/ESD + strop-strop 1) . wedtug opisu
1 HSD-S / ESD (rys. D1) 60 strop: 180/40 ponizej @ REI 120
HSD-D/ESD + strop-sciana © strop: 180/40 wedtug opisu
2 | HSD-SV/ESDQ (rys. D2) o sciana: 160/35 ponizej REL"120

0 Podana maksymalna szerokos¢ ziacza dotyczy sytuacji pozarowej z uwzglednieniem mozliwego przesuwu, ktéry nie moze
przekroczy¢ 25% poczatkowej wartosci szerokosci.

@ Trzpienie dylatacyjne powinny by¢ ostoniete wkiadkami HSD-F (rys. D3) na cafej szerokosci zigcza (szczeliny dylatacyjne;j).
Przestrzenie pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ostonietymi wkiadkami HSD-F powinny by wypetnione weing mineralng
o gestosci nie mniejszej niz 65 kg/m®. Zigcze (szczelina dylatacyjna) powinno byé ostoniete po obu stronach, na catej diugosci i
szerokosci, elementami szczelinowymi, o wysokosci nie mniejszej niz 30 mm, wykonanymi z paséw plyty PROMASEAL®-PL
(wedtug ETA-18/0198) o grubosci nie mniejszej niz 1,8 mm, z elastyczng piankg poliuretanowg pomiedzy tymi pasami.

©®  Sciany i stropy zelbetowe powinny byé zaprojektowane zgodnie z PN-EN 1992-1-2:2008/Ap1:2010 i spetnia¢ wymagania
w zakresie ich grubosci i odlegtosci osiowej zbrojenia, podane w kolumnie 5.
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