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KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostata wydana zgodnie 2z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek:

Leviat AG, Grenzstrasse 24, 3250 Lyss, Szwajcaria
i
Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Polska

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 stanowi pozytywng ocene wiasciwosci
uzytkowych ponizszych wyrobéw budowlanych do zamierzonego zastosowania:

Trzpienie dylatacyjne
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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje trzpienie dylatacyjne HSD-CRET i HSD CRET V,
typoéw: HSD-CRET-122, HSD CRET 122V, HSD-CRET-124, HSD CRET 124V, HSD-CRET-128, HSD
CRET 128V, HSD-CRET-134, HSD CRET 134V, HSD-CRET-140, HSD CRET 140V,
HSD-CRET-145, HSD CRET 145V, HSD-CRET-150, HSD CRET 150V, HSD-CRET-155
i HSD CRET-155V, produkowane przez Leviat AG, Grenzstrasse 24, 3250 Lyss, Szwajcaria,
w zakfadzie produkcyjnym Leviat Ltd. w Kaliszu. Upowaznionym przedstawicielem producenta w Polsce
jest Leviat Sp. z 0.0., ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz.

Trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD CRET V majg postac¢ trzpieni (sworzni) stalowych,
o przekroju okrggtym lub kwadratowym, wprowadzonych do tulei stalowych z otworem okrggtym lub
kwadratowym (HSD CRET) albo do kaset stalowych o przekroju prostokgtnym (HSD CRET V), wedtug
rysunkow A1+ A8. Trzpienie, tuleje i kasety sg przyspawane punktowo do stalowych profili
skrzynkowych, w ktorych sg osadzone stalowe prety nagwintowane z nakretkami szesciokgtnymi wedtug
normy PN-EN SO 4032:2013 (odmiana 1) lub wedtug normy PN-EN I1SO 4035:2013 (odmiana 0).

Trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD CRET V sg zabetonowywane w elementach zelbetowych
w miejscach dylatacji. Przenoszg sity $cinajgce, umozliwiajgc przemieszczenia elementéw w kierunku
rownolegtym do osi trzpienia. Otwory prostokatne kaset stalowych trzpieni dylatacyjnych HSD CRET V
zapewniajg wiekszg swobode w projektowaniu dylatacji.

Wymiary trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V podano na rysunkach A1+ A8.
Odchytki wymiaréw odpowiadajg odchytkom podanym w dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji.

Trzpienie (okragte sworznie) w trzpieniach dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V,
0 oznaczeniach 122, 124, 128, 134 i 140, sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4362 lub 1.4462
wedtug normy PN-EN 10088-1:2014, o granicy plastycznosci Rpg 2 nie mniejszej niz 800 MPa dla sworzni
0 oznaczeniach 122 i 780 MPa dla sworzni o oznaczeniach 124, 128, 134 i 140 oraz wytrzymato$ci na
rozcigganie R, nie mniejszej niz 855 MPa.

Trzpienie (kwadratowe sworznie) w trzpieniach dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V,
0 oznaczeniach 145, 150 i 155, sg wykonane jako konstrukcja zespolona, w ktérej rdzen jest wykonany
ze stali stopowej gatunku 42CrMo4 (1.7225) wedtug normy PN-EN ISO 683-2:2018, a warstwa
zewnetrzna o grubo$ci 2 mm, jest wykonywana ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301, 1.4307, 1.4401,
1.4404, 1.4571, 1.4362 lub 1.4462 wedtug normy PN-EN 10088-1:2014, o granicy plastycznosci Reg, nie
mniejszej niz 200 MPa i wytrzymatosci na rozcigganie R, nie mniejszej niz 500 MPa.

Tuleje i kasety sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4062, 1.4162, 1.4362 lub 1.4404
wedtug normy PN-EN 10088-1:2014.

Profile skrzynkowe sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4404, 1.4571, 1.4362, 1.4062 lub
1.4162 wedtug normy PN-EN 10088-1:2014.

Prety nagwintowane sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4362,
1.4482, 1.4062 lub 1.4162 wedtug normy PN-EN 10088-1:2014, o wiasciwosciach mechanicznych
okreslonych dla klasy 70 lub 80 wedtug normy PN-EN ISO 3506-1:2020.
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Nakretki szesciokatne wedtug normy PN-EN ISO 4032:2013 (odmiana 1) lub wedtug normy
PN-EN ISO 4035:2013 (odmiana 0) sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunkow 1.4401, 1.4404, 1.4571,
1.4362 1.4062, 1.4162 lub 1.4482 wedtug normy PN-EN 10088-1.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD CRET V sg przeznaczone do przenoszenia sit
$cinajgcych, powstajgcych w miejscach dylatacji elementéw zelbetowych (ptytach stropowych i belkach).

Trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD CRET V mogg by¢ stosowane w elementach
zelbetowych, w ktérych klasa betonu jest nie nizsza niz C20/25 wedtug normy PN-EN 206+A2:2021,
a szczelina dylatacyjna jest nie wieksza niz 60 mm.

Ze wzgledu na agresywno$¢ korozyjng $rodowiska, trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD
CRET V, wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4062, 1.4162, 1.4301, 1.4571, 1.4401, 1.4404,
1.4362, 1.4462, 1.4307, 1.4482 lub 1.4571 wedlug normy PN-EN 10088-1:2014, nalezy stosowac
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1993-1-4:2007/A1:2015.

Nosnosci obliczeniowe na $cinanie potgczen wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych
HSD CRET i HSD CRET V podano w tablicach C1 + C16. Korzystajac z tablic C1 + C16 nalezy:

— przy okre$laniu szerokosci szczeliny dylatacyjnej uwzglednia¢ wptyw skurczu, petzania,
nierownomiernego nagrzewania, nierownomiernych osiadan, niedoktadnosci montazu oraz
nieréwnomiernosci rozwarcia szczeliny w przypadkach utozenia trzpieni w kilku warstwach,

— przestrzega¢ prawidtowego wypetnienia betonem profili skrzynkowych trzpieni dylatacyjnych, np.
wykonujgc i sprawdzajgc tzw. potgczenia prébne,

— przyjmowaé czesciowe wspoiczynniki obliczeniowe obcigzenn zgodnie z normg PN-EN
1991-1-1:2004.

Parametry rozmieszczenia trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V w elementach
zelbetowych pokazano na rysunku B1 oraz podano w tablicach B1, B2 i C1 + C16.

Zbrojenie dodatkowe (podwieszajgce), ktére powinno by¢ utozone w elementach zelbetowych,
tgczonych trzpieniami dylatacyjnymi HSD CRET i HSD CRET V, nalezy wyznacza¢ wedtug normy
PN-EN 1992-1-1:2008, uwzgledniajac sity rbwnowazne przekroczeniu docisku w miejscu zakotwienia
zbrojenia podwieszajgcego na zagieciu, przy krawedzi ptyty oraz sity rownowazne utracie przyczepnosci
zbrojenia podwieszajgcego do betonu.

Przyktad zbrojenia dodatkowego (podwieszajacego) pokazano na rysunku B2 oraz w tablicy B3,
gdzie podano liczbe i $rednice pretéw zbrojeniowych strzemion tworzgcych to zbrojenie.

Zelbetowe ptyty stropowe z potgczeniami strop-strop i strop-$ciana, wykonanymi z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V, zostaly sklasyfikowane w zakresie odpornosci
ogniowej ( wedtug tablicy D1) pod warunkiem zastosowanie ponizej opisanych (i podanych w tablicy D1)
zabezpieczen ogniochronnych:

— trzpienie dylatacyjne powinny by¢ ostoniete wkiadkami ogniochronnymi HSD-F CRET firmy
HALFEN (rysunek D3), na catej szerokosci szczeliny dylatacyjnej,

— wkiadki ogniochronne HSD-F o grubosci 20 lub 30 mm, powinny by¢ wykonane z piyt
PROMASEAL®-PL wedtug ETA-18/0198, o grubosci 2,5 mm i z weiny mineralnej o gestosci nie
mniejszej niz 120 kg/m?,
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— przestrzenie pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ostonietymi wkiadkami HSD-F powinny byé
wypetnione wetng mineralng o gestosci nie mniejszej niz 65 kg/m?>,

— zigcze (szczelina dylatacyjna) powinno by¢ osfoniete po obu stronach, na catej ditugosci
i szerokoéci, elementami szczelinowymi, o wysoko$ci nie mniejszej niz 30 mm, wykonanymi
z paséw ptyty PROMASEAL®-PL wedtug ETA-18/0198, o grubosci nie mniejszej niz 1,8 mm
i warstw elastycznej pianki poliuretanowej miedzy tymi pasami, zgodnie z rysunkami D4 i D5.
Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ stosowane zgodnie

z projektem technicznym, opracowanym z uwzglednieniem:

— polskich norm i przepiséw techniczno-budowlanych, a w szczegéino$ci rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz.1225, z pdzniejszymi zmianami),

— postanowien niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

— zalecen zawartych w instrukcji opracowanej przez producenta i dostarczanej odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nos$nosci obliczeniowe na $cinanie polaczern wykonanych z zastosowaniem trzpieni
dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V. Nosnosci obliczeniowe na $cinanie potgczen wykonanych
z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V, podano w tablicach C1 + C16.

3.1.2. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej plyt stropowych w potaczeniach strop-
strop i strop-§ciana, wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET
V. Klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej ptyt stropowych w potgczeniach strop-strop i strop-
§ciana, wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V,
i zabezpieczonych przed dziataniem ognia w sposo6b opisany w p. 2, okre$long wedtug kryteriow normy
PN-EN 13501-2:2016, podano w tablicy D1.

3.2. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci obliczeniowe na $cinanie potaczenn wykonanych z zastosowaniem trzpieni
dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V. No$nosci obliczeniowe na $cinanie potgczen, wykonanych
z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V, okre$la sie wedtug norm PN-EN
1992-1-1:2008 i PN-EN 1993-1-1:2006.

3.2.2. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej plyt stropowych w potaczeniach strop-
strop i strop-$ciana, wykonanych z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD
CRET V. Badania odpornosci ogniowej ptyt stropowych z trzpieniami dylatacyjnymi HSD CRET i HSD
CRET V wykonuje sie wedtug normy PN-EN 1365-2:2014.
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4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD CRET V powinny by¢ dostarczane, przechowywane
i transportowane w sposob zapewniajgcy niezmienno$¢ ich wtasciwosci technicznych.

Spos6b znakowania wyroboéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2023 r., poz. 873).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane

wiasciwoséci uzytkowe (ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4),

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyta w ocenie iweryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanie system 2+ oceny

i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
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5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopodki nie nastgpig

zmiany surowcow, sktadnikéw, linii produkeyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych witasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakfadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkgciji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdzaC, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegolne wyroby lub partie wyroboéw i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne muszg byé w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug
zasad i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz
podano w tablicy 1.

Tablica 1
Zakres badan kontrolnych Czestotliwosc
Ksztatt i wymiary Dla kazdej partii wyrobow "
D wielkosé partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2017/0168 wydanie 3.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 jest pozytywng oceng wtasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V, ktére
zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowienn Oceny, majg wptyw na spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.
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Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz.
1213) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do obrotu
lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisow o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegoinosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnoéci przemystowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1170). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobow od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jako$¢, a wykonawcow robot budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze

niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) Raporty z badan biezacych. Wymiary. Leviat Sp. z 0.0., Polska, 12.06.2024 r.

2) 06024/23/R45NZP. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej stropow i scian zelbetowych
z trzpieniami dylatacyjnymi HSD CRET i HSD CRET V. Zaktad Badan Ogniowych ITB, Warszawa
2023r.

3) Raporty z badan biezgcych. Wymiary. Leviat AG, Niemcy, 11.03.2023 r.

4) NZK-04176R:03/PW/17. Opinia dotyczaca zakresu stosowania tgcznikéow HSD CRET V oraz
wymaganego zakresu wstepnego badania typu. Zaktad Konstrukcji Budowlanych i Geotechniki
ITB, Warszawa 2017 r.

5) 6024/11/RO4NP Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej stropow i Scian zelbetowych
z pojedynczymi i podwojnymi trzpieniami dylatacyjnymi HSD CRET i HSD-D firmy HALFEN.
Zaktad Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2012 r.

6) LT00/6024/11/RO4NP. Raport z badan stropowej plyty zelbetowej z trzpieniami dylatacyjnymi HSD
CRET i z wkiadkami zabezpieczajgcymi ogniochronnie, z zastosowaniem uszczelnienia ztgcza
liniowego. Laboratorium Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2012 r.

7) NK-01920/2009/LP. Opinia specjalistyczna na temat danych do projektowania potgczen
z udziatem trzpieni dylatacyjnych CRET serii 100. Zaktad Konstrukgji i Elementéw Budowlanych
ITB, Warszawa 2009 r.
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8) NW-0640/A/2007. Opinia specjalistyczna na temat przydatnosci nowego zestawu trzpieni

dylatacyjnych wysokiej wytrzymato$ci typu CRET oraz cech identyfikacyjnych i witasciwosci

technicznych, ktére nalezy potwierdzi¢ w celu udzielenia aprobaty technicznej. Zaktad Konstrukcji

i Badan Wytrzymatos$ciowych ITB, Warszawa 2008 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 10088-1:2014
PN-EN ISO 683-2:2018

PN-EN ISO 4032:2013
PN-EN ISO 4035:2013
PN-EN 206+A2:2021
PN-EN 1993-1-4:2007/
A1:2015

PN-EN 1991-1-1:2004/
Ap2:2011

PN-EN 13501-2:2016

PN-EN 1365-2:2014

PN-EN ISO 3506-1:2020

PN-EN 1992-1-1:2008

Stale odporne na korozje. Gatunki

Stale do obrobki ciepinej, stale stopowe i stale automatowe. Cze$¢ 2: Stale
stopowe do hartowania i odpuszczania

Nakretki szeSciokagtne (odmiana 1). Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szeSciokatne niskie ze $cieciem (odmiana 0). Klasy doktadnosci A i B
Beton. Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-4: Reguty ogdine.
Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogéine.
Cigzar objeto$ciowy, cigzar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw. Czes¢ 2:
Klasyfikacja na podstawie wynikéw odpornosci ogniowej w wyfgczeniem
instalacji wentylacyjnej

Badania odporno$ci ogniowej elementéw no$nych. Czes$¢ 2: Stropy i dachy
Czesci zigczne. Wiasnosci mechaniczne czesSci ztgcznych odpornych na
korozje ze stali nierdzewnej Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne
z okre$lonym gatunkiem stali i klasg wtasnosci

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$é 1-1: Regufty ogdine

i requty dla budynkéw
PN-EN 1993-1-1:2006  Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne
i requty dla budynkéw
ETA-18/0198 PROMASEAL®-PL. Intumescent products for fire sealing and fire stopping
purposes
ITB-KOT-2017/0168 Trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD CRET V
wydanie 3
ZALACZNIKI
Zatacznik A.  Ksztatt i wymiary trzpieni dylatacyjnych HSD CRET iHSD CRET V...c.oooviiieiieeee 10
Zatacznik B. Parametry rozmieszczenia trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V,
zbrojenie podwieszajgce, minimalne wysokosci przekroju zelbetowego ptyt
SEOPOWYCH ..o e 18
Zatacznik C. Nosnosci obliczeniowe na $cinanie potgczen, wykonanych z zastosowaniem
trzpieni ‘dylatacyjnych HSD CRET i HSD: CRET V.uiiivnsmnissmsmmmnsrssmmmmmsssmensimnis 21
Zatacznik D. Klasyfkacja w zakresie odpornosci ogniowej i zabezpieczenia ogniochronne

potgczen
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Rysunek A1. Trzpien dylatacyjny HSD CRET-122 (z tulejg)
oraz trzpien dylatacyjny HSD CRET-122V (z kasetg)
a) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-122,
b) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-122V,
c) przekroje trzpienia, d) przekroje tulei, e) przekroje kasety

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4



I-II® )
H ER ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 11/57

24
k—%
|

'

1

'

'

'

1

'

'

'

'

]

v l i
)
T+
|

T
20
160

d) 192

Wymiary w mm

Rysunek A2. Trzpien dylatacyjny HSD CRET-124 (z tuleja)
oraz trzpien dylatacyjny HSD CRET-124V (z kasetq)
a) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-124,
b) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-124V,
c) przekroje trzpienia, d) przekroje tulei, e) przekroje kasety

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4
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Rysunek A3. Trzpien dylatacyjny HSD CRET-128 (z tulejg)
oraz trzpien dylatacyjny HSD CRET-128V (z kasetq)
a) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-128,
b) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-128V,
c) przekroje trzpienia, d) przekroje tulei, e) przekroje kasety
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Rysunek A4. Trzpien dylatacyjny HSD CRET-134 (z tulejg)

oraz trzpien dylatacyjny HSD CRET-134V (z kaseta)

a) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-134,
b) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-134V,
c) przekroje trzpienia, d) przekroje tulei, e) przekroje kasety

Wymiary w mm
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Rysunek A5. Trzpien dylatacyjny HSD CRET-140 (z tulejg)
oraz trzpien dylatacyjny HSD CRET-140V (z kasetg)
a) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-140,
b) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-140V,
c) przekroje trzpienia, d) przekroje tulei, e) przekroje kasety

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4
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Wymiary w mm

Rysunek A6. Trzpien dylatacyjny HSD CRET-145 (z tulejg)
oraz trzpien dylatacyjny HSD CRET-145V (z kasetg)
a) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-145,
b) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-145V,
c) przekroje trzpienia, d) przekroje tulei, e) przekroje kasety

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4
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Rysunek A7. Trzpien dylatacyjny HSD CRET-150 (z tulejg)
oraz trzpien dylatacyjny HSD CRET-150V (z kasetg)
a) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-150,

b) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-150V,
c) przekroje trzpienia, d) przekroje tulei, e) przekroje kasety

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4



. ©
I B I. ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 17/57

| 135
d)
'3
S e
365
135 . 230
s
e) I
|
" :
gl -8l 3
!
i
g L
1 g
220 U

Wymiary w mm

Rysunek A8. Trzpien dylatacyjny HSD CRET-155 (z tulejg)
oraz trzpien dylatacyjny HSD CRET-155V (z kaseta)
a) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-155,
b) widok trzpienia dylatacyjnego HSD CRET-155V
c) przekroje trzpienia, d) przekroje tulei, e) przekroje kaset

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4
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Rysunek B1. Parametry rozmieszczenia trzpieni dylatacyjnych HSD CRET i HSD CRET V
w elementach zelbetowych

a) w ptytach stropowych, b) w belkach
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Wymiary w mm
M _, jest diugoscig zakotwienia preta zbrojeniowego

Rysunek B2. Zbrojenie ,podwieszajgce” elementdw zelbetowych,
w ktorych zastosowano trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD CRET V
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Tablica B1. Minimalne wysoko$ci przekroju hy,, Zelbetowych ptyt stropowych,
w ktdrych mogg by¢ stosowane trzpienie dylatacyjne HSD CRET i HSD CRET V
Oznaczenie
trzpienia
s 122 124 128 134 140 145 150 155
Poz. dylatacyjnego : ; y : 4 : : ’
HSD CRET 122V 124V 128V 134V 140V 145V 150V 155V
i HSD CRET V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Rmin, MM 180 200 240 300 350 420 600 650

Tablica B2. Minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami w poziomie — by i, i zakresy odlegto$ci

pomiedzy trzpieniami w pionie — hy w przypadku zastosowania trzpieni dylatacyjnych HSD CRET
i HSD CRET V w belkach zelbetowych

Otznat_:ze_nie
rzPIer"a bO,min, hO;
Poz. d)lf-llastgcijnEe-?o i i
i HSD CRET V
1 2 3 4
1 122,122V 180 180 + 360
2 124, 124V 200 200 + 380
3 128, 128V 250 240 + 400
4 134, 134V 300 300 + 420
5 140, 140V 350 350 + 440
6 145, 145V 400 420 + 540
7 150, 150V 500 600 + 720
8 155, 155V 600 650 + 780

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4
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Tablica C1. Nosnosci obliczeniowe Frq4 na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-122 w przypadku fgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m::;ﬁ) mﬁ;(Z) Fra, ap,mins m(3) Fra, ap,mins m(3)
KN 5 =02%0 | p =05%0 | p=10%0| KN |5 =02%0|p =05%® | p =1,0%9
e<20 58,8 0,89 0,71 0,56 73,5 0,99 0,82 0,65
e=30 58,8 0,89 0,71 0,56 73,5 0,99 0,82 0,65
h=180 | e=40 58,8 0,89 0,71 0,56 59,9 0,81 0,67 0,53
e=50 47,9 0,72 0,58 0,46 47,9 0,65 0,54 0,42
e=60 39,9 0,60 0,48 0,38 39,9 0,54 0,45 0,35
e<20 65,6 0,87 0,70 0,55 82,0 0,97 0,81 0,64
e=30 65,6 0,87 0,70 0,55 79,4 0,94 0,78 0,62
h=200 | e=40 59,9 0,80 0,64 0,50 59,9 0,71 0,59 0,47
e =50 47,9 0,64 0,51 0,40 47,9 0,57 0,47 0,37
e=60 39,9 0,53 0,42 0,34 39,9 0,47 0,39 0,31
e<20 72,5 0,86 0,69 0,55 90,6 0,9 0,80 0,63
e=30 72,5 0,86 0,69 0,55 79,4 0,84 0,70 0,56
h=220 | e=40 59,9 0,71 0,57 0,45 59,9 0,64 0,53 0,42
e=50 47,9 0,57 0,46 0,36 47,9 0,51 0,42 0,34
e=60 39,9 0,47 0,38 0,30 39,9 0,42 0,35 0,28
e<20 79,3 0,87 0,69 0,55 93,2 0,91 0,75 0,60
e=30 79,3 0,87 0,69 0,55 79,4 0,78 0,64 0,51
h=240 | e=40 59,9 0,66 0,52 0,41 59,0 0,59 0,48 0,38
e=50 47,9 0,52 0,42 0,33 47,9 0,47 0,39 0,31
e=60 39,9 0,44 0,35 0,28 39,9 0,39 0,32 0,26
e<20 82,7 0,88 0,69 0,55 93,2 0,89 0,73 0,58
e=30 79,4 0,84 0,67 0,53 79,4 0,76 0,62 0,49
h=250 | e=40 59,9 0,64 0,50 0,40 59,9 0,57 0,47 0,37
e =50 47,9 0,51 0,40 0,32 47,9 0,46 0,37 0,30
e=60 39,9 0,42 0,34 0,27 39,9 0,38 0,31 0,25
e<20 86,1 0,89 0,70 0,56 93,2 0,86 0,70 0,56
e=30 79,4 0,82 0,65 0,51 79,4 073 0,60 0,48
h=260 | e=40 59,9 0,62 0,49 0,39 59,9 0,55 0,45 0,36
e=50 47,9 0,50 0,39 0,31 47,9 0,44 0,36 0,29
e=60 39,9 0,41 0,32 0,26 39,9 0,37 0,30 0,24
e<20 92,9 0,91 0,71 0,56 93,2 0,82 0,66 0,52
e=30 79,4 0,78 0,61 0,48 79,4 0,70 0,56 0,45
h=280 | e=40 59,9 0,59 0,46 0,36 59,9 0,53 0,42 0,34
e=50 47,9 0,47 0,37 0,29 47,9 0,42 0,34 0,27
e=60 39,9 0,39 0,30 0,24 39,9 0,35 0,28 0,22

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4
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c.d. tablicy C1
C20/25 C25/30
T R B ap,miny M Fre, ap,miny M
KN 1 202%0 | p =05%® | p =1,0%0| KN |5 =02%0 | p =05%® | p =1,0%®
e<20 92,9 0,87 0,67 0,53 93,2 0,78 0,62 0,49
e =230 79,4 0,74 0,57 0,45 79,4 0,66 0,53 0,42
h =300 e =40 59,9 0,56 0,43 0,34 59,9 0,50 0,40 0,32
e =50 47,9 0,45 0,34 0,27 47,9 0,40 0,32 0,25
e =60 39,9 0,37 0,29 0,23 39,9 0,33 0,27 0,21
e<20 92,9 0,83 0,63 0,50 93,2 0,74 0,59 0,47
e=30 79,4 0,71 0,54 0,43 79,4 0,63 0,50 0,40
h =320 e =40 59,9 0,53 0,41 0,32 59,9 0,48 0,38 0,30
e=50 47,9 0,43 0,33 0,26 47,9 0,38 0,30 0,24
e =060 39,9 0,36 0,27 0,22 39,9 0,32 0,25 0,20
e<20 92,9 0,79 0,60 0,48 93,2 0,71 0,56 0,44
e =30 79,4 0,68 0,51 0,41 79,4 0,60 0,48 0,38
h =340 e =40 59,9 0,51 0,39 0,31 59,9 0,46 0,36 0,29
e=50 47,9 0,41 0,31 0,25 47,9 0,36 0,29 0,23
e =60 39,9 0,34 0,26 0,20 39,9 0,30 0,24 0,19
e<20 92,9 0,77 0,59 0,46 93,2 0,69 0,54 0,43
e=230 79,4 0,66 0,50 0,40 79,4 0,59 0,46 0,37
h =350 e =40 59,9 0,50 0,38 0,30 59,9 0,45 0,35 0,28
e =50 47,9 0,40 0,30 0,24 47,9 0,36 0,28 0,22
e =60 39,9 0,33 0,25 0,20 39,9 0,30 0,23 0,19
e<20 92,9 0,76 0,57 0,45 93,2 0,68 0,53 0,42
e=30 79,4 0,65 0,49 0,39 79,4 0,58 0,45 0,36
h =360 e =40 59,9 0,49 0,37 0,29 59,9 0,44 0,34 0,27
e=50 47,9 0,39 0,29 0,23 47,9 0,35 0,27 0,22
e =060 39,9 0,33 0,25 0,19 39,9 0,29 0,23 0,18
e<20 92,9 0,73 0,55 0,43 93,2 0,65 0,51 0,40
e=30 79,4 0,62 0,47 0,37 79,4 0,56 0,43 0,34
h > 380 e =40 59,9 0,47 0,35 0,28 59,9 0,42 0,33 0,26
e =50 47,9 0,38 0,28 0,22 47,9 0,34 0,26 0,21
e =60 39,9 0,31 0,23 0,19 39,9 0,28 0,22 0,18
M _ " wysoko$é przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjnej
G _  minimalna odlegto$¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na scinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegtos¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C2. Nosnosci obliczeniowe Frq na $cinanie, potaczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-122V w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m:,;(ﬂ m:'(z) Frad, ap, min;, m(s) Fra, ap,min, m(s)
KN 1o =02%0 | p =05%@ | p =1,0%@| KN |5 =02%0|p =05%® |p =1,0%®
e <20 58,8 0,89 0,71 0,56 73,5 0,99 0,82 0,65
e=30 58,8 0,89 0,71 0,56 71,5 0,96 0,80 0,63
h=180 | e=40 53,9 0,81 0,65 0,51 53,9 073 0,60 0,48
e=50 43,1 0,65 0,52 0,41 43,1 0,58 0,48 0,38
=60 35,9 0,54 0,43 0,34 35,9 0,48 0,40 0,32
e <20 65,6 0,87 0,70 0,55 82,0 0,97 0,81 0,64
e =30 65,6 0,87 0,70 0,55 71,5 0,85 0,70 0,56
h=200 | e=40 53,9 0,72 0,57 0,45 53,9 0,64 0,53 0,42
e =50 43,1 0,57 0,46 0,36 43,1 0,51 0,43 0,34
=60 35,9 0,48 0,38 0,30 35,9 0,43 0,35 0,28
e<20 72,5 0,86 0,69 0,55 87,6 0,93 0,77 0,61
=30 71,5 0,85 0,68 0,54 71,5 0,76 0,63 0,50
h=220 | e=40 53,9 0,64 0,51 0,41 53,9 0,57 0,48 0,38
e =50 43,1 0,51 0,41 0,33 43,1 0,46 0,38 0,30
e =60 35,9 0,43 0,34 0,27 35,9 0,38 0,32 0,25
e<20 79,3 0,87 0,69 0,55 87,6 0,86 0,71 0,56
e =30 71,5 0,78 0,62 0,49 71,5 0,70 0,58 0,46
h=240 | e=40 53,9 0,59 0,47 0,37 53,9 0,53 0,44 0,35
e =50 43,1 0,47 0,38 0,30 43,1 0,42 0,35 0,28
e =60 35,9 0,39 0,31 0,25 35,9 0,35 0,29 0,23
e <20 82,7 0,88 0,69 0,55 87,6 0,83 0,68 0,54
e=30 71,5 0,76 0,60 0,48 71,5 0,68 0,56 0,44
h=250 | e=40 53,9 0,57 0,45 0,36 53,9 0,51 0,42 0,33
e=50 43,1 0,46 0,36 0,29 43,1 0,41 0,34 0,27
e =60 35,9 0,38 0,30 0,24 35,9 0,34 0,28 0,22
e<20 86,1 0,89 0,70 0,56 87,6 0,81 0,66 0,52
e =30 71,5 0,74 0,58 0,46 71,5 0,66 0,54 0,43
h=260 | e=40 53,9 0,56 0,44 0,35 53,9 0,50 0,41 0,32
e =50 43,1 0,45 0,35 0,28 43,1 0,40 0,33 0,26
e =60 35,9 0,37 0,29 0,23 35,9 0,33 0,27 0,22
e <20 87,5 0,86 0,67 0,53 87,6 0,77 0,62 0,49
e =30 71,5 0,70 0,54 0,43 71,5 0,63 0,51 0,40
h=280 | e=40 53,9 0,53 0,41 0,33 53,9 0,47 0,38 0,30
e=50 43,1 0,42 0,33 0,26 43,1 0,38 0,31 0,24
e =60 35,9 0,35 0,27 0,22 35,9 0,32 0,25 0,20
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c.d. tablicy C2
C20/25 C25/30
m'r:“) mﬁ;(z) Frd, ap,min, m® FRra, ap,min, m®
KN | o =02%@ | p =05%@ [ p =1,0%0 | KN |5 =02%® | p =0,5% | p =1,0%®
e<20 87,5 0,82 0,63 0,50 87,6 0,73 0,58 0,46
e=30 71,5 0,67 0,51 0,41 71,5 0,60 0,48 0,38
h =300 e =40 53,9 0,50 0,39 0,31 53,9 0,45 0,36 0,29
e =50 43,1 0,40 0,31 0,25 43,1 0,36 0,29 0,23
e =60 35,9 0,34 0,26 0,20 35,9 0,30 0,24 0,19
e<20 87,5 0,78 0,60 0,47 87,6 0,70 0,55 0,44
e =30 71,5 0,64 0,49 0,39 71,5 0,57 0,45 0,36
h =320 e=40 53,9 0,48 0,37 0,29 53,9 0,43 0,34 0,27
e=50 43,1 0,38 0,29 0,23 43,1 0,34 0,27 0,22
e =60 35,9 0,32 0,24 0,19 35,9 0,29 0,23 0,18
e<20 87,5 0,74 0,57 0,45 87,6 0,67 0,53 0,42
e=30 71,5 0,61 0,46 0,37 71,5 0,54 0,43 0,34
h =340 e =40 53,9 0,46 0,35 0,28 53,9 0,41 0,32 0,26
e =50 43,1 0,37 0,28 0,22 43,1 0,33 0,26 0,21
=60 35,9 0,31 0,23 0,18 35,9 0,27 0,22 0,18
e=<20 87,5 0,73 0,55 0,44 87,6 0,65 0,51 0,41
e=30 71,5 0,60 0,45 0,36 71,5 0,53 0,42 0,33
h =350 e =40 53,9 0,45 0,34 0,27 53,9 0,40 0,32 0,25
e =50 43,1 0,36 0,27 0,22 43,1 0,32 0,25 0,20
=60 35,9 0,30 0,23 0,18 35,9 0,27 0,21 0,18
e=<20 87,5 0,71 0,54 0,43 87,6 0,64 0,50 0,40
e =230 71,5 0,58 0,44 0,35 71,5 0,52 0,41 0,32
h =360 e =40 53,9 0,44 0,33 0,26 53,9 0,39 0,31 0,24
e =50 43,1 0,35 0,27 0,21 43,1 0,31 0,25 0,20
e =60 35,9 0,29 0,22 0,18 35,9 0,26 0,21 0,18
e<20 87,5 0,69 0,51 0,41 87,6 0,61 0,48 0,38
e =30 71,5 0,56 0,42 0,33 71,5 0,50 0,39 0,31
h > 380 e =40 53,9 0,42 0,32 0,25 53,9 0,38 0,29 0,23
e =50 43,1 0,34 0,25 0,20 431 0,30 0,24 0,19
e =60 35,9 0,28 0,21 0,18 35,9 0,25 0,20 0,18
M _ wysoko$¢ przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej
©® _  minimalna odlegto$¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla plyt stropowych bez zbrojenia na scinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegtos¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C3. No$nosci obliczeniowe Fry na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-124 w przypadku fgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m:’,(ﬂ mre."](z) Fra, ap,min, m® Fra, ap,min, m®
KN 1 =02%@ [ p =05%® | p =100 | KN |5 =02%@ | p =05% | p =1,0%9

e<20 85,5 114 0,91 0,72 106,8 1,27 1,05 0,84

e=30 85,5 1,14 0,91 0,72 101,4 1,20 1,00 0,79

h=200 | e=40 77,8 1,03 0,83 0,66 77,8 0,92 0,77 0,61
e=50 62,2 0,83 0,66 0,52 62,2 0,74 0,61 0,49

e=60 51,8 0,69 0,55 0,44 51,8 0,62 0,51 0,41

e<20 94,0 1,12 0,89 0,71 117,5 1,25 1,04 0,82

e =30 94,0 1,12 0,89 0,71 101,4 1,08 0,89 0,71

h=220 | e=40 77,8 0,92 0,74 0,59 77,8 0,83 0,69 0,54
e=50 62,2 0,74 0,59 0,47 62,2 0,66 0,55 0,44

e=60 51,8 0,62 0,49 0,39 51,8 0,55 0,46 0,36

e<20 | 1025 112 0,89 0,71 119,0 117 0,96 0.76

e=30 | 101,4 1,11 0,88 0,70 101,4 0,99 0,82 0,65

h=240 | e=40 77,8 0,85 0,68 0,54 77,8 076 0,63 0,50
e=50 62,2 0,68 0,54 0,43 62,2 0,61 0,50 0,40

=60 51,8 0,57 0,45 0,36 51,8 0,51 0,42 0,33

e<20 | 1068 1,14 0,90 0,71 119,0 113 0,93 0,74

e=30 | 101, 1,08 0,85 0,68 101,4 0,96 0,79 0,63

h=250 | e=40 77,8 0,83 0,65 0,52 77,8 0,74 0,61 0,48
e=50 62,2 0,66 0,52 0,41 62,2 0,59 0,49 0,39

e =60 51,8 0,55 0,44 0,35 51,8 0,49 0,40 0,32

e<20 | 111 115 0,90 0,72 119,0 1,10 0,90 0,71

e=30 | 101, 1,05 0,82 0,65 101,4 0,94 0,76 0,61

h=260 | e=40 77,8 0,80 0,63 0,50 77,8 0,72 0,59 0,47
=50 62,2 0,64 0,51 0,40 62,2 0,58 0,47 0,37

=60 51,8 0,54 0,42 0,33 51,8 0,48 0,39 0,31

e<20 | 1187 116 0,91 0,72 119,0 1,04 0,84 0,67

e=30 | 101,4 | 099 0,77 0,61 101,4 0,89 0,72 0,57

h=280 | e=40 77,8 076 0,59 0,47 77,8 0,68 0,55 0,44
e=50 62,2 0,61 0,47 0,38 62,2 0,55 0,44 0,35

e =60 51,8 0,51 0,40 0,31 51,8 0,45 0,37 0,29

e<20 | 1187 1,11 0,85 0,68 119,0 0,99 0,79 0,63

e=30 | 101,4 | 094 0,73 0,58 1014 | 085 0,68 0,54

h=300 | e=40 77,8 0,72 0,56 0,44 77,8 0,65 0,52 0,41
e =50 62,2 0,58 0,45 0,35 62,2 0,52 0,41 0,33

e=60 51,8 0,48 0,37 0,30 51,8 0,43 0,35 0,27
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c.d. tablicy C3
C20/25 C25/30
m:;m m‘r!r;(z) Fra, ap,min, e Fra, ap,min, m®
KN |5 =02%@ | p =05%® [ p=1,0%0| KN | 5=02%@|p=05%|p =1,0%®
e<20 118,7 1,06 0,81 0,64 119,0 0,95 0,75 0,60
e=30 101,4 0,90 0,69 0,55 101,4 0,81 0,64 0,51
h =320 e =40 77,8 0,69 0,53 0,42 77,8 0,62 0,49 0,39
e =50 62,2 0,55 0,42 0,34 62,2 0,49 0,39 0,31
e =60 51,8 0,46 0,35 0,28 51,8 0,41 0,33 0,26
e=<20 118,7 1,01 0,77 0,61 119,0 0,91 0,71 0,57
e=30 101,4 0,86 0,65 0,52 101,4 0,77 0,61 0,48
h =340 e=40 77,8 0,66 0,50 0,40 77,8 0,59 0,47 0,37
e=50 62,2 0,53 0,40 0,32 62,2 0,47 0,37 0,30
e =60 51,8 0,44 0,33 0,27 51,8 0,39 0,31 0,25
e<20 118,7 0,99 0,75 0,59 119,0 0,89 0,70 0,55
e=30 101,4 0,84 0,64 0,51 101,4 0,76 0,59 0,47
h =350 e =40 77,8 0,65 0,49 0,39 77,8 0,58 0,45 0,36
e =50 62,2 0,52 0,39 0,31 62,2 0,46 0,36 0,29
e =60 51,8 0,43 0,33 0,26 51,8 0,39 0,30 0,24
<20 118,7 0,97 0,73 0,58 119,0 0,87 0,68 0,54
e =30 101,4 0,83 0,62 0,49 101,4 0,74 0,58 0,46
h = 360 e =40 77,8 0,63 0,48 0,38 77,8 0,57 0,44 0,35
e =50 62,2 0,51 0,38 0,30 62,2 0,45 0,36 0,28
e =60 51,8 0,42 0,32 0,25 51,8 0,38 0,30 0,23
e<20 118,7 0,93 0,70 0,55 119,0 0,83 0,65 0,51
e =30 101,4 0,80 0,60 0,47 101,4 0,71 0,55 0,44
h =380 e =40 77,8 0,61 0,46 0,36 77,8 0,55 0,42 0,34
e =50 62,2 0,49 0,37 0,29 62,2 0,44 0,34 0,27
e =60 51,8 0,41 0,30 0,24 51,8 0,36 0,28 0,22
e=<20 118,7 0,90 0,67 0,53 119,0 0,80 0,62 0,49
e=30 101,4 0,77 0,57 0,45 101,4 0,68 0,53 0,42
h > 400 e =40 77,8 0,59 0,44 0,35 77,8 0,53 0,41 0,32
e=50 62,2 0,47 0,35 0,28 62,2 0,42 0,32 0,26
e =60 51,8 0,39 0,29 0,23 51,8 0,35 0,27 0,21
M _ wysokosé przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjne;
©® _  minimalna odlegtos¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegto$¢ zredukowac)
“ _  stopien zbrojenia
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Tablica C4. Nosnosci obliczeniowe Fry4 na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-124V w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
mr,‘,’,m m:\(Z) Fra, ap,min, M Fec, ap,min, m®)
KN o =02%@ [ p =05%® | p =1,0%0 | KN |5 =02%0|p =05%® | p =1,04@
e<20 85,5 114 0,91 0,72 106,8 1,27 1,05 0,84
e=30 85,5 1,14 0,91 0,72 91,2 1,08 0,90 0,71
h=200 | e=40 70,0 0,93 0,74 0,59 70,0 0,83 0,69 0,55
e =50 56,0 074 0,59 0,47 56,0 0,67 0,55 0,44
e=60 | 46,7 0,62 0,50 0,39 46,7 0,55 0,46 0,37
e<20 94,0 1,12 0,89 0,71 111,3 118 0,98 0,78
=30 | 91,2 1,08 0,87 0,69 91,2 0,97 0,80 0,64
h=220 | e=40 70,0 0,83 0,66 0,53 70,0 074 0,62 0,49
=50 56,0 0,67 0,53 0,42 56,0 0,60 0,49 0,39
e=60 46,7 0,55 0,44 0,35 46,7 0,50 0,41 0,33
e<20 | 1025 1,12 0,89 0,71 11,3 1,09 0,90 0,71
e=30 91,2 1,00 0,79 0,63 91,2 0,89 0,74 0,58
h=240 | e=40 70,0 0,77 0,61 0,48 70,0 0,69 0,57 0,45
e =50 56,0 0,61 0,49 0,39 56,0 0,55 0,45 0,36
e=60 | 46,7 0,51 0,41 0,32 46,7 0,46 0,38 0,30
e<20 | 1068 114 0,90 0,71 111,3 1,06 0,87 0,69
e=30 | 91,2 0,97 0,77 0,61 91,2 0,87 0,71 0,56
h=250 | e=40 70,0 0,74 0,59 0,47 70,0 0,67 0,55 0,43
e =50 56,0 0,60 0,47 0,37 56,0 0,53 0,44 0,35
=60 | 46,7 0,50 0,39 0,31 46,7 0,44 0,36 0,29
e<20 | 1111 115 0,90 0,72 11,3 1,03 0,84 0,67
e=30 91,2 0,04 0,74 0,59 91,2 0,84 0,69 0,55
h=260 | e=40 70,0 0,72 0,57 0,45 70,0 0,65 0,53 0,42
e=50 56,0 0,58 0,45 0,36 56,0 0,52 0,42 0,34
e=60 | 46,7 0,48 0,38 0,30 46,7 0,43 0,35 0,28
e<20 | 111,2 1,09 0,85 0,67 111,3 0,98 0,79 0,62
e=30 91,2 0,89 0,70 0,55 91,2 0,80 0,65 0,51
h=280 | e=40 70,0 0,69 0,53 0,42 70,0 0,61 0,50 0,39
e=50 56,0 0,55 0,43 0,34 56,0 0,49 0,40 0,31
e=60 | 46,7 0,46 0,36 0,28 46,7 0,41 0,33 0,26
e<20 | 1112 1,04 0,80 0,63 11,3 | 0,93 0,74 0,59
e=30 91,2 0,85 0,66 0,52 91,2 0,76 0,61 0,48
h=300 | e=40 70,0 0,65 0,50 0,40 70,0 0,58 0,47 0,37
e =50 56,0 0,52 0,40 0,32 56,0 0,47 0,37 0,30
e=60 | 467 0,43 0,34 0,27 46,7 0,39 0,31 0,25
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c.d. tablicy C4
C20/25 C25/30
m:."(ﬂ m?,r,‘(Z) Frd, ap,min;, m(3) Fra, ap,min, m®
KN 15 =02%@ | p =05%® | p =1,0%® | KN | p=02%®|p =05%® | p =1,0%®
e<20 111,2 0,99 0,76 0,60 111,3 0,89 0,70 0,56
e=30 91,2 0,81 0,62 0,49 91,2 0,73 0,58 0,46
h =320 e =40 70,0 0,62 0,48 0,38 70,0 0,56 0,44 0,35
e =50 56,0 0,50 0,38 0,30 56,0 0,45 0,35 0,28
=60 46,7 0,42 0,32 0,25 46,7 0,37 0,29 0,23
e<20 111,2 0,95 0,72 0,57 111,3 0,85 0,67 0,53
e=30 91,2 0,78 0,59 0,47 91,2 0,69 0,55 0,43
h =340 e =40 70,0 0,60 0,45 0,36 70,0 0,53 0,42 0,33
e =50 56,0 0,48 0,36 0,29 56,0 0,43 0,34 0,27
e =60 46,7 0,40 0,30 0,24 46,7 0,36 0,28 0,22
e<20 111,2 0,93 0,70 0,56 111,3 0,83 0,65 0,52
e =30 91,2 0,76 0,57 0,46 91,2 0,68 0,53 0,42
h =350 e =40 70,0 0,58 0,44 0,35 70,0 0,52 0,41 0,32
e =50 56,0 0,47 0,35 0,28 56,0 0,42 0,33 0,26
=60 46,7 0,39 0,29 0,23 46,7 0,35 0,27 0,22
e=<20 111,2 0,91 0,68 0,54 111,3 0,81 0,64 0,50
e =230 91,2 0,74 0,56 0,45 91,2 0,67 0,52 0,41
h =360 e =40 70,0 0,57 0,43 0,34 70,0 0,51 0,40 0,32
=50 56,0 0,46 0,34 0,27 56,0 0,41 0,32 0,25
e =60 46,7 0,38 0,29 0,23 46,7 0,34 0,27 0,21
e<20 111,2 0,87 0,65 0,52 111,3 0,78 0,61 0,48
e =230 91,2 0,72 0,54 0,43 91,2 0,64 0,50 0,39
h =380 e =40 70,0 0,55 0,41 0,33 70,0 0,49 0,38 0,30
e =50 56,0 0,44 0,33 0,26 56,0 0,39 0,31 0,24
e =60 46,7 0,37 0,27 0,22 46,7 0,33 0,25 0,20
e=<20 111,2 0,84 0,63 0,50 111,3 0,75 0,58 0,46
e =230 91,2 0,69 0,51 0,41 91,2 0,62 0,48 0,38
h > 400 e =40 70,0 0,53 0,39 0,31 70,0 0,47 0,37 0,29
e =50 56,0 0,42 0,31 0,25 56,0 0,38 0,29 0,23
e =60 46,7 0,35 0,26 0,21 46,7 0,32 0,24 0,20
M _ wysoko$é przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej
©® _  minimalna odlegtos¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na scinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegtos¢ zredukowac)
@ _ stopien zbrojenia
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Tablica C5. No$noéci obliczeniowe Frq4 na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-128 w przypadku fgczenia zelbetowych plyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia piyt stropowych

C20/25 C25/30
ml:r,lﬁ) mz;(Z) Fra, aD,min, m(3) Fra, ap,min, m(3)
KN 1 5 =02% [ p =05%® [ p =100 | KN | o =029 | p =05%® | p =1,0%®

e<20 | 1296 1,42 113 0,89 | 162,0 1,59 1,31 1,04

e=30 | 129,6 1,42 113 089 | 1386 1,36 112 0,89

h=240 | e=40 | 1234 1,35 1,07 0,85 | 1234 1,21 1,00 0,79
=50 | 98,8 1,08 0,86 0,68 98,8 0,97 0,80 0,63

e=60 | 82,3 0,90 0,72 0,57 82,3 0,81 0,66 0,53

e<20 | 1346 1,43 113 000 | 1623 1,54 1,27 1,00

e=30 | 134,6 1,43 113 0,90 | 1386 1,32 1,08 0,86

h=250 | e=40 | 1234 1,31 1,04 0,82 | 1234 117 0,96 0,76
e=50 | 988 1,05 0,83 0,66 98,8 0,94 0,77 0,61

=60 | 82,3 0,88 0,69 0,55 82,3 0,78 0,64 0,51

e<20 | 139,6 1,44 113 090 | 1623 1,50 1,22 0,07

e=30 | 1384 1,43 1,12 089 | 1386 1,28 1,04 0,83

h=260 | e=40 | 123,4 1,28 1,00 0,80 123,4 1,14 0,93 0,74
e=50 | 988 1,02 0,80 0,64 98,8 0,91 0,74 0,59

e=60 | 823 0,85 0,67 0,53 82,3 0,76 0,62 0,49

e<20 | 1495 147 114 0,90 | 1623 1,42 115 0,91

e=30 | 1384 1,36 1,06 0,84 | 1386 1,21 0,98 0,78

h=280 | e=40 | 1234 1,21 0,94 0,75 | 1234 1,08 0,87 0,69
e=50 | 988 0,97 0,75 0,60 98,8 0,87 0,70 0,55

=60 | 82,3 0,81 0,63 0,50 82,3 0,72 0,58 0,46

e<20 | 159,5 1,49 1,15 0,91 162,3 1,35 1,08 0,86

e=30 | 1384 1,29 0,99 079 | 1386 1,16 0,02 0,73

h=300 | e=40 | 1234 115 0,89 070 | 1234 | 103 0,82 0,65
e=50 | 988 0,92 0,71 0,56 98,8 0,82 0,66 0,52

e=60 | 823 0,77 0,59 0,47 82,3 0,69 0,55 0,44

e<20 | 161, 143 1,10 0,87 | 162,3 1,29 1,02 0,81

e=30 | 1384 1,23 0,94 075 | 1386 1,10 0,87 0,69

h=320 | e=40 | 1234 1,10 0,84 067 | 1234 | 098 0,78 0,62
e=50 | 988 0,88 0,67 0,53 98,8 0,79 0,62 0,49

e=60 | 823 0,73 0,56 0,44 82,3 0,65 0,52 0,41

e<20 | 161,1 1,37 1,04 0,83 | 1623 1,24 0,97 0,77

e=30 | 1384 118 0,89 0,71 138,6 1,05 0,83 0,66

h=340 | e=40 | 1234 1,05 0,80 063 | 1234 | 094 0,74 0,59
e=50 | 988 0,84 0,64 0,51 98,8 0,75 0,59 0,47

e=60 | 823 0,70 0,53 0,42 82,3 0,63 0,49 0,39
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c.d. tablicy C5
C20/25 C25/30
m:,;(ﬂ mf;‘(Z) Fra, ap,min;, m® Fra, ap,min, m(3)
KN 15 =02%@ | p=05%@|p=10%0| KN |5 =02%0]p=05%"|p =1,0%
e<20 161,1 1,34 1,02 0,81 162,3 1,21 0,95 0,75
e=30 138,4 1,15 0,87 0,69 138,6 1,03 0,81 0,64
h =350 e =40 123,4 1,03 0,78 0,62 123,4 0,92 0,72 0,57
e=50 98,8 0,82 0,62 0,49 98,8 0,74 0,58 0,46
e =60 82,3 0,69 0,52 0,41 82,3 0,61 0,48 0,38
e<20 161,1 1,31 0,99 0,79 162,3 1,19 0,93 0,74
e=30 138,4 1,13 0,85 0,68 138,6 1,01 0,79 0,63
h =360 e =40 123,4 1,01 0,76 0,60 123,4 0,90 0,70 0,56
e =50 98,8 0,81 0,61 0,48 98,8 0,72 0,56 0,45
e =60 82,3 0,67 0,51 0,40 82,3 0,60 0,47 0,37
e<20 161,1 1,26 0,95 0,75 162,3 1,14 0,89 0,70
e =30 138,4 1,09 0,81 0,65 138,6 0,97 0,76 0,60
h =380 e =40 123,4 0,97 0,72 0,58 123,4 0,87 0,67 0,53
e =50 98,8 0,77 0,58 0,46 98,8 0,69 0,54 0,43
e =60 82,3 0,65 0,48 0,38 82,3 0,58 0,45 0,36
e<20 161,1 1,22 0,91 0,72 162,3 1,10 0,85 0,67
e=30 138,4 1,05 0,78 0,62 138,6 0,94 0,72 0,57
h =400 e =40 123,4 0,93 0,69 0,55 123,4 0,83 0,64 0,51
e =50 98,8 0,75 0,56 0,44 98,8 0,67 0,52 0,41
=60 82,3 0,62 0,46 0,37 82,3 0,56 0,43 0,34
e<20 161,1 1,17 0,87 0,69 162,3 1,06 0,81 0,65
=30 138,4 1,01 0,75 0,59 138,6 0,90 0,69 0,55
h =420 e =40 123,4 0,90 0,67 0,53 123,4 0,80 0,62 0,49
e=50 98,8 0,72 0,53 0,42 98,8 0,64 0,49 0,39
e =60 82,3 0,60 0,44 0,35 82,3 0,54 0,41 0,33
e<20 161,1 1,13 0,84 0,66 162,3 1,02 0,78 0,62
e=30 138,4 0,97 0,72 0,57 138,6 0,87 0,67 0,53
h > 440 e =40 123,4 0,87 0,64 0,51 123,4 0,78 0,59 0,47
e =50 98,8 0,70 0,51 0,41 98,8 0,62 0,48 0,38
e =60 82,3 0,58 0,43 0,34 82,3 0,52 0,40 0,31
M _ " wysokosé przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej
©® _  minimalna odlegto$¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na scinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna tg odlegto$¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C6. Nosnosci obliczeniowe Frqy Na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-128V w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimaline odlegto$ci pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku fgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m':,;m mz;a) Fra, ap,min, m* Fra, ap,min, M)
KN o =02%® [ p =05%® | p=1,0%0 | KN |5 =02%@|p =05%0 | p =1,0%0

es<20 129,6 1,42 1,13 0,89 155,3 1,52 1,25 1,00
e=30 129,6 1,42 1,13 0,89 130,2 1,28 1,05 0,83
h =240 e =40 111,0 1,22 0,97 0,77 111,0 1,09 0,90 0,71
e=50 88,9 0,97 0,77 0,61 88,9 0,87 0,72 0,57
e =60 741 0,81 0,64 0,51 741 0,73 0,60 0,47
e<20 134,6 1,43 1,13 0,90 155,3 1,48 1,21 0,96
e =30 130,2 1,39 1,09 0,87 130,2 1,24 1,02 0,81
h =250 e =40 111,0 1,18 0,93 0,74 111,0 1,06 0,87 0,69
e=50 88,9 0,95 0,75 0,59 88,9 0,85 0,69 0,55
=60 74,1 0,79 0,62 0,49 74,1 0,70 0,58 0,46
e<20 139,6 1,44 1,13 0,90 155,3 1,44 147 0,93
e=30 130,2 1,35 1,06 0,84 130,2 1,20 0,98 0,78
h =260 e=40 111,0 1,15 0,90 0,72 111,0 1,03 0,84 0,66
e=50 88,9 0,92 0,72 0,57 88,9 0,82 0,67 0,53
e =60 74,1 0,77 0,60 0,48 74,1 0,69 0,56 0,44
<20 149,5 1,47 1,14 0,90 155,3 1,36 140 0,87
e =30 130,2 1,28 0,99 0,79 130,2 1,14 0,92 0,73
h =280 e =40 111,0 1,09 0,85 0,67 111,0 0,97 0,79 0,62
e=50 88,9 0,87 0,68 0,54 88,9 0,78 0,63 0,50
=60 74,1 0,73 0,56 0,45 741 0,65 0,52 0,42
e<20 154,4 1,44 1,1 0,88 155,3 1,29 1,04 0,82
e=30 130,2 1,21 0,94 0,74 130,2 1,09 0,87 0,69
h =300 e=40 111,0 1,04 0,80 0,63 111,0 0,93 0,74 0,59
e =50 88,9 0,83 0,64 0,51 88,9 0,74 0,59 0,47
e =60 74,1 0,69 0,53 0,42 74,1 0,62 0,49 0,39
e<20 154,4 1,37 1,05 0,83 155,3 1,24 0,98 0,78
e =30 130,2 1,16 0,89 0,70 130,2 1,04 0,82 0,65
h =320 e=40 111,0 0,99 0,76 0,60 111,0 0,88 0,70 0,56
e=50 88,9 0,79 0,60 0,48 88,9 0,71 0,56 0,45
e =60 74,1 0,66 0,50 0,40 74,1 0,59 0,47 0,37
e<20 154,4 1,31 1,00 0,79 155,3 1,18 0,93 0,74
e=230 130,2 1,11 0,84 0,67 130,2 0,99 0,78 0,62
h =340 e =40 111,0 0,95 0,72 0,57 111,0 0,85 0,67 0,53
e =50 88,9 0,76 0,57 0,46 88,9 0,68 0,53 0,42
e =60 74,1 0,63 0,48 0,38 74,1 0,56 0,44 0,35
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c.d. tablicy C6
C20/25 C25/30
m:"u) mﬁ’](z) Fra, ap,min, m® Frd, ap,min, m®
kN 15 =02%® | p =0,5%4 | p =1,0%0 [ KN 15 =02%® | p =0,5%® | p =1,0%®
e=<20 154,4 1,29 0,97 0,77 155,3 1,16 0,91 0,72
e=30 130,2 1,09 0,82 0,65 130,2 0,97 0,76 0,60
h =350 e =40 111,0 0,93 0,70 0,56 111,0 0,83 0,65 0,52
e =50 88,9 0,74 0,56 0,44 88,9 0,66 0,52 0,41
=60 741 0,62 0,47 0,37 741 0,55 0,43 0,34
e=<20 154,4 1,26 0,95 0,75 155,3 113 0,89 0,70
e=30 130,2 1,06 0,80 0,64 130,2 0,95 0,74 0,59
h =360 e =40 111,0 0,91 0,68 0,54 111,0 0,81 0,63 0,50
e =50 88,9 0,73 0,55 0,43 88,9 0,65 0,51 0,40
=60 74,1 0,60 0,46 0,36 741 0,54 0,42 0,34
e<20 154,4 1,21 0,91 0,72 155,3 1,09 0,85 0,67
e =30 130,2 1,02 0,77 0,61 130,2 0,91 0,71 0,56
h =380 e =40 111,0 0,87 0,65 0,52 111,0 0,78 0,61 0,48
e =50 88,9 0,70 0,52 0,41 88,9 0,62 0,48 0,38
e =60 74,1 0,58 0,44 0,35 74,1 0,52 0,40 0,32
e<20 154,4 1,17 0,87 0,69 155,3 1,05 0,81 0,64
e=30 130,2 0,98 0,73 0,58 130,2 0,88 0,68 0,54
h =400 e =40 111,0 0,84 0,62 0,50 111,0 0,75 0,58 0,46
e =50 88,9 0,67 0,50 0,40 88,9 0,60 0,46 0,37
e =60 74,1 0,56 0,42 0,33 74,1 0,50 0,39 0,31
e=s20 154,4 1,13 0,83 0,66 155,3 1,01 0,78 0,62
=30 130,2 0,95 0,70 0,56 130,2 0,85 0,65 0,52
h =420 e =40 111,0 0,81 0,60 0,48 111,0 0,72 0,56 0,44
e=50 88,9 0,65 0,48 0,38 88,9 0,58 0,45 0,35
e=60 74,1 0,54 0,40 0,32 74,1 0,48 0,37 0,29
e<20 154,4 1,09 0,80 0,64 155,3 0,98 0,75 0,59
e=30 130,2 0,92 0,68 0,54 130,2 0,82 0,63 0,50
h > 440 e =40 111,0 0,78 0,58 0,46 111,0 0,70 0,53 0,42
e=50 88,9 0,63 0,46 0,37 88,9 0,56 0,43 0,34
e =60 741 0,52 0,38 0,30 741 0,47 0,36 0,28
M _  wysokos¢ przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjnej
©® _  minimalna odlegto$¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegto$¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C7. No$nosci obliczeniowe Fry na $cinanie, potaczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-134 w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m:.;(ﬂ m:(Z) Fra, ap,miny m(3) Fra, ap,mins m(3)
KN 15 =02%® | p =05%@ | p =1,0%0| KN |5 20290 | p =05%® | p =1,04®

e<20 | 2174 | 2,03 1,56 124 | 231,3 1,03 1,54 1,22

e=30 | 207,9 1,04 1,49 119 | 200,6 1,75 1,40 1,11

h=300 | e=40 | 186,0 1,73 1,34 1,06 | 186,6 1,56 1,24 0,99
e=50 | 162,7 1,52 117 093 | 1627 1,36 1,09 0,86

=60 | 147,4 1,37 1,06 0,84 | 1474 1,23 0,98 0,78

e<20 | 2282 | 203 1,55 123 | 231,3 1,84 1,46 1,16

e=30 | 207,9 1,85 1,41 112 | 209,6 1,67 1,32 1,05

h=320 | e=40 | 186,0 1,65 1,26 1,00 | 186,6 1,48 118 0,93
e=50 | 162,7 1,45 111 088 | 1627 1,29 1,03 0,82

e=60 | 147,4 1,31 1,00 0,80 1474 1,17 0,03 0,74

e<20 | 2282 1,04 147 117 | 231,3 1,76 1,39 1,10

=30 | 207,9 1,77 1,34 107 | 209,6 1,60 1,26 1,00

h=340 | e=40 | 186,0 1,58 1,20 095 | 1866 1,42 1,12 0,89
e=50 | 162,7 1,38 1,05 083 | 1627 1,24 0,98 0,77

=60 | 1474 1,25 0,95 076 | 1474 1,12 0,88 0,70

e<20 | 2282 1,90 1,44 114 | 231,3 1,72 1,35 1,07

=30 | 207,9 1,73 1,31 1,04 | 209,6 1,56 1,23 0,97

h=350 | e=40 | 186,0 1,55 117 093 | 1866 1,39 1,09 0,87
e=50 | 162,7 1,36 1,02 0,81 162,7 1,21 0,95 0,76

e=60 | 147,4 1,23 0,93 074 | 1474 | 110 0,86 0,68

e<20 | 2282 1,86 1,40 1,11 231,3 1,69 1,32 1,05

e=30 | 207,9 1,70 1,28 1,02 | 209,6 1,53 1,20 0,95

h=360 | e=40 | 186,0 1,52 1,14 0,91 186,6 1,36 1,07 0,85
e=50 | 162,7 1,33 1,00 079 | 1627 1,19 0,93 0,74

e=60 | 147, 1,20 0,91 0,72 1474 1,08 0,84 0,67

e<20 | 2282 1,79 1,34 106 | 231,3 1,62 1,26 1,00

e=30 | 207,9 1,63 1,22 097 | 2096 1,47 1,14 0,01

h=380 | e=40 | 186,0 1,46 1,09 087 | 186,6 1,31 1,02 0,81
e=50 | 162,7 1,28 0,96 076 | 1627 1,14 0,89 0,70

e=60 | 147,4 1,16 0,87 069 | 1474 1,03 0,80 0,64

e<20 | 2282 1,72 1,28 102 | 2313 1,56 1,21 0,96

e=30 | 207,9 1,57 117 093 | 2096 1,42 1,09 0,87

h=400 | e=40 | 186,0 1,41 1,05 083 | 1866 1,26 0,97 0,77
e=50 | 162,7 1,23 0,91 073 | 1627 1,10 0,85 0,67

e=60 | 147,4 1,11 0,83 066 | 1474 1,00 0,77 0,61
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c.d. tablicy C7
C20/25 C25/30
m:’,m men;(z) Fra, ap,min, M Fra, ap,min, m®
KN 15 =02%% | p=05%|p=10%0| KN |5 =02%0]p=05%0|p =1,0%
e<20 228,2 1,66 1,23 0,98 231,3 1,51 1,16 0,92
e=30 207,9 1,51 1,12 0,89 209,6 1,37 1,05 0,83
h =420 e =40 186,0 1,36 1,00 0,80 186,6 1,22 0,93 0,74
e =50 162,7 1,19 0,88 0,70 162,7 1,06 0,81 0,65
=60 147,4 1,07 0,80 0,63 1474 0,96 0,74 0,59
e<20 228,2 1,61 1,18 0,94 231,3 1,46 1,11 0,88
e=30 207,9 1,46 1,08 0,86 209,6 1,32 1,01 0,80
h = 440 e =40 186,0 1,31 0,96 0,77 186,6 1,17 0,90 0,71
e =50 162,7 1,14 0,84 0,67 162,7 1,02 0,78 0,62
=60 147,4 1,04 0,76 0,61 147,4 0,93 0,71 0,56
e<20 228,2 1,58 1,16 0,92 231,3 1,43 1,09 0,87
e=30 207,9 1,44 1,06 0,84 209,6 1,30 0,99 0,79
h =450 e=40 186,0 1,28 0,95 0,75 186,6 1,16 0,88 0,70
e =50 162,7 1,12 0,83 0,66 162,7 1,01 0,77 0,61
=60 147,4 1,02 0,75 0,59 147,4 0,91 0,70 0,55
e=<20 228,2 1,55 1,14 0,90 231,3 1,41 1,07 0,85
e=30 207,9 1,41 1,04 0,82 209,6 1,28 0,97 0,77
h = 460 e =40 186,0 1,26 0,93 0,74 186,6 1,14 0,86 0,69
e=50 162,7 1,10 0,81 0,64 162,7 0,99 0,75 0,60
=60 147,4 1,00 0,74 0,58 147,4 0,90 0,68 0,54
e=<20 228,2 1,49 1,10 0,87 231,3 1,37 1,03 0,82
=30 207,9 1,36 1,00 0,79 209,6 1,24 0,94 0,74
h =480 e=40 186,0 1,22 0,90 0,71 186,6 1,10 0,83 0,66
e =50 162,7 1,06 0,78 0,62 162,7 0,96 0,73 0,58
e =60 147,4 0,96 0,71 0,56 147,4 0,87 0,66 0,52
e=<20 228,2 1,44 1,06 0,84 231,3 1,32 1,00 0,79
e=30 207,9 1,31 0,97 0,77 209,6 1,20 0,90 0,72
h > 500 e =40 186,0 1,17 0,86 0,69 186,6 1,07 0,81 0,64
e =50 162,7 1,03 0,76 0,60 162,7 0,93 0,70 0,56
e =60 147,4 0,93 0,69 0,54 147,4 0,84 0,64 0,50
_ " wysokos¢ przekroju elementu zelbetowego
@ _  szeroko$é szczeliny dylatacyjnej
©® _  minimalna odlegto$¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla plyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegto$¢ zredukowac)
“ _  stopien zbrojenia
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Tablica C8. Nosnosci obliczeniowe Fry na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-134V w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m:.’,h) mz.’.(z) Fra, ap,min, m® Fra, ap,min, m®
KN o =0.2%® [ p =05%® | p =1,0%0 | KN |5 =200 | p =05%0 | p =1,0%0

e<20 | 2174 | 203 1,56 124 | 222,9 1,86 1,49 1,18

e=30 | 1984 1,85 1,43 113 | 199,6 1,66 1,33 1,06

h=300 | e=40 | 1738 1,62 1,25 099 | 174,0 1,45 1,16 0,92
=50 | 159,2 1,48 1,14 0,91 159,2 1,33 1,06 0,84

=60 | 1327 1,24 0,95 076 | 1327 1,11 0,88 0,70

e<20 | 2202 1,96 1,50 119 | 222,9 1,77 1,41 112

e=30 | 1984 1,76 1,35 107 | 199,6 1,59 1,26 1,00

h=320| e=40 | 1738 1,55 118 094 | 174,0 1,38 1,10 0,87
e=50 | 159,2 1,42 1,08 086 | 159,2 1,27 1,00 0,80

e=60 | 1327 1,18 0,90 0,72 132,7 1,06 0,84 0,66

e<20 | 2202 1,87 1,42 113 | 222,9 1,70 1,34 1,06

e=30 | 1984 1,69 1,28 1,02 199,6 1,52 1,20 0,95

h=340 | e=40 | 1738 1,48 1,12 089 | 174,0 1,32 1,04 0,83
e=50 | 1592 1,35 1,03 082 | 159,2 1,21 0,95 0,76

=60 | 132,7 113 0,86 068 | 1327 1,01 0,80 0,63

e<20 | 2202 1,83 1,39 110 | 222,9 1,66 1,30 1,03

e=30 | 1984 1,65 1,25 099 | 199,6 1,49 117 0,93

h=350 | e=40 | 173,8 1,45 1,10 087 | 174,0 1,30 1,02 0,81
e=50 | 159,2 1,33 1,00 0,80 159,2 1,19 0,93 0,74

e=60 | 1327 1,11 0,84 066 | 1327 | 0,99 0,78 0,62

e<20 | 2202 1,80 1,35 108 | 222,9 1,63 1,27 1,01

e=30 | 1984 1,62 1,22 097 | 199,6 1,46 1,14 0,90

h=360 | e=40 | 1738 1,42 1,07 0,85 | 174,0 1,27 0,99 0,79
e=50 | 1592 1,30 0,98 078 | 159,2 1,16 0,91 0,72

=60 | 132,7 1,08 0,82 065 | 1327 | 097 0,76 0,60

e<20 | 2202 1,73 1,29 103 | 222,9 1,56 1,22 0,96

e=30 | 1984 1,56 117 093 | 199,6 1,40 1,09 0,86

h=380 | e=40 | 1738 1,36 1,02 0,81 174,0 1,22 0,95 0,75
e=50 | 1592 1,25 0,94 074 | 159,2 1,12 0,87 0,69

e=60 | 1327 1,04 0,78 0,62 1327 | 093 0,72 0,57

e<20 | 2202 1,66 1,24 098 | 2229 1,51 1,16 0,92

e=30 | 1984 1,50 1,12 089 | 199,6 1,35 1,04 0,83

h=400 | e=40 | 1738 1,31 0,98 078 | 174,0 1,18 0,91 0,72
e=50 | 1592 1,20 0,90 0,71 159,2 1,08 0,83 0,66

e=60 | 1327 1,00 0,75 059 | 1327 | 0,90 0,69 0,55
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c.d. tablicy C8
C20/25 C25/30
mlr";ﬁ) mﬁ;(z’ Fra, ap,min;, m(3) Frd, ap,min;, m(3)
kN 0 =0.2%9 | p =05%® | p =1,0%@ | KN p =0,2%@ | p =0,5%@ | p =1,0%®
e<20 220,2 1,60 1,19 0,94 222,9 1,45 1,12 0,89
e=30 198,4 1,45 1,07 0,85 199,6 1,30 1,00 0,79
h =420 e =40 173,8 1,27 0,94 0,74 174,0 1,13 0,87 0,69
e=50 159,2 1,16 0,86 0,68 159,2 1,04 0,80 0,63
e =60 132,7 0,97 0,72 0,57 132,7 0,86 0,66 0,53
e<20 220,2 1,55 1,14 0,91 2229 1,40 1,07 0,85
e=30 198,4 1,40 1,03 0,82 199,6 1,26 0,96 0,76
h =440 e =40 173,8 1,22 0,90 0,72 174,0 1,10 0,84 0,66
e=50 159,2 1,12 0,83 0,65 159,2 1,00 0,77 0,61
=60 132,7 0,93 0,69 0,55 132,7 0,84 0,64 0,51
e<20 220,2 1,52 1,12 0,89 222,9 1,38 1,05 0,84
e=30 198,4 1,37 1,01 0,80 199,6 1,24 0,94 0,75
h =450 e=40 173,8 1,20 0,88 0,70 174,0 1,08 0,82 0,65
e =50 159,2 1,10 0,81 0,64 159,2 0,99 0,75 0,60
e =60 132,7 0,92 0,67 0,54 132,7 0,82 0,63 0,50
e<20 220,2 1,49 1,10 0,87 222,9 1,36 1,03 0,82
e=30 198,4 1,34 0,99 0,79 199,6 1,22 0,93 0,73
h =460 e =40 173,8 1,18 0,87 0,69 174,0 1,06 0,81 0,64
e=50 159,2 1,08 0,79 0,63 159,2 0,97 0,74 0,59
e =60 132,7 0,90 0,66 0,53 132,7 0,81 0,61 0,49
e=<20 220,2 1,44 1,06 0,84 222,9 1,32 1,00 0,79
e=30 198,4 1,30 0,96 0,76 199,6 1,18 0,89 0,71
h =480 e =40 173,8 1,14 0,84 0,66 174,0 1,03 0,78 0,62
e =50 159,2 1,04 0,77 0,61 159,2 0,94 0,71 0,56
e=60 132,7 0,87 0,64 0,51 132,7 0,78 0,59 0,47
e<20 220,2 1,39 1,02 0,81 222,9 1,28 0,96 0,76
e=30 198,4 1,25 0,92 0,73 199,6 1,14 0,86 0,68
h > 500 e =40 173,8 1,10 0,81 0,64 174,0 1,00 0,75 0,60
e=50 159,2 1,00 0,74 0,59 159,2 0,91 0,69 0,55
e =60 132,7 0,84 0,62 0,49 132,7 0,76 0,57 0,45
M _ wysoko$é przekroju elementu zelbetowego
@ _  szeroko$é szczeliny dylatacyjnej
©®)_  minimalna odlegto$¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na scinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegto$¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4



I-Il e )
H Bl ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4 37/57

Tablica C9. Nosnosci obliczeniowe Frq4 na $cinanie, potaczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-140 w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi ap mi,

w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m'r‘r’!“) m?';(Z) Fra, ap,miny m(3) Fra, ap,min, m(3)
KN 1o =0.2%® [ p =05%@ | p =1,0%0| KN |5 =020 p =05%® p =1,0%®

e<20 3194 2,66 2,01 1,60 352,1 2,62 2,06 1,63

e=30 319,4 2,66 2,01 1,60 324,2 2,42 1,90 1,51

h =350 e =40 292,8 2,44 1,84 1,46 2941 2,19 1,72 1,37
e=50 260,0 2,17 1,64 1,30 260,1 1,94 1,52 1,21

e =60 240,0 2,00 1,51 1,20 240,0 1,79 1,40 1,11

es<20 326,3 2,66 2,01 1,59 352,1 2,57 2,01 1,60

e=30 321,2 2,62 1,98 1,57 324,2 2,37 1,85 1,47

h =360 e =40 292,8 2,39 1,80 1,43 294,1 2,15 1,68 1,33
=50 260,0 2,12 1,60 1:27 260,1 1,90 1,48 1,18

=60 240,0 1,96 1,48 1,17 240,0 1,75 1,37 1,09

e<20 340,2 2,67 2,00 1,59 352,1 2,47 1,92 1,52

e=30 321,2 2,52 1,89 1,50 324,2 2,27 1,77 1,40

h =380 e =40 292,8 2,30 1,72 1,37 294,1 2,06 1,60 1,27
e =50 260,0 2,04 1,53 1,21 260,1 1,82 1,42 1,13

=60 240,0 1,88 1,41 1,12 240,0 1,68 1,31 1,04

e<20 347,2 2,62 1,95 1,55 352,1 2,38 1,84 1,46

e=30 321,2 2,43 1,81 1,43 324,2 2,19 1,69 1,34

h =400 e =40 292,8 2,21 1,65 1,31 2941 1,99 1,54 1,22
e=50 260,0 1,96 1,46 1,16 260,1 1,76 1,36 1,08

=60 240,0 1,81 1,35 1,07 240,0 1,62 1,25 0,99

e<20 347,2 2.53 1,87 1,49 352,1 2,29 1,76 1,40

e =30 321,2 2,34 1,73 1,38 324,2 2,11 1,62 1,29

h =420 e=40 292,8 2,13 1,58 1,25 2941 1,92 1,47 1,17
e=50 260,0 1,89 1,40 141 260,1 1,69 1,30 1,03

e =60 240,0 1,75 1,29 1,03 240,0 1,56 1,20 0,95

es<20 347,2 2,44 1,80 1,43 352,1 2,22 1,69 1.35

e=30 321,2 2,26 1,67 1,32 324,2 2,04 1,56 1,24

h =440 e =40 292,8 2,06 1.52 1,20 2941 1,85 1,42 1,12
e=50 260,0 1,83 1,35 1,07 260,1 1,64 1,25 0,99

e =60 240,0 1,69 1,24 0,99 240,0 1,51 1,16 0,92

e<20 347,2 2,40 1,77 1,40 352,1 2,18 1,66 1,32

e=230 321,2 2,22 1,63 1,30 324,2 2,01 1,53 1,24

h =450 e =40 292,8 2,02 1,49 1,18 294,1 1,82 1,39 1,10
e =50 260,0 1,79 1.32 1,05 260,1 1,61 1,23 0,97

e =60 240,0 1,66 1,22 0,97 240,0 1,49 1,13 0,90
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c.d. tablicy C9
C20/25 C25/30
mi:r;(ﬂ m?r"(Z) Fra, ap,min, m(3) Fra, ap,min, m(3)
KN 15 =02%0 | p=05%®|p=10%0| KN |p=02%]p=05%"]|p =1,0%
e<20 347,2 2.35 1,73 1,38 352,1 2,15 1,63 1,30
e=230 321,2 2,18 1,60 127 324,2 1,98 1,50 1,19
h =460 e =40 292,8 1,98 1,46 1,16 2941 1,79 1,36 1,08
e =50 260,0 1,76 1,30 1,03 260,1 1,58 1,21 0,96
e =60 240,0 1,63 1,20 0,95 240,0 1,46 1,11 0,88
e<20 347,2 2,27 1,67 1,33 352,1 2,08 1,57 1,25
e=30 321,2 2.40 1.55 1,23 324,2 1,91 1,45 1,15
h =480 e =40 292,8 1,91 1,41 1,12 2941 1,74 1,31 1,04
e=50 260,0 1,70 1,25 0,99 260,1 1,53 1,16 0,92
e =60 240,0 1,57 1,16 0,92 240,0 1,42 1,07 0,85
e<20 347,2 2,19 1,61 1,28 352,1 2,02 1,52 1,21
e=30 321,2 2,03 1,49 1,19 324,2 1,86 1,40 1,1
h =500 e =40 292,8 1,85 1,36 1,08 2941 1,68 1,27 1,01
e=50 260,0 1,64 1,21 0,96 260,1 1,49 1,12 0,89
e =60 240,0 1,51 1,12 0,89 240,0 1,37 1,04 0,82
e<20 347,2 2,12 1,56 1,24 352,1 1,96 1,47 1,17
e=30 321,2 1,96 1,44 1,15 324,2 1,80 1,35 1,07
h =520 e =40 292,8 1,79 1,32 1,04 2941 1,63 1,23 0,97
e =50 260,0 1,59 147 0,93 260,1 1,45 1,09 0,86
e =60 240,0 1,46 1,08 0,86 240,0 1,33 1,00 0,79
e=<20 347,2 2,05 1,51 1,20 352,1 1,90 1,42 1,13
e=30 321,2 1,90 1,40 1,11 324,2 1,75 1,31 1,04
h =540 e =40 292,8 1,73 1,27 1,01 2941 1,59 1,19 0,94
e=50 260,0 1,54 1,13 0,90 260,1 1,41 1,05 0,83
e =60 240,0 1,42 1,04 0,83 240,0 1,30 0,97 0,77
e<20 347,2 2,02 1,49 1,18 352,1 1,88 1,40 1,11
e =30 321,2 1,87 1,38 1,09 324,2 1,73 1,29 1,02
h > 550 e=40 292,8 1,70 1,25 1,00 2941 1,57 1,17 0,93
e =50 260,0 1,51 1,11 0,88 260,1 1,39 1,03 0,82
e =60 240,0 1,40 1,03 0,82 240,0 1,28 0,95 0,76
M wysokos¢ przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjnej
® _  minimalna odlegtos¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla piyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegto$¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C10. No$nosci obliczeniowe Frq na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-140V w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m:‘r"(ﬂ mf;‘(Z) Fra, ap,mins m(3) Fra, ap,mins m(3)
KN o =02%@ [ p =05%® | p =1,0%0| KN |5 =02%@|p =05%® | p =1,0%@
e<20 | 3194 | 266 2,01 160 | 3405 | 254 1,09 1,58
e=30 | 3083 2,57 1,04 154 | 3106 | 231 1,82 1,44
h=350 | e=40 | 27655 | 230 1,74 138 | 2771 2,07 1,62 1,29
e=50 | 250,2 2,08 1,58 125 | 250,2 1,86 1,46 1,16
e=60 | 216,0 1,80 1,36 1,08 | 216,0 1,61 1,26 1,00
e<20 | 3263 2.66 2,01 1,59 3405 | 249 1,04 1,54
=30 | 3083 2,52 1,90 1,51 3106 | 227 1,77 1,41
h=360 | e=40 | 276,5 2,26 1,70 135 | 2771 2,02 1,58 1,26
e=50 | 250,2 2,04 1,54 1,22 250,2 1,83 1,43 113
e=60 | 216,0 1,76 1,33 105 | 216,0 1,58 1,23 0,98
e<20 | 3363 2,64 1,08 157 | 3405 2.39 1,86 1,47
e=30 | 3083 2,42 1,81 1,44 310,6 2,18 1,69 1,34
h=380 | e=40 | 276,5 217 1,62 129 | 277 1,94 1,51 1,20
e=50 | 250,2 1,06 1,47 117 | 250,2 1,76 1,36 1,08
=60 | 216,0 1,69 1,27 1,01 216,0 1,52 118 0,93
e<20 | 3363 2,54 1,89 1,50 340,5 2.30 1,78 1,41
e=30 | 3083 2,33 1,73 138 | 310,6 2.10 1,62 1,29
h=400 | e=40 | 276,5 2,0 1,55 123 | 277, 1,87 1,45 1,15
e=50 | 250,2 1,89 1,41 1,12 250,2 1,69 1,31 1,04
=60 | 216,0 1,63 1,21 096 | 216,0 1,46 1,13 0,89
e<20 | 3363 2,45 1,81 1,44 | 3405 | 222 1,71 1,35
e=30 | 3083 2.25 1,66 1,32 3106 | 2,02 1,56 1,23
h=420 | e=40 | 2765 | 201 1,49 118 | 2771 1,81 1,39 1,10
e=50 | 250,2 1,82 1,35 107 | 250,2 1,63 1,25 0,99
e=60 | 216,0 1,57 1,17 092 | 216,0 1,41 1,08 0,86
e<20 | 3363 2.37 1,74 1,38 3405 | 214 1,64 1,30
e=30 | 3083 217 1,60 127 | 3106 1,96 1,49 1,19
h=440 | e=40 | 276,5 1,05 1,43 114 | 2171 1,74 1,33 1,06
e=50 | 250,2 1,76 1,30 103 | 250,2 1,58 1,20 0,96
e=60 | 216,0 1,52 1,12 089 | 216,0 1,36 1,04 0,83
e<20 | 3363 2.32 1,71 136 | 3405 2.11 1,61 1,28
e=30 | 3083 | 213 1,57 124 | 3106 1,02 1,47 1,16
h=450 | e=40 | 2765 1,91 1,41 112 277,1 1,72 1,31 1,04
e=50 | 250,2 1,73 1,27 1,01 250,2 1,55 1,18 0,94
e=60 | 216,0 1,49 1,10 087 | 216,0 1,34 1,02 0,81
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c.d. tablicy C10
C20/25 C25/30
m:;(ﬂ mﬁ;(Z) Fra, ap,min, m(3) Fra, ap,mins m(3)
KN 15 =02%0 | p=05%® | p=10%0| KN |5 =02%0|p =05%" | p =1,0%®
e<20 336,3 2,28 1,68 1,33 340,5 2,07 1,58 1,25
=30 308,3 2,09 1,54 1,22 310,6 1,89 1,44 1,14
h =460 e =40 276,5 1,87 1,38 1,10 2771 1,69 1,28 1,02
e=50 250,2 1,69 1,25 0,99 250,2 1,52 1,16 0,92
=60 216,0 1,46 1,08 0,86 216,0 1,32 1,00 0,79
e<20 336,3 2,20 1,62 1,28 340,5 2,01 1,52 1,21
e=30 308,3 2,01 1,48 1,18 310,6 1,83 1,39 1,10
h =480 e =40 276,5 1,81 1,33 1,06 2771 1,64 1,24 0,98
e=50 250,2 1,63 1,20 0,96 250,2 1,48 1,12 0,89
=60 216,0 1,41 1,04 0,83 216,0 1,27 0,97 0,77
e<20 336,3 2,12 1,56 1,24 340,5 1,95 1,47 1,17
e=30 308,3 1,95 1,43 1,14 310,6 1,78 1,34 1,06
h =500 e=40 276,5 1,74 1,29 1,02 277,4 1,59 1,20 0,95
e=50 250,2 1,58 1,16 0,92 250,2 1,43 1,08 0,86
e =60 216,0 1,36 1,00 0,80 216,0 1,24 0,93 0,74
e<20 336,3 2,05 1,51 1,20 340,5 1,89 1,42 1,13
e=30 308,3 1,88 1,39 1,10 310,6 1,73 1,30 1,03
h =520 e=40 276,5 1,69 1,24 0,99 2771 1,54 1,16 0,92
e=50 250,2 1,53 1,12 0,89 250,2 1,39 1,04 0,83
e =60 216,0 1,32 0,97 0,77 216,0 1,20 0,90 0,72
e<20 336,3 1,99 1,46 1,16 340,5 1,84 1,38 1,09
e=30 308,3 1,82 1,34 1,07 310,6 1,68 1,26 1,00
h =540 e=40 276,5 1,63 1,20 0,96 2771 1,50 1,12 0,89
e=50 250,2 1,48 1,09 0,86 250,2 1,35 1,01 0,80
e =60 216,0 1,28 0,94 0,75 216,0 1,17 0,87 0,69
e<20 336,3 1,96 1,44 1,14 340,5 1,81 1,35 1,08
e =230 308,3 1,79 1,32 1,05 310,6 1,66 1,24 0,98
h > 550 e =40 276,5 1,61 1,18 0,94 2771 1,48 1,10 0,87
e=50 250,2 1,46 1,07 0,85 250,2 1,33 1,00 0,79
e =60 216,0 1,26 0,93 0,73 216,0 1,15 0,86 0,68
(_ " wysokos¢ przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjnej
@ minimalna odlegto$¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla plyt stropowych bez zbrojenia na scinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegtos¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C11. Nosnosci obliczeniowe Frq na $cinanie, potaczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-145 w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimaine odlegto$ci pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia plyt stropowych

C20/25 C25/30
m:.;h) mf;](z) Fra, ap,min, m® Fra, ap,min, m®
KN 5 =02%0 | p =05% | p=1.0%0 | KN |5 =02%0|p =05%® | p =1,0%9

e<20 | 397,1 2,95 2,19 1,74 425,7 2,82 2,18 1,73

e=30 | 394,0 2,92 2,17 1,72 394,0 2,61 2,01 1,60

h=420 | e=40 | 362,3 2,69 1,99 1,58 362,3 2,40 1,85 1,47
e=50 | 3307 2,45 1,82 1,44 330,7 2,19 1,69 1,34

e=60 | 299,0 2,22 1,65 1,31 299,0 1,98 1,53 1,21

e<20 | 411,0 2,94 2,17 1,72 425,7 2,73 2,09 1,66

e=30 | 394,0 2,82 2,08 1,65 394,0 2,52 1,93 1,53

h=440 | e=40 | 3623 2,59 1,92 1,52 362,3 2.32 1,78 1,41
=50 | 330,7 2,37 1,75 1,39 330,7 2,12 1,62 1,29

=60 | 299,0 2,14 1,58 1,25 299,0 1,91 1,47 1,16

e<20 | 4180 2,04 217 1,72 4257 2,68 2,05 1,63

e=30 | 394,0 2,77 2,04 1,62 394,0 2,48 1,90 1,50

h=450 | e=40 | 3623 2,55 1,88 1,49 362,3 2,28 1,74 1,38
e=50 | 3307 2,33 1,71 1,36 330,7 2,08 1,59 1,26

e=60 | 299,0 2,10 1,55 1,23 299,0 1,88 1,44 1,14

e<20 | 4249 2,93 2,16 1,72 425,7 2,64 2,01 1,60

e=30 | 394,0 2.72 2,00 1,59 394,0 2,44 1,86 1,48

h=460 | e=40 | 362,3 2,50 1,84 1,46 362,3 2,24 1,71 1,36
e=50 | 3307 2,28 1,68 1,33 330,7 2,05 1,56 1,24

=60 | 299,0 2,06 1,52 1,21 299,0 1,85 1,41 1,12

e<20 | 4257 2,83 2,09 1,66 425,7 2,55 1,04 1,54

e=30 | 394,0 2,62 1,93 1,53 394,0 2,36 1,79 1,42

h=480 | e=40 | 362,3 2,41 1,78 1,41 362,3 2,17 1,65 1,31
e=50 | 330,7 2,20 1,62 1,29 330,7 1,08 1,50 1,19

e=60 | 299,0 1,99 1,47 1,16 299,0 1,79 1,36 1,08

e<20 | 4257 2,73 2,01 1,60 425,7 2,47 1,87 1,48

e=30 | 394,0 2,53 1,86 1,48 394,0 2,29 1,73 1,37

h=500 | e=40 | 362,3 2,33 1,71 1,36 362,3 2,11 1,59 1,26
e=50 | 3307 2,12 1,56 1,24 330,7 1,02 1,45 1,15

e=60 | 299,0 1,92 1,41 1,12 299,0 1,74 1,31 1,04

e<20 | 4257 2,64 1,95 1,54 4257 2,40 1,81 1,43

e=30 | 394,0 2,44 1,80 1,43 394,0 2,22 1,67 1,33

h=520 | e=40 | 362,3 2,25 1,66 1,31 362,3 2,04 1,54 1,22
e=50 | 3307 2,05 1,51 1,20 330,7 1,86 1,40 1,11

e=60 | 299,0 1,85 1,37 1,08 299,0 1,69 1,27 1,01
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c.d. tablicy C11
C20/25 C25/30
m:.lr’.h) m?l"l(z) Frd, ap,min, m® Frd, ap,min, m®
KN |5 =02%@ | p =05%® | p=10%®| KN |5 =02%0|p=05%"|p =10%"
e<20 425,7 2,56 1,88 1,49 425,7 2,33 1,75 1,39
e=30 394,0 2,37 1,74 1,38 394,0 2,16 1,62 1,28
h =540 e =40 362,3 207 1,60 1,27 362,3 1,99 1,49 1,18
e =50 330,7 1,98 1,46 1,16 330,7 1,81 1,36 1,08
=60 299,0 1,79 1,32 1,05 299,0 1,64 1,23 0,97
e<20 425,7 2,51 1,85 1,47 425,7 2,30 1,42 1,37
e=230 394,0 2,33 1,71 1,36 394,0 2,13 1,59 1,26
h =550 e=40 362,3 2,14 1,58 1,25 362,3 1,96 1,46 1,16
e =50 330,7 1,95 1,44 1,14 330,7 1,79 1,34 1,06
=60 299,0 1,77 1,30 1,03 299,0 1,62 1,21 0,96
e<20 425,7 2,48 1,82 1,45 425,7 2,27 1,69 1,34
e=30 394,0 2,29 1,69 1,34 394,0 2,10 1,57 1,24
h = 560 e =40 362,3 2,11 1,55 1,23 362,3 1,93 1,44 1,14
e =50 330,7 1,92 1,42 1,12 330,7 1,76 1,32 1,04
e =60 299,0 1,74 1,28 1,02 299,0 1,59 1,19 0,94
es<20 425,7 2,40 1,77 1,40 425,7 2,21 1,64 1,30
e=230 394,0 2,22 1,64 1,30 394,0 2,04 1,52 1,21
h =580 e=40 362,3 2,04 1,51 1,20 362,3 1,88 1,40 1,1
e =50 330,7 1,87 1,37 1,09 330,7 1,72 1,28 1,01
e =60 299,0 1,69 1,24 0,99 299,0 1;95 1;15 0,92
es<20 425,7 2,33 1,72 1,36 425,7 2,15 1,59 1,27
=30 394,0 2,16 1,59 1,26 394,0 1,99 1,48 1,17
h =600 e =40 362,3 1,98 1,46 1,16 362,3 1,83 1,36 1,08
e =50 330,7 1,81 1,33 1,06 330,7 1,67 1,24 0,98
e =60 299,0 1,64 1,21 0,96 299,0 1,51 1,12 0,89
e<20 425,7 2,27 1,67 1,32 425,7 2,10 1,55 1,23
e =30 394,0 2,10 1,55 1,23 394,0 1,94 1,43 1,14
h > 620 e =40 362,3 1,93 1,42 1,13 362,3 1,79 1,32 1,05
e =50 330,7 1,76 1,30 1,03 330,7 1,63 1,20 0,96
e =60 299,0 1,59 1,17 0,93 299,0 1,47 1,09 0,86
M _ wysokosé przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjnej
@ _  minimalna odleglos¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla piyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegtos¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C12. Nosnosci obliczeniowe Frqy na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-145V w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m:.:;h) m?r,l(Z) Fra, ap, min,s m(3) Frd, ap,miny m(s)
KN 1o =02%% | p =05%® | p=10%@| KN |5 =02%0|p =05%® |p =1,0%®

e<20 | 3831 2,84 211 1,67 383,1 2,54 1,96 1,55

e=30 | 354,6 2,63 1,95 1,55 354,6 2,35 1,81 1,44

h=420 | e=40 | 3261 2,42 1,80 1,43 326,1 2,16 1,67 1,32
=50 | 297,6 2,21 1,64 1,30 297,6 1,97 1,52 1,21

e=60 | 269,1 2,00 1,48 1,18 269,1 1,79 1,38 1,09

e<20 | 3831 2,74 2,03 1,61 383,1 2,45 1,88 1,49

e=30 | 354,6 2,54 1,87 1,49 354,6 2,27 1,74 1,38

h=440 | e=40 | 3261 2,34 1,72 1,37 326,1 2,09 1,60 1,27
e=50 | 297,6 2,13 1,57 1,25 297,6 1,91 1,46 1,16

e=60 | 269,1 1,03 1,42 1,13 269,1 1,72 1,32 1,05

e<20 | 383,11 2,70 1,99 1,58 383,1 2,41 1,84 1,46

e=30 | 354,6 2,49 1,84 1,46 354,6 2,23 1,71 1,35

h=450 | e=40 | 326,1 2,29 1,69 1,34 326,1 2,05 1,57 1,25
=50 | 2976 2,09 1,54 1,22 297,6 1,87 1,43 1,14

=60 | 269,1 1,89 1,40 1,11 269,1 1,69 1,30 1,03

e<20 | 383,11 2,64 1,95 1,55 383,1 2,37 1,81 1,44

e=30 | 354,6 2,45 1,80 1,43 354,6 2,20 1,67 1,33

h=460 | e=40 | 3261 2,25 1,66 1,32 326,1 2,02 1,54 1,22
e=50 | 297,6 2,05 1,51 1,20 297,6 1,84 1,41 1,12

=60 | 269,1 1,86 1,37 1,09 269,1 1,67 1,27 1,01

e<20 | 3831 2,55 1,88 1,49 383,1 2,30 1,74 1,38

e=30 | 354,6 2,36 1,74 1,38 354,6 2,13 1,61 1,28

h=480 | e=40 | 3261 2,17 1,60 1,27 326,1 1,95 1,48 1,18
e=50 | 297,6 1,98 1,46 1,16 297,6 1,78 1,35 1,07

=60 | 269,1 1,79 1,32 1,05 269,1 1,61 1,22 0,97

e<20 | 383,11 2,46 1,81 1,44 383,1 2.23 1,68 1,34

e=30 | 354,6 2,28 1,68 1,33 354,6 2,06 1,56 1,24

h=500 | e=40 | 326,11 2,09 1,54 1,22 326,1 1,90 1,43 1,14
e=50 | 297,6 1,91 1,41 1,12 297,6 1,73 1,31 1,04

e=60 | 269,1 1,73 1,27 1,01 269,1 1,56 1,18 0,94

e<20 | 383,11 2,38 1,75 1,39 383,1 2,16 1,63 1,29

e=30 | 354,6 2,20 1,62 1,29 354,6 2,00 1,50 1,19

h=520| e=40 | 3261 2,02 1,49 1,18 326,1 1,84 1,38 1,10
e=50 | 297,6 1,85 1,36 1,08 297,6 1,68 1,26 1,00

e=60 | 269,1 1,67 1,23 0,98 269,1 1,52 1,14 0,91
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c.d. tablicy C12
C20/25 C25/30
m::;ﬁ) mz"(Z) Frd, ap,min, m(3) Fra, ap,mins m(3)
kN 15 202%0 | p =05%® | p =10%®| KN |5 =02%® | p =0,5%® | p =1,0%®
e<20 383,1 2,30 1,69 1,34 383,1 2,10 1,57 1,25
e=30 354,6 2,13 1,57 1,24 354,6 1,94 1,46 1,16
h =540 e=40 326,1 1,96 1,44 1,14 326,1 1,79 1,34 1,06
e =50 297,6 1,79 1,32 1,04 297,6 1,63 1,22 0,97
e =60 269,1 1,62 1,19 0,94 269,1 1,47 1,10 0,88
e<20 383,1 2,26 1,67 1,32 383,1 2,07 1,55 1,23
=30 354,6 2,09 1,54 1,23 354,6 1,92 1,43 1,14
h =550 e=40 326,1 1,93 1,42 1,13 326,1 1,76 1,32 1,05
e =50 297,6 1,76 1,30 1,03 297,6 1,61 1,20 0,95
e =60 269,1 1,59 1,17 0,93 269,1 1,45 1,09 0,86
e<20 383,1 2,23 1,64 1,30 383,1 2,04 1,52 1,21
e=30 354,6 2,06 1,52 1,21 354,6 1,89 1,41 1,12
h = 560 e =40 326,1 1,90 1,40 1,1 326,1 1,74 1,30 1,03
e =50 297,6 1,73 1,28 1,01 297,6 1,59 1,18 0,94
e =60 269,1 1,56 1,15 0,92 269,1 1,43 1,07 0,85
e<20 383,1 2,16 1,59 1,26 383,1 1,99 1,48 1,17
e=30 354,6 2,00 1,47 1,17 354,6 1,84 1,37 1,09
h =580 e=40 326,1 1,84 1,36 1,08 326,1 1,69 1,26 1,00
e=50 297,6 1,68 1,24 0,98 297,6 1,54 1,15 0,91
e =60 269,1 1,52 1,12 0,89 269,1 1,40 1,04 0,82
e<20 383,1 2,10 1,55 1,23 383,1 1,94 1,44 1,14
=30 354,6 1,94 1,43 1,14 354,6 1,79 1,33 1,05
h =600 e=40 326,1 1,79 1,32 1,04 326,1 1,65 1,22 0,97
e=50 297,6 1,63 1,20 0,95 297,6 1,50 1,11 0,88
e =60 269,1 1,47 1,09 0,86 269,1 1,36 1,01 0,80
e=<20 383,1 2,04 1,50 1,19 383,1 1,89 1,39 1,1
e=230 354,6 1,89 1,39 1,10 354,6 1,75 1,29 1,02
h > 620 e=40 326,1 1,74 1,28 1,01 326,1 1,61 1,19 0,94
e =50 297,6 1,58 1,17 0,93 297,6 1,47 1,08 0,86
e =60 269,1 1,43 1,06 0,84 269,1 1,33 0,98 0,78
M wysoko$¢ przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej
G _ minimalna odlegtos¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna tg odlegto$¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C13. Noénosci obliczeniowe Frq na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-150 w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia plyt stropowych

C20/25 C25/30
h, e, . (3) ) (3)
mm® mm®? Fra, ap,min, M Fra, ap,min, M
KN 5 =02%0 | p =05%@ | p=1,0%0 [ KN |5 =02%@ | p =05%® | p =1,0%®

e<20 | 5437 2,98 2,19 1,74 543,7 2,75 2,04 1,62

e=30 | 507,8 2,78 2,05 1,63 507,8 2,57 1,90 1,51

h=600 | e=40 | 4719 2,58 1,90 1,51 471,9 2,38 1,77 1,40
e=50 | 436,1 2,39 1,76 1,40 | 436,1 2,20 1,63 1,30

e=60 | 400,2 2,19 1,61 128 | 400,2 2,02 1,50 1,19

e<20 | 5437 2,89 2,13 1,69 543,7 2,68 1,08 1,57

e=30 | 507,8 2,70 1,99 1,58 507,8 2,50 1,85 1,47

h=620 | e=40 | 471,9 2,51 1,85 147 | 4719 2,33 1,72 1,36
e=50 | 436,1 2,32 1,71 136 | 436,1 2,15 1,59 1,26

=60 | 400,2 213 1,57 125 | 400,2 1,97 1,46 1,16

e<20 | 543,7 2,82 2,07 1,65 543,7 2,61 1,93 1,53

e=30 | 507,8 2,63 1,94 1,54 507,8 2,44 1,80 1,43

h=640 | e=40 | 4719 2,44 1,80 1,43 | 471,9 2,27 1,67 1,33
e=50 | 436,1 2.26 1,66 132 | 436,1 2,10 1,54 1,23

e=60 | 400,2 2,07 1,53 1,21 400,2 1,02 1,42 1,12

e<20 | 5437 2,78 2,05 1,62 5437 2,58 1,90 1,51

e=30 | 507,8 2,59 1,91 1,52 507,8 2,41 1,77 1,41

h=650 | e=40 | 471,9 2,41 1,78 1,41 471,9 2,24 1,65 1,31
e=50 | 436,1 2:93 1,64 130 | 436,1 2,07 1,52 1,21

e=60 | 400,2 2,04 1,51 120 | 400,2 1,90 1,40 1,11

e<20 | 5437 2,74 2,02 1,60 5437 2,54 1,87 1,49

e=30 | 5078 2,56 1,89 1,50 507,8 2,38 1,75 1,39

h=660 | e=40 | 4719 2,38 1,75 139 | 471,9 2,21 1,63 1,29
e=50 | 4361 2,20 1,62 129 | 436,1 2,04 1,50 1,19

=60 | 400,2 2,02 1,49 118 | 400,2 1,87 1,38 1,09

e<20 | 5437 2,67 1,97 1,56 543,7 2,48 1,83 1,45

e=30 | 507,8 2,49 1,84 1,46 507,8 2,32 1,71 1,35

h=680 | e=40 | 471,9 2,32 1,71 136 | 471,9 2,15 1,59 1,26
e=50 | 4361 2,14 1,58 125 | 436,1 1,99 1,46 1,16

e=60 | 400,2 1,97 1,45 115 | 400,2 1,82 1,34 1,07

e<20 | 5437 2,60 1,02 1,52 5437 2,42 1,78 1,41

e=30 | 507,8 2,43 1,79 1,42 507,8 2,26 1,66 1,32

h=700 | e=40 | 4719 2,26 1,66 132 | 471,9 2,10 1,55 1,23
e=50 | 436,1 2,09 1,54 122 | 436, 1,94 1,43 113

e=60 | 400,2 1,92 1,41 112 | 400,2 1,78 1,31 1,04
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c.d. tablicy C13
C20/25 C25/30
m::(ﬂ m?r’l(z) Fra, ap,min, m® Fra, ap,min, m®
KN 15 =02%% | p=05%®|p=10%0| KN |5 =02%]p=05%"|p =1,0%
e<20 543,7 2,54 1,87 1,49 543,7 2,36 1,74 1,38
e =30 507,8 2,37 1,75 1,39 507,8 2,20 1,62 1,29
h=720 e =40 471,9 2,20 1,62 1,29 471,9 2,05 1,51 1,20
e =50 436,1 2,04 1,50 1,19 436,1 1,89 1,39 1,11
e =60 400,2 1,87 1,38 1,09 400,2 1,74 1,28 1,01
e<20 543,7 2,48 1,83 1,45 543,7 2,30 1,70 1,35
e =230 507,8 2,32 1,71 1,35 507,8 2,15 1,58 1,26
h =740 e =40 471,9 215 1,59 1,26 471,9 2,00 1,47 1,17
e=50 436,1 1,99 1,47 1,16 436,1 1,85 1,36 1,08
=60 400,2 1,83 1,34 1,07 400,2 1,69 1,25 0,99
e<20 543,7 2,45 1,81 1,43 543,7 2,28 1,68 1,33
e=30 507,8 2,29 1,69 1,34 507,8 2,13 1,57 1,24
h =750 e =40 471,9 2,13 1,57 1,24 471,9 1,98 1,46 1,16
e=50 436,1 1,97 1,45 1,15 436,1 1,82 1,34 1,07
e =60 400,2 1,80 1,33 1,05 400,2 1,67 1,23 0,98
e<20 543,7 2,42 1,79 1,42 543,7 2,25 1,66 1,32
e =30 507,8 2,26 1,67 1,32 507,8 2,10 1,55 1,23
h =760 e =40 471,9 2,10 1,55 1,23 471,9 1,95 1,44 1,14
e=50 436,1 1,94 1,43 1,14 436,1 1,80 1,33 1,05
e =60 400,2 1,78 1,31 1,04 400,2 1,66 1,22 0,97
e<20 543,7 2,37 1,75 1,39 543,7 2,20 1,62 1,29
=30 507,8 2,21 1,63 1,29 507,8 2,05 1,51 1,20
h =780 e=40 471,9 2,06 1,51 1,20 471,9 1,91 1,41 1,12
e=50 436,1 1,90 1,40 1,11 436,1 1,76 1,30 1,03
e =60 400,2 1,74 1,28 1,02 400,2 1,62 1,19 0,95
e<20 543,7 2,32 1,71 1,35 543,7 2,15 1,58 1,26
e=30 507,8 2,16 1,59 1,27 507,8 2,01 1,48 1,17
h > 800 e =40 471,9 2,01 1,48 1,18 471,9 1,87 1,38 1,09
e =50 436,1 1,86 1,37 1,09 436,1 1,72 1,27 1,01
e =60 400,2 1,71 1,26 1,00 400,2 1,58 1,17 0,93
™M _ wysokosé przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjnej
©® _  minimalna odlegtos¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegto$¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C14. Nosnosci obliczeniowe Frq na $cinanie, potaczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-150V w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
mtr‘r,l(” m:‘(Z) Fra, ap,min, m(s) Fra, ap,min, m(s)
KN 1o =02%0 | p =05%0 [ p=10%0| KN |5 =02%@|p =05%® | p =1,0%9

e <20 489,4 2,68 1,97 1,57 489,4 2,47 1,83 1,45

e=30 457,1 2,50 1,84 1,46 457,1 2,31 1,71 1,36

h=600 | e=40 424,8 2,33 1,71 1,36 424,8 2,15 1,59 1,26
e=50 392,4 2,15 1,58 1,26 392,4 1,08 1,47 1,17

e=60 360,1 1,97 1,45 1,15 360,1 1,82 1,35 1,07

e<20 489,4 2,60 1,92 1,52 489,4 2,41 1,78 1,41

e=30 457,1 2,43 1,79 1,42 457,1 2,25 1,66 1,32

h=620 | e=40 424,8 2,26 1,67 1,32 4248 2,09 1,55 1,23
e=50 392,4 2,09 1,54 1,22 392,4 1,93 1,43 145

e=60 360,1 1,92 1,41 1,12 360,1 1,77 1,31 1,04

e <20 489,4 2,53 1,87 1,48 489,4 2,35 1,73 1,38

e=30 457,1 2,37 1,74 1,38 457,1 2,20 1,62 1,28

h=640 | e=40 | 424,8 2,20 1,62 1,29 424,8 2,04 1,50 1,19
=50 392,4 2,03 1,50 1,19 392,4 1,89 1,39 1,10

e=60 360,1 1,86 1,37 1,09 360,1 1,73 1,28 1,01

e <20 489,4 2,50 1,84 1,46 489,4 2,32 1,71 1,36

e=30 457,1 2,33 1,72 1,87 457,1 217 1,60 1,27

h=650 | e=40 424,8 2,17 1,60 1,27 424,8 2,01 1,48 1,18
=50 392,4 2,00 1,48 1,17 392,4 1,86 1,37 1,09

e =60 360,1 1,84 1,36 1,08 360,1 1,71 1,26 1,00

e <20 489,4 2,47 1,82 1,44 489,4 2,29 1,69 1,34

e =30 457,1 2,30 1,70 1,35 457,1 2,14 1,58 1,25

h=660 | e=40 424,8 2,14 1,58 1,25 424,8 1,99 1,46 1,16
e =50 392,4 1,98 1,46 1,16 392,4 1,84 1,35 1,07

e=60 360,1 1,82 1,34 1,06 360,1 1,69 1,24 0,99

e<20 489,4 2,40 1,77 1,41 489,4 2,23 1,64 1,30

e=30 457,1 2,24 1,65 1,31 457,1 2,08 1,54 1,22

h=680 | e=40 424,8 2,09 1,54 1,22 424,8 1,04 1,43 1,13
e=50 392,4 1,93 1,42 1,13 392,4 1,79 1,32 1,05

e =60 360,1 1,77 1,30 1,03 360,1 1,64 1,21 0,96

e <20 489,4 2,34 1,73 1,37 489,4 2,18 1,60 1,27

e=30 457,1 2,19 1,61 1,28 457,1 2,03 1,50 1,19

h=700 | e=40 424,8 2,03 1,50 1,19 424,8 1,89 1,39 1,10
e =50 392,4 1,88 1,38 1,10 392,4 1,74 1,29 1,02

e = 60 360,1 1,72 1,27 1,01 360,1 1,60 1,18 0,94
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c.d. tablicy C14
C20/25 C25/30
m:.;(ﬂ m?r’l(Z) Frd, ap,min, m® Frd, ap,min, m(3)
KN 15 =02%0 | p=05%® |p=10%0| KN | p=02%0]p=05%"]|p =1,0%
e<20 489,4 2,29 1,68 1,34 489.,4 2,12 1,56 1,24
e=30 457,1 2,14 1,57 1,25 457 1 1,98 1,46 1,16
h=720 e =40 4248 1,98 1,46 1,16 4248 1,84 1,36 1,08
e=50 3924 1,83 1,35 1,07 392,4 1,70 1,25 1,00
e=60 360,1 1,68 1,24 0,98 360,1 1,56 1,15 0,91
e<20 489.,4 2,23 1,64 1,31 489,4 2,07 1,53 1,21
=30 457 1 2,08 1,54 1,22 457 1 1,94 1,43 1,13
h =740 e=40 4248 1,94 1,43 1,13 424,8 1,80 1,33 1,05
e =50 3924 1,79 1,32 1,05 392,4 1,66 1,22 0,97
=60 360,1 1,64 1,21 0,96 360,1 1,52 1,12 0,89
e<20 489,4 2,21 1,63 1,29 489,4 2,05 1,51 1,20
e =30 4571 2,06 1,52 1,21 4571 1,91 1,41 1,12
h =750 e =40 424,8 1,91 1,41 1,12 424,8 1,78 1,31 1,04
e =50 392,4 1,77 1,30 1,03 392,4 1,64 1,21 0,96
e =60 360,1 1,62 1,20 0,95 360,1 1,61 1,11 0,88
e<20 489,4 2,18 1,61 1,28 489.,4 2,02 1,49 1,18
e=30 457 1 2,04 1,50 1,19 457 1 1,89 1,39 1,11
h =760 e=40 4248 1,89 1,39 1,11 424,8 1,76 1,29 1,03
e =50 392,4 1,75 1,29 1,02 392,4 1,62 1,20 0,95
e =60 360,1 1,60 1,18 0,94 360,1 1,49 1,10 0,87
e=<20 489,4 2,13 1,57 1,25 489,4 1,98 1,46 1,16
=30 457,1 1,99 1,47 1,16 457 1 1,85 1,36 1,08
h =780 e =40 424,8 1,85 1,36 1,08 424.8 1,72 1,27 1,00
e=50 392,4 1,71 1,26 1,00 3924 1,59 1,17 0,93
e =60 360,1 1,57 1,16 0,92 360,1 1,46 1,07 0,85
e<20 489.,4 2,09 1,54 1,22 489,4 1,94 1,43 113
e=30 457 1 1,95 1,43 1,14 4571 1,81 1,33 1,06
h > 800 e =40 424.8 1,81 1,33 1,06 424,8 1,68 1,24 0,98
e =50 392,4 1,67 1,23 0,98 392,4 1,65 1,14 0,91
e=60 360,1 1,53 1,13 0,90 360,1 1,42 1,05 0,83
M _ wysokosé przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjnej
©® _  minimalna odlegto$¢ pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla plyt stropowych bez zbrojenia na scinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegto$¢ zredukowac)
® _  stopien zbrojenia
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Tablica C15. No$nosci obliczeniowe Frq na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-155 w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku tgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
m::;ﬁ) mﬁ:l(Z) Fra, ap,mins m(3) Fra, ap,miny m(3)
KN 1o =02%0 [ p =05%@ [ p =1,0%0| KN |0 =02%0 | p =05%® | p =1,0%®

e<20 | 6764 3,45 2,55 2,02 676,4 3,21 2,36 1,88

e=30 | 636,3 3,25 2,39 1,90 636,3 3,02 2,22 1,76

h=650 | e=40 | 596,1 3,04 2,24 1,78 596,1 2,83 2,08 1,65
e=50 | 556,0 2,84 2,09 1,66 556,0 2,64 1,94 1,54

e=60 | 5159 2,64 1,04 1,54 515,9 2,45 1,80 1,43

e<20 | 6764 3,41 2,51 1,99 676,4 3,16 2,33 1,85

e=30 | 6363 3,21 2,36 1,88 636,3 2,98 2,19 1,74

h=660 | e=40 | 596,1 3,00 2,21 1,76 596,1 2,79 2,06 1,63
e=50 | 556,0 2,80 2,06 1,64 556,0 2,60 1,92 1,52

=60 | 5159 2,60 1,02 1,52 515,9 2,41 1,78 1,41

e<20 | 6764 3,32 2,45 1,04 676,4 3,08 2,27 1,80

e=30 | 6363 3,12 2,30 1,83 636,3 2,90 2,14 1,70

h=680 | e=40 | 596,1 2,93 2,16 1,71 596,1 2,72 2,00 1,59
e=50 | 556,0 273 2,01 1,60 556,0 2,53 1,87 1,48

e=60 | 5159 2,53 1,87 1,48 515,9 2.35 1,73 1,38

e<20 | 6764 3,24 2,39 1,89 676,4 3,01 2,22 1,76

e=30 | 636,3 3,05 2,24 1,78 636,3 2,83 2,08 1,65

h=700 | e=40 | 596,1 2,85 2,10 1,67 596,1 2,65 1,95 1,55
e=50 | 556,0 2,66 1,96 1,56 556,0 2,47 1,82 1,45

e=60 | 5159 2,47 1,82 1,44 515,9 2,29 1,69 1,34

e<20 | 6764 3,16 2,33 1,85 676,4 2,93 2,16 1,72

e=30 | 6363 2,97 2,19 1,74 636,3 2,76 2,03 1,61

h=720 | e=40 | 596,1 2,79 2,05 1,63 596,1 2,59 1,90 1,51
e=50 | 556,0 2,60 1,91 1,52 556,0 2,41 1,78 1,41

=60 | 5159 2,41 1,78 1,41 515,9 2,24 1,65 1,31

e<20 | 6764 3,00 2,27 1,80 676,4 2,86 2,11 1,67

e=30 | 6363 2,90 2,14 1,70 636,3 2,69 1,99 1,58

h=740 | e=40 | 596,1 2,72 2,00 1,59 596,1 2,52 1,86 1,48
e=50 | 556,0 2,54 1,87 1,48 556,0 2,35 1,73 1,38

e=60 | 5159 2,35 1,73 1,38 5159 2,18 1,61 1,28

e<20 | 6764 3,05 2,25 1,78 676,4 2,83 2,09 1,66

e=30 | 6363 2,87 2,11 1,68 636,3 2,66 1,96 1,56

h=750 | e=40 | 596,1 2,69 1,08 1,57 596,1 2,49 1,84 1,46
e=50 | 556,0 2,51 1,85 1,47 556,0 2,33 1,71 1,36

e=60 | 5159 2,33 1,71 1,36 515,9 2,16 1,59 1,26

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4



IThE
L

50/57 ITB-KOT-2017/0168 wydanie 4
c.d. tablicy C15
C20/25 C25/30
m?,;m mﬁ."(z) Fra, ap,min, m* Fra, ap,min, M)
KN 5 =02%@ | p =05%@ | p =1,0%0 | KN |5 =02%® | p =05%® | p =1,0%4
e=<20 676,4 3,01 2,22 1,76 676,4 2,80 2,06 1,64
e=30 636,3 2,84 2,09 1,66 636,3 2,63 1,94 1,54
h =760 e =40 596,1 2,66 1,96 1,55 596,1 2,47 1,82 1,44
e=50 556,0 2,48 1,83 1,45 556,0 2,30 1,69 1,35
e=60 515,9 2,30 1,69 1,34 515,9 2,13 1,57 1,25
e<20 676,4 2,95 2,17 1,72 676,4 2,74 2,02 1,60
e =230 636,3 2,77 2,04 1,62 636,3 2,57 1,90 1,50
h =780 e =40 596,1 2,60 1,91 1,52 596,1 2,41 1,78 1,41
e =50 556,0 2,42 1,78 1,42 556,0 2,25 1,66 1,32
e =60 515,9 2,25 1,66 1,31 515,9 2,09 1,54 1,22
e<20 676,4 2,88 2,12 1,69 676,4 2,68 1,97 1,56
e=30 636,3 2,71 2,00 1,59 636,3 2,52 1,85 1,47
h =800 e =40 596,1 2,54 1,87 1,49 596,1 2,36 1,74 1,38
e =50 556,0 2,37 1,75 1,39 556,0 2,20 1,62 1,29
e =60 515,9 2,20 1,62 1,29 515,9 2,04 1,50 1,19
e<20 676,4 2,82 2,08 1,65 676,4 2,62 1,93 1,53
e =30 636,3 2,65 1,95 1,55 636,3 2,46 1,81 1,44
h =820 e =40 596,1 2,49 1,83 1,45 596,1 2,31 1,70 1,35
e =50 556,0 2,32 1,71 1,36 556,0 2,15 1,59 1,26
e =60 515,9 2,15 1,59 1,26 515,9 2,00 1,47 1,17
es20 676,4 2,76 2,03 1,62 676,4 2,56 1,89 1,50
e=230 636,3 2,60 1,91 1,52 636,3 2,41 1,78 1,41
h =840 e=40 596,1 2,43 1,79 1,42 596,1 2,26 1,66 1,32
e=50 556,0 2,27 1,67 1,33 556,0 2,11 1,55 1,23
e =60 515,9 2,11 1,55 1,23 515,9 1,96 1,44 1,14
e<20 676,4 2,73 2,01 1,60 676,4 2,54 1,87 1,48
e=30 636,3 2,57 1,89 1,50 636,3 2,39 1,76 1,40
h > 850 e =40 596,1 2,41 1,77 1,41 596,1 2,24 1,65 1,31
e=50 556,0 2,25 1,66 1,31 556,0 2,09 1,54 1,22
e =60 515,9 2,08 1,54 1,22 515,9 1,94 1,43 1,13
M _ wysoko$é przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej
® _  minimalna odlegto$¢ pomigdzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla ptyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te odlegto$¢ zredukowac)
@ _  stopien zbrojenia
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Tablica C16. No$no$ci obliczeniowe Frq na $cinanie, potgczen wykonanych z zastosowaniem
trzpieni dylatacyjnych HSD CRET-155V w przypadku tgczenia zelbetowych ptyt stropowych lub belek
zelbetowych oraz minimalne odlegto$ci pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ap min
w przypadku fgczenia ptyt stropowych

C20/25 C25/30
| S Fra, ap,min, m*” Fra, ap,min, m*®
KN 1o =02%® | p=05%@ | p=10%@| KN |5 =02%0|p =05%®|p =1,0%®
e<20 | 608,7 3,11 2,29 1,82 | 6087 | 289 2,13 1,69
e=30 | 5726 | 292 2,16 1,71 5726 | 2,72 2,00 1,59
h=650 | e=40 | 5365 | 274 2,02 160 | 5365 | 254 1,87 1,49
e=50 | 5004 | 256 1,88 149 | 5004 | 237 1,75 1,39
e=60 | 464,33 | 2,37 1,75 139 | 4643 | 220 1,62 1,29
e<20 | 6087 3,07 2,26 1,79 | 6087 | 285 2,10 1,67
e=30 | 5726 | 2,89 2,13 160 | 5726 | 268 1,97 1,57
h=660 | e=40 | 5365 | 270 1,99 158 | 5365 | 251 1,85 1,47
e=50 | 5004 | 252 1,86 1,47 | 5004 | 234 1,73 1,37
e=60 | 4643 | 234 1,72 137 | 4643 | 217 1,60 1,27
e<20 | 6087 | 209 2,20 1,75 | 6087 | 278 2,04 1,62
e=30 | 5726 | 281 2,07 164 | 5726 | 2,61 1,92 1,53
h=680 | e=40 | 5365 | 263 1,94 154 | 5365 | 245 1,80 1,43
=50 | 5004 | 246 1,81 1,44 | 5004 | 228 1,68 1,33
=60 | 4643 | 228 1,68 133 | 4643 | 212 1,56 1,24
e<20 | 6087 | 201 2,15 1,70 | 6087 | 2,71 1,99 1,58
e=30 | 5726 | 274 2,02 160 | 5726 | 255 1,88 1,49
h=700 | e=40 | 5365 | 257 1,89 150 | 5365 | 238 1,76 1,39
e=50 | 5004 | 2,40 1,77 1,40 500,4 | 2,22 1,64 1,30
e=60 | 4643 | 222 1,64 130 | 4643 | 2,06 1,52 1,21
e<20 | 6087 | 284 2,10 166 | 608,7 2,64 1,95 1,54
e=30 | 5726 | 2,68 1,97 156 | 5726 | 2,48 1,83 145
h=720 | e=40 | 5365 | 251 1,85 147 | 5365 | 2,33 1,71 1,36
e=50 | 5004 | 234 1,72 137 | 5004 | 217 1,60 1,27
=60 | 464,33 | 217 1,60 127 | 4643 | 201 1,48 1,18
e<20 | 6087 | 2,78 2,05 162 | 6087 | 258 1,90 1,51
e=30 | 5726 | 261 1,92 153 | 5726 | 242 1,79 1,42
h=740 | e=40 | 5365 | 245 1,80 1,43 | 5365 | 2727 1,67 1,33
e=50 | 5004 | 228 1,68 133 | 5004 | 212 1,56 1,24
e=60 | 4643 | 212 1,56 124 | 464,3 1,97 1,45 1,15
e<20 | 6087 | 274 2,02 160 | 608,7 | 255 1,88 1,49
e=30 | 5726 | 258 1,90 1,51 572,6 | 2,40 1,77 1,40
h=750 | e=40 | 5365 | 242 1,78 1,41 536,5 | 225 1,65 1,31
e=50 | 5004 | 2726 1,66 1,32 500,4 | 2,09 1,54 1,22
e=60 | 464,3 2,09 1,54 122 | 4643 1,94 1,43 1,14
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c.d. tablicy C16
C20/25 C25/30
m:.;(ﬂ mf;.(Z) Frd, ap,min, m(3) Fra, ap,min, m®
KN | o =02%@ | p =05%@ [ p =1,0%0| KN |5 =02%® | p =05% | p =1,0%®
e<20 608,7 2,71 2,00 1,59 608,7 2,52 1,86 1,47
e=30 572,6 2,55 1,88 1,49 572,6 2,37 1,75 1,39
h =760 e =40 536,5 2,39 1,76 1,40 536,5 2,22 1,64 1,30
e=50 500,4 2,23 1,64 1,30 500,4 2,07 1,53 1,21
e =60 464,3 2,07 1,52 1,21 464,3 1,92 1,42 1,12
e<20 608,7 2,65 1,95 1,55 608,7 2,46 1,81 1,44
=30 572,6 2,49 1,84 1,46 572,6 2,32 1,71 1,35
h =780 e=40 536,5 2,34 1,72 1,37 536,5 2,17 1,60 1,27
e =50 500,4 2,18 1,61 1,27 500,4 2,02 1,49 1,18
e =60 464,3 2,02 1,49 1,18 464,3 1,88 1,38 1,10
e<20 608,7 2,59 1,91 1,52 608,7 2,41 1,77 1,41
e=30 572,6 2,44 1,80 1,43 572,6 2,27 1,67 1,32
h =800 e =40 536,5 2,29 1,68 1,34 536,5 2,12 1,56 1,24
e =50 500,4 2,13 1,57 1,25 500,4 1,98 1,46 1,16
e =60 464,3 1,98 1,46 1,16 464,3 1,84 1,35 1,07
e<20 608,7 2,54 1,87 1,48 608,7 2,36 1,74 1,38
e=30 572,6 2,39 1,76 1,40 572,6 2,22 1,63 1,30
h =820 e =40 536,5 2,24 1,65 1,31 536,5 2,08 1,53 1,21
e=50 500,4 2,09 1,54 1,22 500,4 1,94 1,43 1,13
e =60 464,3 1,94 1,43 1,43 464,3 1,80 1,32 1,05
e<20 608,7 2,49 1,83 1,45 608,7 2,31 1,70 1,35
=30 572,6 2,34 1,72 1,37 572,6 2,17 1,60 1,27
h =840 e =40 536,5 2,19 1,61 1,28 536,5 2,03 1,50 1,19
e =50 500,4 2,04 1,51 1,19 500,4 1,90 1,40 1,11
e =60 464,3 1,90 1,40 1,11 464,3 1,76 1,30 1,03
e<20 608,7 2,46 1,81 1,44 608,7 2,28 1,68 1,34
e=30 572,6 2,31 1,70 1,35 572,6 2,15 1,58 1,26
h > 850 e =40 536,5 2,17 1,60 1,27 536,5 2,01 1,48 1,18
e =50 500,4 2,02 1,49 1,18 500,4 1,88 1,38 1,10
e =060 464,3 1,88 1,38 1,10 464,3 1,74 1,28 1,02
'_ wysoko$¢ przekroju elementu zelbetowego
@ _  szerokosé szczeliny dylatacyjnej
©®)_  minimalna odlegto$é pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi, okreslana dla piyt stropowych bez zbrojenia na $cinanie
(w przypadku zastosowania zbrojenia na $cinanie mozna te¢ odlegto$¢ zredukowac)
“ _  stopien zbrojenia
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uszczelnienle zigcza trzplen dylatacyjny HSD CRET / HSD CRET V
linlowego \\+ wkiadka ogniochronna
' 7/

Rysunek D1. Potgczenie strop-strop, wykonane z zastosowaniem trzpienia dylatacyjnego
HSD CRET lub HSD CRET V z zabezpieczeniem ogniochronnym

uszczelnienle ztacza linlowego

trzplen dylatacyjny HSD CRET / HSD CRET V
/+ wkiadka ogniochronna

ZELEBTOWA

SCIANA

3

Rysunek D2. Potgczenie strop-$ciana, wykonane z zastosowaniem trzpienia dylatacyjnego
HSD CRET lub HSD CRET V z zabezpieczeniem ogniochronnym
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Rysunek D3. Wktadki ogniochronne HSD-F-CRET

a) stosowane z trzpieniami dylatacyjnymi HSD CRET,
b) stosowane z trzpieniami dylatacyjnymi HSD CRET-V,
c) stosowane z trzpieniami dylatacyjnymi HSD CRET i HSD CRET-V
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Wymiary w mm

. . Liczba pasow (warstw) 5z
Szerokoéé szczeliny Liczba paséw z plyty sletvesnal pladld Szeroko$¢ elementu
= PROMASEAL-PL : . szczelinowego przed
dylatacyjnej, welemenale poliuretanowe;j artadem
mm szczalinow w elemencie =, !
ym szczelinowym
45 + 60 5 4 92,5
35+45 4 3 70,0
25+ 35 3 2 47,5
5+25 2 1 25,0

Rysunek D4. Sposob uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej pomiedzy ptytami stropowymi
z zastosowaniem elementow szczelinowych i wetny mineralne;j,
w przekroju miedzy trzpieniami dylatacyjnymi
1 — element szczelinowy z paséw ptyty PROMASEAL®-PL i pasow (warstw) elastycznej pianki poliuretanowej, wedtug
opisu w p. 2; 2 — wetna mineralna o gestosci nie mniejszej niz 65 kg/ms; 3, 4 — strop zelbetowy
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Wymiary w mm

Liczba pasow (warstw)

;i ; Liczba paséw z ptyty L Y Szerokosé elementu
Szerokos¢ s_zcz'elmy PROMASEAL®-PL elastycznej plan.kn szczelinowego przed
dylatacyjnej, wialomencis poliuretanowe;j montaten
mm P w elemencie . ’
nn szczelinowym
45+ 60 5 4 92,5
35+45 4 3 70,0
25+ 35 3 2 47,5
5+25 2 1 25,0

Rysunek D5. Sposéb uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej pomiedzy stropem a sciang
z zastosowaniem elementéw szczelinowych i wetny mineralnej,

w przekroju miedzy trzpieniami dylatacyjnymi

1 — element szczelinowy z pasoéw ptyty PROMASEAL®-PL i pasow (warstw) elastycznej pianki poliuretanowej, wedtug

opisu w p. 2; 2 — wetna mineralna o gestosci nie mniejszej niz 65 kg/m 3 — $ciana zelbetowa; 4 — strop zelbetowy
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Tablica D1. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej zelbetowych ptyt stropowych z trzpieniami
dylatacyjnymi HSD CRET i HSD CRET V

Mkevrmalia Minimalna grubos¢
Oznaczenie . ymain elementu / A Klasa
P— Rodzaj szerokos¢ oz . Uszczelnienie .
trzpienia olaczenia zlacza odlegtosé¢ (osiowa) slacea liHiowedo odpornosci
dylatacyjnego poia mam ) zbrojenia, a 9 ogniowej( )
mm
1 2 3 4 5 6
strop-strop . wedtug opisu
HSD CRET (rysunki D1 i D4) 60 strop: 180/ 40 podanego w @ REI 120
HSD CRET V strop-ciana 60 strop: 180 / 40 wedtug opisu REI 120
(rysunki D2 i D5) sciana: 160 /35 podanego w ¥

" Maksymalna szeroko$¢ ztacza dotyczy sytuacji pozarowej, po uwzglednieniu mozliwego przesuwu, ktéry nie moze
przekroczy¢ 25% poczatkowej wartosci.

@ Trzpienie dylatacyjne powinny byé ostoniete wktadkami HSD-F-CRET (rys. D3) na caftej szerokosci ztgcza (szczeliny
dylatacyjnej). Przestrzenie pomiedzy trzpieniami dylatacyjnymi ostonietymi wktadkami HSD-F powinny by wypetnione weing
mineralng o gestosci nie mniejszej niz 65 kg/m®. Ziacze (szczelina dylatacyjna) powinno by¢ ostoniete po obu stronach, na
catej dtugosci i szerokosci, elementami szczelinowymi, o wysoko$ci nie mniejszej niz 30 mm, wykonanymi z pasow ptyty
PROMASEAL®-PL (wediug ETA-18/0198) o grubosci nie mniejszej niz 1,8 mm, z warstwami elastycznej pianki
poliuretanowej pomiedzy tymi pasami, zgodnie z rysunkami D4 i D5.

©®  Klasa odpornosci ogniowej dotyczy ptyt stropowych, pod warunkiem spefnienia przez nie kryteriow podanych
w kolumnie 4 oraz wymagan podanych w normie PN-EN 1992-1-2:2008/Ap1:2010.
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