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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej sg kotwy SP-FA i SP-SPA do zespalania
betonowych $§cian warstwowych. Kotwy sg produkowane przez Leviat GmbH, 40764 Langenfeld,
Niemcy, w zakladach produkcyjnych w Kaliszu (Polska) i w Artern (Niemcy). Upowaznionym
przedstawicielem Leviat GmbH, 40764 Langenfeld, Niemcy w Polsce jest Leviat Sp. z o.0,
ul. Rozwojowa 3, 62-800 Kalisz, Polska.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreélone przez producenta i wynikajgce
z wiasciwosci uzytkowych, podanych w p. 3.

Kotwy SP-FA, produkowane w wersjach SP-FA-1, SP-FA-2 i SP-FA-3, majg posta¢ plaskownika
z blachy stalowej, z otworami na kotwigce prety zbrojeniowe (rysunek A1). Kotwy SP-FA sa wykonane
ze stali nierdzewnej gatunku 1.4571, 1.4401, 1.4404, 1.4062, 1.4162 lub 1.4362 wedlug normy PN-EN
10088-1:2014, o granicy plastycznosci fy nie mniejszej niz 355 MPa | wytrzymato$ci na rozcigganie fu
nie mniejszej niz 600 MPa.

Kotwy SP-SPA, produkowane w wersjach SP-SPA-1, SP-SPA-2, SP-SPA-N, SP-SPA-A i SP-SPA-B,
sg odpowiednio uksztattowanymi odcinkami pretow stalowych (rysunki A2 + A5). Kotwy SP-SPA sg
wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4571, 1.4401, 1.4404 lub 1.4362 wediug normy PN-EN
10088-1:2014, o granicy plastycznoéci fy nie mniejszej niz 690 MPa i wytrzymalo$ci na rozcigganie fy
nie mniejszej niz 800 MPa.

Wymiary kotew SP-FA i SP-SPA podano w tablicach A1+ A6. Odchylki wymiaréw powinny
odpowiadac odchytkom podanym w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji.

Zespalanie betonowych Scian warstwowych kotwami SP-FA i SP-SPA pokazano na rysunkach
A1+ A5,

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Kotwy SP-FA i SP-SPA sg przeznaczone do zespalania betonowych $cian warstwowych,
w ktérych:

— warstwa noéna i warstwa fakturowa sg wykonane z betonu zwyklego, zbrojonego, klasy nie nizszej
niz C30/37 i nie wyzszej niz C50/60 wedlug normy PN-EN 206+A2:2021,

— warstwa fakturowa przy kotwach SP-FA jest zbrojona siatkg stalowg o przekroju = 1,88 cm’/m;
warstwa fakturowa o grubosci nie wigekszej niz 100 mm jest zbrojona jedng siatkg, a warstwa
fakturowa o grubosci wiekszej niz 100 mm — dwiema siatkami; warstwa fakturowa przy kotwach
SP-SPA jest zbrojona siatka stalowg o przekroju = 1,31 cm*/m.

Kotwy SP-FA, SP-SPA-1 i SP-SPA-2 przenoszg obcigzenie pionowe i poziome, z warstwy
fakturowej na warstwe nosng betonowych Scian warstwowych, a kotwy SP-SPA-N, SP-SPA-A
i SP-SPA-B przenoszg tylko obcigzenia poziome.

Ze wzgledu na agresywno$¢ korozyjng srodowiska, kotwy SP-FA i SP-SPA wykonane ze stali
nierdzewnej gatunku 1.4571, 1.4401, 1.4404, 1.4062, 1.4162, lub 1.4362 wediug normy PN-EN
10088-1:2014, nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1993-1-4:2007/
A1:2015.
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W celu okreslenia stanu granicznego noénoéci zespolonych $cian warstwowych, w ktorych

warstwa

fakturowa jest polgczona z warstwg nosng kotwami SP-FA, niezbedne jest sprawdzenie

nastepujgcych warunkow:
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obcigzenie obliczeniowe sitg pionowa, $cinajgca,

nosnos¢ obliczeniowa na $Scinanie przy zniszczeniu w postaci wylupania kotwy z betonu
(tablica C4),

no$nos¢ obliczeniowa na $cinanie przy zniszczeniu betonu pod kotwa (tablica C6),

obcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, okreslone wg wzoru:
Medcp = VEd * Xep (tablica C11),

no$nos¢ obliczeniowa na zginanie przy zniszczeniu w postaci wylupania kotwy z betonu
(tablica C5),

no$no$¢ obliczeniowa na zginanie przy zniszczeniu betonu pod kotwa (tablica C6),

obcigzenie obliczeniowe sitg pozioma, okreslone zaieZnoécia:

Ned,zo = max { Negz ; [Neaol },

obcigzenie obliczeniowe silg pozioma, rozciggajaca,

obcigzenie obliczeniowe sitg pozioma, Sciskajgca,

no$nosé obliczeniowa na rozcigganie przy zniszczeniu w postaci wyrwania kotwy z betonu
(tablica C1),

obcigzenie obliczeniowe momentem zginajacym, powodujgce wyrwanie lub wylupanie kotwy
z betonu (uzyskiwane w procesie iteracyjnym),

obcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujgce zniszczenie betonu pod kotwg
(uzyskiwane w procesie iteracyjnym),

no$noéé obliczeniowa na zginanie przy zniszczeniu w postaci wyrwania kotwy z betonu (tablica
C2),

obcigzenie obliczeniowe silg pionowa, powodujgce wyrwanie lub wytupame kotwy z betonu
(uzyskiwane w procesie iteracyjnym),

obcigzenie obliczeniowe silg pionowg, powodujgce zniszczenie betonu pod kotwa (uzyskiwane
w procesie iteracyjnym),
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no$no$¢ obliczeniowa na $cinanie przy zniszczeniu w postaci wyrwania kotwy z betonu (tablica
C1),

nosno$¢ obliczeniowa na rozcigganie przy zniszczeniu w postaci wylupania kotwy z betonu
(tablica C3),

nosno$¢ obliczeniowa na zginanie przy zniszczeniu w postaci wylupania kotwy z betonu
(tablica C5),

nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie przy zniszczeniu w postaci wylupania kotwy z betonu
(tablica C4),

nosnosc¢ obliczeniowa na rozcigganie przy zniszczeniu kotwy jako elementu stalowego (tablica
C7),

no$nos¢ obliczeniowa na $cinanie przy zniszczeniu kotwy jako elementu stalowego (tablica
C8),

odleglos¢ pomiedzy kotwg a punktem stalym, tzn. punktem, od ktérego $ciana moze sie
swobodnie rozszerza¢ w kazdym kierunku.

maksymalna odlegto$¢ pomiedzy kotwag a punktem statym (tablica C10).

W celu okre$lenia stanu granicznego nosnosci zespolonych $cian warstwowych, w ktérych
warstwa fakturowa jest polgczona z warstwg nosng kotwami SP-SPA-1 i SP-SPA-2, niezbedne jest
sprawdzenie nastepujgcych warunkow:

gdzie:
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obcigzenie obliczeniowe silg pionowa, $cinajgca,
no$nos¢ obliczeniowa na $cinanie przy zniszczeniu betonu podtoza (tablice C12 + C16),
obcigzenie obliczeniowe silg poziomg, $ciskajgca,

no$nos¢ obliczeniowa na Sciskanie przy zniszczeniu kotwy jako elementu stalowego (tablice
C12 + C16),

no$nos¢ obliczeniowa na $cinanie przy zniszczeniu kotwy jako elementu stalowego (tablice
C12 + C16),

nos$no$¢ obliczeniowa na wyrywanie przy zniszczeniu betonu podioza (tablice C12 + C16),
obcigzenie obliczeniowe sitg poziomg, rozciggajaca,

odlegtosé pomiedzy kotwa a punktem statym,

maksymalna odlegto$¢ pomiedzy kotwg a punktem statlym (tablice C12 + C16).

W celu okreslenia stanu granicznego noénosci zespolonych $cian warstwowych, w ktérych

warstwa

fakturowa jest polaczona z warstwa no$ng kotwami SP-SPA-N, SP-SPA-A i SP-SPA-B,

niezbedne jest sprawdzenie nastepujgcych warunkow:

INEg 0|
NZ< 1,0 (17)
Negz 49 (18)
NRrd )
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Nesp — obcigzenie obliczeniowe silg pozioma, $ciskajgca,

Neqz — obcigzenie obliczeniowe silg pozioma, rozciggajgca,

Nre — nos$no$c obliczeniowa na rozcigganie i $ciskanie (tablice C17 i C18),

e — odleglo$¢ pomiedzy kotwg a punktem stalym,

emax — Maksymalna odlegio$¢ pomiedzy kotwg a punktem statym (tablice C17 i C18).

Parametry montazu i rozmieszczenia kotew SP-FA i SP-SPA podano w tablicach B1 + B5, C10
i C12+ C18. Kotwigce prety zbrojeniowe kotew SP-FA powinny stanowi¢ prety zebrowane ze stali
zwyklej, weglowej lub ze stali nierdzewnej, o granicy plastycznosci fy nie mniejszej niz 500 MPa
i o wytrzymato$ci na rozcigganie nie mniejszej niz 550 MPa.

Kotwy SP-FA i SP-SPA powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem technicznym, opracowanym
z uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych, ustaler niniejszej Krajowej Oceny
Technicznej oraz zgodnie z instrukcjg producenta, dotyczacg warunkéw wykonywania zespolenia
betonowych $cian warstwowych z uzyciem ww. kotew.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY
3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nos$nosci obliczeniowe polaczen. Nosnosci obliczeniowe na rozcigganie, $§cinanie
i zginanie polgczen warstwy fakturowej z warstwg noséng betonowych $cian warstwowych, wykonanych
z zastosowaniem kotew SP-FA i SP-SPA, podano w tablicach C1 + C9i C12 + C18.

3.1.2. Trwalo$é. Zastosowane gatunki stali nierdzewnej: 1.4571, 1.4401, 1.4404 1.4062, 1.4162,
lub 1.4362 wedtug normy PN-EN 10088-1:2014, zapewniajg trwalo$¢ kotew zwigzang z agresywnoscig
korozyjng $rodowiska, w zakresie wynikajgcym z p. 2.

3.2. Metody zastosowane do oceny wlasciwosci uzytkowych

3.2.1. Noénosci obliczeniowe polaczen. Nosnosci obliczeniowe na rozcigganie, $cinanie
i zginanie polgczen warstwy fakturowej z warstwg no$ng betonowych $cian warstwowych, wykonanych
z zastosowaniem kotew SP-FA | SP-SPA, okres$la sie wediug normy PN-EN 1992-1-1:2008.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Kotwy SP-FA i SP-SPA powinny by¢ dostarczane w opakowaniach producenta oraz
przechowywane i transportowane w sposéb zapewniajgcy niezmienno$¢ ich wiasciwosci technicznych.

Spos6b znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z podzniejszymi zmianami).
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Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2),

— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wilasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktdéra uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki iflub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleri i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wediug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WELASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z p6zniejszymi zmianami) ma
zastosowanie system 1 oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwoséci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastapig
zmiany surowcow, skladnikéw, linii produkeyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkgcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakladowej kontroli produkcji w zakladzie
produkeyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
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z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakladowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedlug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spelniajg kryteria oceny i weryfikacji staloéci wilasciwosci uzytkowych.
Poszczegolne wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczeg6ly produkcyjne muszg by¢ w petni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmujg sprawdzenie ksztattu i wymiarow kotew SP-FA i SP-SPA.

5.5. Czestotliwosé badan

Badania kontrolne powinny byé¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobdéw. Wielkos¢ partii wyrobdéw powinna byé okreslona w dokumentacii

zaktadowej kontroli produkgiji.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2018/0712 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2 jest pozytywng oceng wiasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk kotew SP-FA i SP-SPA, ktére zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem, wynikajgcym z postanowieri Oceny, maja wplyw na spelnienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane, w ktérych wyrob bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2 nie jest dokumentem upowazniajacym
do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2021 r., poz.
1213) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moga by¢ wprowadzone do obrotu
lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2 i oznakowal wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepiséw o ochronie wilasnosci przemystowej, a w szczegélnosci ustawy z dnia
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30 czerwca 2000 r. — Prawo wlasnosci przemysiowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 324). Zapewnienie tych
uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne
naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidlowg jakos¢, a wykonawcow robot hudowlanych od odpowiedzialnoSci za ich wilasciwe
zastosowanie.

6.7. Waznos$¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badar, oceny, klasyfikacje

1) LOK-1140/A/08. Raport z badan i ocena techniczna dotyczgce rurowych kotew zespalajgcych
MVA, kotew plaskich FA, szpilek mocujgcych SPA (zespalajace, szczepne, strzemiona szczepne)
do mocowan w zelbetowych Sciankach warstwowych. Zakiad Elementéw Konstrukcji Budowlanych
Oddziatu Slaskiego ITB, Katowice, 2008 r.

2) 6024/12/R11NK. Opinia specjalistyczna dotyczaca zmian asortymentu i no$nosci kotew SP-MVA,
SP-FA i SP-SPA do zespalania betonowych piyt warstwowych &cian zewnetrznych. Zakiad
Konstrukcji i Elementéw Budowlanych ITB, Warszawa 2012 r.

3) NZK-05522R:04/PW/17. Opinia specjalistyczna dotyczaca zmian asortymentu wyrobow i zmiany
formy tablic nosnosci polgczenn wykonanych z zastosowaniem kotew SP-FA i SP-SPA. Zaklad
Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa 2018 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogélne. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez
indywidualnych oznaczer tolerancji

PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

PN-EN 206+A2:2021 Beton. Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-H-86020:1971 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$é 1-1. Reguly ogdine

i reguty dla budynkéw
PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-4:. Reguly ogdine.
/A1:2015 Reguly uzupelniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

ITB-KOT-2018/0712  Kotwy SP-FA i SP-SPA do zespalania betonowych $cian warstwowych
wydanie 1
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Rysunek A1. Kotwa SP-FA do zespalania betonowych $cian warstwowych
a) FA-1 (t = 1,5 mm), FA-2 (t = 2,0 mm), b) FA-3 (t = 3,0 mm), c) kotwa osadzona w $cianie warstwowej

1 —warstwa noéna, 2 — warstwa izolacyjna, 3 —warstwa fakturowa, 4 — kotwa,
5 — pret zbrojeniowy mocujacy kotwe, 6 — obcigzenie silg pionowa, $cinajacy,
7 — obcigzenie sitg pozioma, ciskajaca, 8 — obcigzenie silg pozioma, rozciggajacg

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
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a) spoina punktowa b) spoina punktowa
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SP-SPA-1 SP-SPA-2 \;‘/

SP-SPA-1 lub SP-SPA-2

Rysunek A2. Kotwy SP-SPA-1 i SP-SPA-2 do zespalania betonowych $cian warstwowych
a) SP-SPA-1, b) SP-SPA-2, ¢), d) kotwy {gczgce zbrojenia warstwy fakturowej i warstwy noénej,
e) kotwa osadzona w $cianie warstwowej

1 — warstwa noéna, 2 — warstwa izolacyjna, 3 —warstwa fakturowa, 4 — obcigzenie silg pionowa, $cinajgcg,
5 — obcigzenie silg pozioma, Sciskajgca, 6 — obcigzenie silg pozioma, rozciggajgcy

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
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Rysunek A3. Kotwa SP-SPA-N do zespalania betonowych $cian warstwowych
a) SP-SPA-N, b) kotwa osadzona w $cianie warstwowej

1 — warstwa noéna, 2 — warstwa izolacyjna, 3 — warstwa fakturowa,
4 — obciazenie sitg pozioma, rozciggajaca, 5 — obcigzenie sitg pozioma, Sciskajgcg

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
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Rysunek A4. Kotwa SP-SPA-A do zespalania betonowych $cian warstwowych
a) SP-SPA-A, b) kotwa osadzona w $cianie warstwowej

1 — warstwa noéna, 2 — warstwa izolacyjna, 3 —warstwa fakturowa,
4 — obcigzenie silg pozioma, rozciggajgcg, 5 — obcigzenie silg pozioma, $ciskajgca

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
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Rysunek A5. Kotwa SP-SPA-B do zespalania betonowych $cian warstwowych
a) SP-SPA-B, b) kotwa osadzona w $cianie warstwowe;j

1 — warstwa no$na, 2 — warstwa izolacyjna, 3 — warstwa fakturowa,
4 - obcigzenie silg poziomg, rozciggajgca, 5 — obcigzenie sila poziomg, $ciskajacyg

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
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Tablica A1, Wymiary kotew SP-FA
Poz. Oznaczenie kotwy L, mm H, mm t, mm

1 2 3 4 5
1 SP-FA-150-80-1,5 80 150 1,5
2 SP-FA-150-120-1,5 120 150 1,5
3 SP-FA-150-160-1,5 160 150 1,5
4 SP-FA-150-200-1,5 200 150 1,56
5 SP-FA-150-240-1,5 240 150 1,5
6 SP-FA-150-280-1,5 280 150 1,5
7 SP-FA-150-320-1,5 320 150 1,5
8 SP-FA-150-360-1,5 360 150 1,5
9 SP-FA-150-400-1,5 400 150 1,5
10 SP-FA-150-80-2,0 80 150 2,0
11 SP-FA-150-120-2,0 120 150 2,0
12 SP-FA-150-160-2,0 160 150 2,0
13 SP-FA-150-200-2,0 200 150 2,0
14 SP-FA-150-240-2,0 240 150 2,0
15 SP-FA-150-280-2,0 280 150 2,0
16 SP-FA-150-320-2,0 320 150 2,0
17 SP-FA-150-360-2,0 360 150 2,0
18 SP-FA-150-80-3,0 80 150 3,0
19 SP-FA-150-120-3,0 120 150 3,0
20 SP-FA-150-160-3,0 160 150 3,0
21 SP-FA-150-200-3,0 200 150 3,0
22 SP-FA-150-240-3,0 240 150 3,0
23 SP-FA-150-280-3,0 280 150 3,0
24 SP-FA-150-320-3,0 320 150 3,0
25 SP-FA-150-360-3,0 360 150 3,0
26 SP-FA-150-400-3,0 400 150 3,0
27 SP-FA-150-400-3,0 400 150 3,0
28 SP-FA-175-80-1,5 80 175 1,5
29 SP-FA-175-120-1,5 120 175 1,5
30 SP-FA-175-160-1,5 160 175 1,5
31 SP-FA-175-200-1,5 200 175 1,5
32 SP-FA-175-240-1,5 240 175 1,5
33 SP-FA-175-280-1,5 280 175 1,5
34 SP-FA-175-320-1,5 320 175 1,5
35 SP-FA-175-360-1,5 360 175 1,5
36 SP-FA-175-400-1,5 400 175 1,5
37 SP-FA-175-80-2,0 80 175 2,0
38 SP-FA-175-120-2,0 120 175 2,0
39 SP-FA-175-160-2,0 160 175 2,0
40 SP-FA-175-200-2,0 200 175 2,0
41 SP-FA-175-240-2,0 240 175 2,0
42 SP-FA-175-280-2,0 280 175 2,0
43 SP-FA-175-320-2,0 320 175 2,0
44 SP-FA-175-360-2,0 360 175 2,0
45 SP-FA-175-400-2,0 400 175 2,0
46 SP-FA-175-80-3,0 80 175 2,0
47 SP-FA-175-120-3,0 120 175 3,0

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
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Tablica A1, c.d.
Poz. Oznaczenie kotwy L, mm H, mm t, mm
1 2 3 4 5
48 SP-FA-175-160-3,0 160 175 3,0
49 SP-FA-175-200-3,0 200 175 3,0
50 SP-FA-175-240-3,0 240 175 3,0
51 SP-FA-175-280-3,0 280 175 3,0
52 SP-FA-175-320-3,0 320 175 3,0
53 SP-FA-175-360-3,0 360 175 3,0
54 SP-FA-175-400-3,0 400 175 3,0
55 SP-FA-200-80-1,5 80 200 1,5
56 SP-FA-200-120-1,5 120 200 1,5
57 SP-FA-200-160-1,5 160 200 1,5
58 SP-FA-200-200-1,5 200 200 1,5
59 SP-FA-200-240-1,5 240 200 1,56
60 SP-FA-200-280-1,5 280 200 1,5
61 SP-FA-200-320-1,5 320 200 1,5
62 SP-FA-200-360-1,5 360 200 15
63 SP-FA-200-400-1,5 400 200 1,5
64 SP-FA-200-80-2,0 80 200 2,0
65 SP-FA-200-120-2,0 120 200 2,0
66 SP-FA-200-160-2,0 160 200 2,0
67 SP-FA-200-200-2,0 200 200 2,0
68 SP-FA-200-240-2,0 240 200 2,0
69 SP-FA-200-280-2,0 280 200 2,0
70 SP-FA-200-320-2,0 320 200 2,0
71 SP-FA-200-360-2,0 360 200 2,0
72 SP-FA-200-400-2,0 400 200 2,0
73 SP-FA-200-80-3,0 80 200 3,0
74 SP-FA-200-120-3,0 120 200 3,0
75 SP-FA-200-160-3,0 160 200 3,0
76 SP-FA-200-200-3,0 200 200 3,0
77 SP-FA-200-240-3,0 240 200 3,0
78 SP-FA-200-280-3,0 280 200 3,0
79 SP-FA-200-320-3,0 320 200 3,0
80 SP-FA-200-360-3,0 360 200 3,0
81 SP-FA-200-400-3,0 400 200 3,0
82 SP-FA-225-80-1,5 80 225 1,5
83 SP-FA-225-120-1,5 120 225 1,5
84 SP-FA-225-160-1,5 160 225 1,5
85 SP-FA-225-200-1,5 200 225 1,5
86 SP-FA-225-240-1,5 240 225 1,5
87 SP-FA-225-280-1,5 280 225 1,5
88 SP-FA-225-320-1,5 320 225 1,5
89 SP-FA-225-360-1,5 360 225 1,5
90 SP-FA-225-400-1,5 400 225 1,5
91 SP-FA-225-80-2,0 80 225 2,0
92 SP-FA-225-120-2,0 120 225 2,0
93 SP-FA-225-160-2,0 160 225 2,0
94 SP-FA-225-200-2,0 200 225 2,0

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
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Tablica A1, c.d.
Poz. Oznaczenie kotwy L, mm H, mm t, mm
1 2 3 4 5
95 SP-FA-225-240-2,0 240 225 2,0
96 SP-FA-225-280-2,0 280 225 2,0
97 SP-FA-225-320-2,0 320 225 2,0
98 SP-FA-225-360-2,0 360 225 2,0
99 SP-FA-225-400-2,0 400 225 2,0
100 SP-FA-225-80-3,0 80 225 3,0
101 SP-FA-225-120-3,0 120 225 3,0
102 SP-FA-225-160-3,0 160 225 3,0
103 SP-FA-225-200-3,0 200 225 3,0
104 SP-FA-225-240-3,0 240 225 3,0
105 SP-FA-225-280-3,0 280 225 3,0
106 SP-FA-225-320-3,0 320 225 3,0
107 SP-FA-225-360-3,0 360 225 3,0
108 SP-FA-225-400-3,0 400 225 3,0
109 SP-FA-260-80-1,5 80 260 1,5
110 SP-FA-260-120-1,5 120 260 1,5
11 SP-FA-260-160-1,5 160 260 1,6
112 SP-FA-260-200-1,5 200 260 1,5
113 SP-FA-260-240-1,5 240 260 1.5
114 SP-FA-260-280-1,5 280 260 1,5
115 SP-FA-260-320-1,5 320 260 1,5
116 SP-FA-260-360-1,5 360 260 1,5
117 SP-FA-260-400-1,5 400 260 1,5
118 SP-FA-260-80-2,0 80 260 2,0
119 SP-FA-260-120-2,0 120 260 2,0
120 SP-FA-260-160-2,0 160 260 2,0
121 SP-FA-260-200-2,0 200 260 2,0
122 SP-FA-260-240-2,0 240 260 2,0
123 SP-FA-260-280-2,0 280 260 2,0
124 SP-FA-260-320-2,0 320 260 2,0
125 SP-FA-260-360-2,0 360 260 2,0
126 SP-FA-260-400-2,0 400 260 2,0
127 SP-FA-260-80-3,0 80 260 3,0
128 SP-FA-260-120-3,0 120 260 3,0
129 SP-FA-260-160-3,0 160 260 3,0
130 SP-FA-260-200-3,0 200 260 3,0
131 SP-FA-260-240-3,0 240 260 3,0
132 SP-FA-260-280-3,0 280 260 3,0
133 SP-FA-260-320-3,0 320 260 3,0
134 SP-FA-260-360-3,0 360 260 3,0
135 SP-FA-260-400-3,0 400 260 3,0
136 SP-FA-280-80-1,5 80 280 1,5
137 SP-FA-280-120-1,5 120 280 1,5
138 SP-FA-280-160-1,5 160 280 1,5
139 SP-FA-280-200-1,5 200 280 1,5
140 SP-FA-280-240-1,5 240 280 1,5
141 SP-FA-280-280-1,5 280 280 1,5

Zaltgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
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Tablica A1, c.d.
Poz. Oznaczenie kotwy L, mm H, mm t, mm
1 2 3 4 5
142 SP-FA-280-320-1,5 320 280 1,5
143 SP-FA-280-360-1,5 360 280 1,5
144 SP-FA-280-400-1,5 400 280 1,5
145 SP-FA-280-80-2,0 80 280 2,0
146 SP-FA-280-120-2,0 120 280 2,0
147 SP-FA-280-160-2,0 160 280 2,0
148 SP-FA-280-200-2,0 200 280 2,0
149 SP-FA-280-240-2,0 240 280 2,0
150 SP-FA-280-280-20 280 280 2,0
151 SP-FA-280-320-2,0 320 280 2,0
152 SP-FA-280-360-2,0 360 280 2,0
153 SP-FA-280-400-2,0 400 280 2,0
154 SP-FA-280-80-3,0 80 280 3,0
165 SP-FA-280-120-3,0 120 280 3,0
156 SP-FA-280-160-3,0 160 280 3,0
157 SP-FA-280-200-3,0 200 280 3,0
168 SP-FA-280-240-3,0 240 280 3,0
159 SP-FA-280-280-3,0 280 280 3,0
160 SP-FA-280-320-3,0 320 280 3,0
161 SP-FA-280-360-3,0 360 280 3,0
162 SP-FA-280-400-3,0 400 280 3,0
163 SP-FA-300-80-1,5 80 300 1,5
164 SP-FA-300-120-1,5 120 300 1,5
165 SP-FA-300-160-1,5 160 300 1,5
166 SP-FA-300-200-1,5 200 300 1,6
167 SP-FA-300-240-1,5 240 300 1,8
168 SP-FA-300-280-1,5 280 300 1.5
169 SP-FA-300-320-1,5 320 300 1,5
170 SP-FA-300-360-1,5 360 300 1,5
171 SP-FA-300-400-1,5 400 300 1,5
172 SP-FA-300-80-2,0 80 300 2,0
173 SP-FA-300-120-2,0 120 300 2,0
174 SP-FA-300-160-2,0 160 300 2,0
175 SP-FA-300-200-2,0 200 300 2,0
176 SP-FA-300-240-2,0 240 300 2,0
177 SP-FA-300-280-2,0 280 300 2,0
178 SP-FA-300-320-2,0 320 300 2,0
179 SP-FA-300-360-2,0 360 300 2,0
180 SP-FA-300-400-2,0 400 300 2,0
181 SP-FA-300-80-3,0 80 300 3,0
182 SP-FA-300-120-3,0 120 300 3,0
183 SP-FA-300-160-3,0 160 300 3,0
184 SP-FA-300-200-3,0 200 300 3,0
185 SP-FA-300-240-3,0 240 300 3,0
186 SP-FA-300-280-3,0 280 300 3,0
187 SP-FA-300-320-3,0 320 300 3,0
188 SP-FA-300-360-3,0 360 300 3,0
189 SP-FA-300-400-3,0 400 300 3,0
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Tablica A1, c.d.
Poz. Oznaczenie kotwy L, mm H, mm t, mm
1 2 3 4 5

190 SP-FA-325-80-1,5 80 325 1,5
191 SP-FA-325-120-1,5 120 325 1,5
192 SP-FA-325-160-1,5 160 325 1,5
193 SP-FA-325-200-1,5 200 325 1,5
194 SP-FA-325-240-1,5 240 325 1,5
195 SP-FA-325-280-1,5 280 325 1,5
196 SP-FA-325-320-1,5 320 325 1,5
197 SP-FA-325-360-1,5 360 325 1,5
198 SP-FA-325-400-1,5 400 325 1,6
199 SP-FA-325-80-2,0 80 325 2,0
200 SP-FA-325-120-2,0 120 325 2,0
201 SP-FA-325-160-2,0 160 325 2,0
202 SP-FA-325-200-2,0 200 325 2,0
203 SP-FA-325-240-2,0 240 325 2,0
204 SP-FA-325-280-2,0 280 325 2,0
205 SP-FA-325-320-2,0 320 325 2,0
206 SP-FA-325-360-2,0 360 325 2,0
207 SP-FA-325-400-2,0 400 325 2,0
208 SP-FA-325-80-3,0 80 325 3,0
209 SP-FA-325-120-3,0 120 325 3,0
210 SP-FA-325-160-3,0 160 325 3,0
211 SP-FA-325-200-3,0 200 325 3,0
212 SP-FA-325-240-3,0 240 325 3,0
213 SP-FA-325-280-3,0 280 325 3,0
214 SP-FA-325-320-3,0 320 325 3,0
215 SP-FA-325-360-3,0 360 325 3,0
216 SP-FA-325-400-3,0 400 325 3,0
217 SP-FA-350-80-1,5 80 350 1,5
218 SP-FA-350-120-1,5 120 350 1,5
219 SP-FA-350-160-1,5 160 350 1,5
220 SP-FA-350-200-1,5 200 350 1,5
221 SP-FA-350-240-1,5 240 350 1,5
222 SP-FA-350-280-1,5 280 350 1,5
223 SP-FA-350-320-1,5 320 350 1,5
224 SP-FA-350-360-1,5 360 350 1,5
225 SP-FA-350-400-1,5 400 350 1,5
226 SP-FA-350-80-2,0 80 350 2,0
227 SP-FA-350-120-2,0 120 350 2,0
228 SP-FA-350-160-2,0 160 350 2,0
229 SP-FA-350-200-2,0 200 350 2,0
230 SP-FA-350-240-2,0 240 350 2,0
231 SP-FA-350-280-2,0 280 350 2,0
232 SP-FA-350-320-2,0 320 350 2,0
233 SP-FA-350-360-2,0 360 350 2,0
234 SP-FA-350-400-2,0 400 350 2,0
235 SP-FA-350-80-3,0 80 350 3,0
236 SP-FA-350-120-3,0 120 350 3,0
237 SP-FA-350-160-3,0 160 350 3,0
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Tablica A1, c.d.
Poz. Oznaczenie kotwy L, mm H, mm t, mm
1 2 3 4 5
238 SP-FA-350-200-3,0 200 350 3,0
239 SP-FA-350-240-3,0 240 350 3,0
240 SP-FA-350-280-3,0 280 350 3,0
241 SP-FA-350-320-3,0 320 350 3,0
242 SP-FA-350-360-3,0 360 350 3,0
243 SP-FA-350-400-3,0 400 350 3,0
244 SP-FA-375-80-1,5 80 375 1,5
245 SP-FA-375-120-1,5 120 375 1,5
246 SP-FA-375-160-1,5 160 375 1,5
247 SP-FA-375-200-1,5 200 375 1,5
248 SP-FA-375-240-1,5 240 375 1,5
249 SP-FA-375-280-1,5 280 375 1,5
250 SP-FA-375-320-1,5 320 375 1,6
251 SP-FA-375-360-1,5 360 375 1,5
252 SP-FA-375-400-1,5 400 375 1,5
253 SP-FA-375-80-2,0 80 375 2,0
254 SP-FA-375-120-2,0 120 375 2,0
255 SP-FA-375-160-2,0 160 375 2,0
256 SP-FA-375-200-2,0 200 375 2,0
257 SP-FA-375-240-2,0 240 375 2,0
258 SP-FA-375-280-2,0 280 375 2,0
259 SP-FA-375-320-2,0 320 375 2,0
260 SP-FA-375-360-2,0 360 375 2,0
261 SP-FA-375-400-2,0 400 375 2,0
262 SP-FA-375-80-3,0 80 375 3,0
263 SP-FA-375-120-3,0 120 375 3,0
264 SP-FA-375-160-3,0 160 375 3,0
265 SP-FA-375-200-3,0 200 375 3,0
266 SP-FA-375-240-3,0 240 375 3,0
267 SP-FA-375-280-3,0 280 375 3,0
268 SP-FA-375-320-3,0 320 375 3,0
269 SP-FA-375-360-3,0 360 375 3,0
270 SP-FA-375-400-3,0 400 375 3,0
271 SP-FA-400-80-1,5 80 400 1.5
272 SP-FA-400-120-1,5 120 400 1.5
273 SP-FA-400-160-1,5 160 400 1,5
274 SP-FA-400-200-1,5 200 400 1,5
275 SP-FA-400-240-1,5 240 400 1,5
276 SP-FA-400-280-1,5 280 400 1,5
277 SP-FA-400-320-1,5 320 400 1,5
278 SP-FA-400-360-1,5 360 400 1,5
279 SP-FA-400-400-1,5 400 400 1,5
280 SP-FA-400-80-2,0 80 400 2,0
281 SP-FA-400-120-2,0 120 400 2,0
282 SP-FA-400-160-2,0 160 400 2,0
283 SP-FA-400-200-2,0 200 400 2,0
284 SP-FA-400-240-2,0 240 400 2,0
285 SP-FA-400-280-2,0 280 400 2,0
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Tablica A1, c.d.
Poz. Oznaczenie kotwy L, mm H, mm t, mm
1 2 3 4 5
286 SP-FA-400-320-2,0 320 400 2,0
287 SP-FA-400-360-2,0 360 400 2,0
288 SP-FA-400-400-2,0 400 400 2,0
289 SP-FA-400-80-3,0 80 400 3,0
290 SP-FA-400-120-3,0 120 400 3,0
291 SP-FA-400-160-3,0 160 400 3,0
292 SP-FA-400-200-3,0 200 400 3,0
293 SP-FA-400-240-3,0 240 400 3,0
294 SP-FA-400-280-3,0 280 400 3,0
295 SP-FA-400-320-3,0 320 400 3,0
296 SP-FA-400-360-3,0 360 400 3,0
297 SP-FA-400-400-3,0 400 400 3,0
298 SP-FA-420-80-1,5 80 420 1,5
299 SP-FA-420-120-1,5 120 420 1,5
300 SP-FA-420-160-1,5 160 420 1,5
301 SP-FA-420-200-1,5 200 420 1,5
302 SP-FA-420-240-1,5 240 420 1,5
303 SP-FA-420-280-1,5 280 420 1,5
304 SP-FA-420-320-1,5 320 420 1,5
305 SP-FA-420-360-1,5 360 420 1,5
306 SP-FA-420-400-1,5 400 420 1,5
307 SP-FA-420-80-2,0 80 420 2,0
308 SP-FA-420-120-2,0 120 420 2,0
309 SP-FA-420-160-2,0 160 420 2,0
310 SP-FA-420-200-2,0 200 420 2,0
311 SP-FA-420-240-2,0 240 420 2,0
312 SP-FA-420-280-2,0 280 420 2,0
313 SP-FA-420-320-2,0 320 420 2,0
314 SP-FA-420-360-2,0 360 420 2,0
315 SP-FA-420-400-2,0 400 420 2,0
316 SP-FA-420-80-3,0 80 420 3,0
317 SP-FA-420-120-3,0 120 420 3,0
318 SP-FA-420-160-3,0 160 420 3,0
319 SP-FA-420-200-3,0 200 420 3,0
320 SP-FA-420-240-3,0 240 420 3,0
321 SP-FA-420-280-3,0 280 420 3,0
322 SP-FA-420-320-3,0 320 420 3,0
323 SP-FA-420-360-3,0 360 420 3,0
324 SP-FA-420-400-3,0 400 420 3,0
325 SP-FA-440-80-1,5 80 440 1,5
326 SP-FA-440-120-1,5 120 440 1,5
327 SP-FA-440-160-1,5 160 440 1,5
328 SP-FA-440-200-1,5 200 440 1,5
329 SP-FA-440-240-1,5 240 440 1,5
330 SP-FA-440-280-1,5 280 440 1,5
331 SP-FA-440-320-1,5 320 440 1,5
332 SP-FA-440-360-1,5 360 440 1,5
333 SP-FA-440-400-1,5 400 440 1,5
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Tablica A1, c.d.
Poz. Oznaczenie kotwy L, mm H, mm t, mm
1 2 3 4 5
334 SP-FA-440-80-2,0 80 440 2,0
335 SP-FA-440-120-2,0 120 440 2,0
336 SP-FA-440-160-2,0 160 440 2,0
337 SP-FA-440-200-2,0 200 440 20
338 SP-FA-440-240-2,0 240 440 2,0
339 SP-FA-440-280-2,0 280 440 2,0
340 SP-FA-440-320-2,0 320 440 20
341 SP-FA-440-360-2,0 360 440 2,0
342 SP-FA-440-400-2,0 400 440 2,0
343 SP-FA-440-80-3,0 80 440 3,0
344 SP-FA-440-120-3,0 120 440 3,0
345 SP-FA-440-160-3,0 160 440 3,0
346 SP-FA-440-200-3,0 200 440 3,0
347 SP-FA-440-240-3,0 240 440 3,0
348 SP-FA-440-280-3,0 280 440 3,0
349 SP-FA-440-320-3,0 320 440 3,0
350 SP-FA-440-360-3,0 360 440 3,0
351 SP-FA-440-400-3,0 400 440 3,0
352 SP-FA-470-80-1,5 80 470 1,5
353 SP-FA-470-120-1,5 120 470 1,5
354 SP-FA-470-160-1,5 160 470 1,6
355 SP-FA-470-200-1,5 200 470 1,5
356 SP-FA-470-240-1,5 240 470 1,5
357 SP-FA-470-280-1,5 280 470 1,5
358 SP-FA-470-320-1,5 320 470 1,5
359 SP-FA-470-360-1,5 360 470 1,5
360 SP-FA-470-400-1,5 400 470 1,5
361 SP-FA-470-80-2,0 80 470 2,0
362 SP-FA-470-120-2,0 120 470 2,0
363 SP-FA-470-160-2,0 160 470 2,0
364 SP-FA-470-200-2,0 200 470 2,0
365 SP-FA-470-240-2,0 240 470 2,0
366 SP-FA-470-280-2,0 280 470 2,0
367 SP-FA-470-320-2,0 320 470 2,0
368 SP-FA-470-360-2,0 360 470 2,0
369 SP-FA-470-400-2,0 400 470 2,0
370 SP-FA-470-80-3,0 80 470 3,0
371 SP-FA-470-120-3,0 120 470 3,0
372 SP-FA-470-160-3,0 160 470 3,0
373 SP-FA-470-200-3,0 200 470 3,0
374 SP-FA-470-240-3,0 240 470 3.0
375 SP-FA-470-280-3,0 280 470 3,0
376 SP-FA-470-320-3,0 320 470 3,0
377 SP-FA-470-360-3,0 360 470 3,0
378 SP-FA-470-400-3,0 400 470 3,0
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Tablica A2. Wymiary kotew SP-SPA-1
Poz. Oznaczenie kotwy ¢, mm I, mm m, mm 0, mm p, mm H, mm L, mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 SP-SPA-1-05-140 5 196 44 30 44 140 226
2 SP-SPA-1-05-160 5 224 44 30 44 160 265
3 SP-SPA-1-05-180 5 252 44 30 44 180 305
4 SP-SPA-1-05-200 5 283 44 30 44 200 345
5 SP-SPA-1-07-140 6,5 196 48 39 52 140 221
6 SP-SPA-1-07-160 6,5 224 48 39 52 160 260
7 SP-SPA-1-07-180 6,5 252 48 39 52 180 300
8 SP-SPA-1-07-200 6,5 280 48 39 52 200 340
9 SP-SPA-1-07-220 6,5 308 48 39 52 220 380
10 SP-SPA-1-07-240 6,5 337 48 39 52 240 420
11 SP-SPA-1-07-260 6,5 365 48 39 52 260 460
12 SP-SPA-1-08-220 8 308 50 48 56 220 378
13 SP-SPA-1-08-240 8 336 50 48 56 240 418
14 SP-SPA-1-08-260 8 364 50 48 56 260 458
15 SP-SPA-1-08-280 8 393 50 48 56 280 498
16 SP-SPA-1-08-300 8 421 50 48 56 300 538
17 SP-SPA-1-08-320 8 449 50 48 56 320 578
18 SP-SPA-1-09-200 8,5 280 52 51 60 200 336
19 SP-SPA-1-09-220 8,6 308 52 51 60 220 376
20 SP-SPA-1-09-240 8,5 336 52 51 60 240 416
21 SP-SPA-1-09-260 8,5 364 52 51 60 260 456
22 SP-SPA-1-09-280 8,5 393 52 51 60 280 496
23 SP-SPA-1-09-300 8,5 421 52 51 60 300 536
24 SP-SPA-1-09-320 8,5 449 52 51 60 320 576
25 SP-SPA-1-09-340 8,5 477 52 51 60 340 616
26 SP-SPA-1-09-360 8,5 505 52 51 60 360 656
27 SP-SPA-1-09-380 8,5 533 52 51 60 380 696
28 SP-SPA-1-09-400 8,5 562 52 51 60 400 736
29 SP-SPA-1-10-340 10 477 57 60 70 340 609
30 SP-SPA-1-10-380 10 505 57 60 70 380 649
31 SP-SPA-1-10-385 10 533 57 60 70 385 689
32 SP-SPA-1-10-400 10 562 57 60 70 400 729
33 SP-SPA-1-10-420 10 590 57 60 70 420 769
34 SP-SPA-1-10-440 10 618 57 60 70 440 809
35 SP-SPA-1-10-460 10 646 57 60 70 460 894
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Tablica A3. Wymiary kotew SP-SPA-2
Poz. | Oznaczenie kotwy ¢, mm I, mm m, mm n, mm 0, mm H, mm L, mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 SP-SPA-2-05-140 5 196 44 70 30 140 226
2 SP-SPA-2-05-160 5 224 44 70 30 160 265
3 SP-SPA-2-05-180 5 252 44 70 30 180 305
4 SP-SPA-2-05-200 5 280 44 70 30 200 345
5 SP-SPA-2-07-140 6,5 196 48 73 39 140 221
6 SP-SPA-2-07-160 6,5 224 48 73 39 160 260
7 SP-SPA-2-07-180 6,5 252 48 73 39 180 300
8 SP-SPA-2-07-200 6,5 280 48 73 39 200 340
9 SP-SPA-2-07-220 6,5 308 48 73 39 220 380
10 SP-SPA-2-07-240 6,5 337 48 73 39 240 420
11 SP-SPA-2-07-260 6,5 365 48 73 39 260 460
12 SP-SPA-2-08-220 8 308 50 76 48 220 378
13 SP-SPA-2-08-240 8 336 50 76 48 240 418
14 SP-SPA-2-08-260 8 364 50 76 48 260 458
15 SP-SPA-2-08-280 8 393 50 76 48 280 498
16 SP-SPA-2-08-300 8 421 50 76 48 300 538
17 SP-SPA-2-08-320 8 449 50 76 48 320 578
18 SP-SPA-2-09-200 8,5 280 52 77 51 200 336
19 SP-SPA-2-09-220 8,5 308 52 77 51 220 376
20 SP-SPA-2-09-240 8,5 336 52 77 51 240 416
21 SP-SPA-2-09-260 8,5 364 52 77 51 260 456
22 SP-SPA-2-09-280 8,5 393 52 77 51 280 496
23 SP-SPA-2-09-300 8,5 421 52 77 51 300 536
24 SP-SPA-2-09-320 8,5 449 52 77 51 320 576
25 SP-SPA-2-09-340 8,5 477 52 77 51 340 616
26 SP-SPA-2-09-360 8,5 505 52 77 51 360 656
27 SP-SPA-2-09-380 8,5 533 52 77 51 380 696
28 SP-SPA-2-09-400 8,5 562 52 77 51 400 736
29 SP-SPA-2-10-340 10 477 57 80 60 340 609
30 SP-SPA-2-10-360 10 505 57 80 60 360 649
31 SP-SPA-2-10-380 10 533 57 80 60 380 689
32 SP-SPA-2-10-400 10 562 57 80 60 400 729
33 SP-SPA-2-10-420 10 590 57 80 60 420 769
34 SP-SPA-2-10-440 10 618 57 80 60 440 809
35 SP-SPA-2-10-460 10 646 57 80 60 460 849
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Tablica A4. Wymiary kotew SP-SPA-N
Poz. Oznaczenie kotwy I, mm ¢, mm
1 2 3 4
1 SP-SPA-N-03-120 120 3,0
2 SP-SPA-N-03-140 140 3,0
3 SP-SPA-N-03-160 160 3,0
4 SP-SPA-N-03-180 180 3,0
5 SP-SPA-N-03-200 200 3,0
6 SP-SPA-N-04-160 160 4,0
7 SP-SPA-N-04-180 180 4,0
8 SP-SPA-N-04-200 200 4,0
9 SP-SPA-N-04-220 220 4,0
10 SP-SPA-N-04-240 240 4,0
11 SP-SPA-N-05-240 240 5,0
12 SP-SPA-N-05-260 260 5,0
13 SP-SPA-N-05-280 280 5,0
14 SP-SPA-N-05-300 300 50
15 SP-SPA-N-05-320 320 50
16 SP-SPA-N-06-340 340 6,5
17 SP-SPA-N-06-360 360 6,5
18 SP-SPA-N-06-380 380 6,5
19 SP-SPA-N-06-400 400 6,5
20 SP-SPA-N-06-420 420 6,5
Tablica A5. Wymiary kotew SP-SPA-A
Poz. Oznaczenie kotwy l, mm d, mm
1 2 3 4
1 SP-SPA-A-03-120 120 3,0
2 SP-SPA-A-03-140 140 3,0
3 SP-SPA-A-03-160 160 3.0
4 SP-SPA-A-03-180 180 3,0
5 SP-SPA-A-04-160 160 4,0
6 SP-SPA-A-04-200 200 4,0
7 SP-SPA-A-04-250 250 4,0
8 SP-SPA-A-05-200 200 5,0
9 SP-SPA-A-05-250 250 5,0
10 SP-SPA-A-05-280 280 5,0
11 SP-SPA-A-05-320 320 5,0
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Tablica A6. Wymiary kotew SP-SPA-B

Poz. Oznaczenie kotwy I, mm ¢, mm
1 2 3 4
1 SP-SPA-B-03-160 160 3
2 SP-SPA-B-03-180 180 3
3 SP-SPA-B-04-160 160 4
4 SP-SPA-B-04-180 180 4
5 SP-SPA-B-04-200 200 4
6 SP-SPA-B-04-220 220 4
7 SP-SPA-B-04-240 240 4
8 SP-SPA-B-05-240 240 5
9 SP-SPA-B-05-260 260 5
10 SP-SPA-B-05-280 280 5
11 SP-SPA-B-05-300 300 5
12 SP-SPA-B-05-320 320 5
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Zalacznik B.

Tablica B1. Wysokosci kotew SP-FA w zalezno$ci od grubosci warstwy izolacyjnej

Grubosé
warstwy
izolacyjnej
hp, mm

30 | 40 | 50 | 60 [ 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 230 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350

Wysokosé

kotwy 150 | 150 | 175 | 175 | 200 | 200 | 200 | 225 | 260 | 260 | 280 | 300 | 325 | 350 | 375 | 400 | 420 | 440 | 470
H, mm

Tablica B2. Minimalna gleboko$ci osadzenia kotew SP-FA w zaleznosci od grubo$ci warstw:
fakturowej i izolacyjnej

Grubosé warstwy fakturowej hy, mm 60 70 =120

Glgbokos$é osadzenia kotwy, a, mm 50 55

Tablica B3. llo¢, $rednice i dlugo$¢ pretdéw zbrojeniowych mocujgcych kotwy SP-FA

Szerokosé kotwy Prety llosé, $rednica i dlugos$é pretow
L, mm zbrojeniowe " zbrojeniowych

% 2 X 4 46 mm

80 L L =400 mm
[P S

2 %5 ¢6 mm

120 — - L = 400 mm

160, 200, 240, 280 —_— ZLZ?l(()bg rrt:]rr:
/L :

o 2% 7 ¢6 mm

320, 360, 400 L = 400 mm

' _ prety zebrowane ze stali zwyklej, weglowej lub ze stali nierdzewnej, o granicy plastycznosci fy nie mniejszej niz
500 MPa i o wytrzymatos$ci na rozcigganie nie mniejszej niz 550 MPa
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Tablica B4. Parametry montazu kotew SP-SPA-1 i SP-SPA-2 (oznaczenia wg rysunku A2)

Oznaczenie kotwy
Poz, Parametr SPA-1-05 SPA-1-07 SPA-1-08 SPA-1-09 SPA-1-10
SPA-2-05 SPA-2-07 SPA-2-08 SPA-2-09 SPA-2-10
1 2 3 4 5 6 7
1 ¢ 5 6,5 8,0 8,5 10,0
2 K 60 60 60 60 60
3 hr,min 100 100 100 100 100
4 hp 30 + 150 40 + 200 60 + 250 60 + 300 200 + 400
5 Benin 49 50 52 53 54
6 Crin 55 55 55 55 55
7 hesin 25 25 25 25 25
8 o) 1¢8 148 1¢8 148 1¢8
248 248 248 248 248
3 ) 1¢8 148 1610 1410 110
248 248 2610 2410 2410

™ _ wartoé¢ gorna ma zastosowanie w przypadku kotwy SP-SPA-1, a wartoé¢ dolna w przypadku kotwy SP-SPA-2

Tablica B5. Minimalne rozstawy s, i minimalne odleglo$ci ¢, od krawedzi plyty

betonowej $ciany warstwowej kotew SP-FA | SP-SPA

Poz. Oznaczenie kotwy Smin, MM Cmin, MM

1 2 3 4

1 SP-FA 500 300
2 SP-SPA-1 220 110
3 SP-SPA-2 300 150
4 SP-SPA-N 200 100
5 SP-SPA-A 200 100
6 SP-SPA-B 200 100
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Zatacznik C.
Tablica C1. No$nosci obliczeniowe Ngg ¢ Na rozcigganie i Vgge na $cinanie
przy zniszczeniu w postaci wyrwania kotwy SP-FA z betonu
NRrd,ct [KN] = VRd,ci [KN]
Poz. Oznaczenie kotwy L [mm]
80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 FA-1™ 218 | 27,7 | 336 | 344 | 353 | 362 | 420 | 429 | 438
2 FA-2@ 29,1 369 | 448 | 459 | 471 | 482 | 561 | 57,2 | 584
3 FA-3® 386 | 491 | 596 | 61,3 | 630 | 648 | 753 | 77,0 | 787
' _ FA-1 — kotwa SP-FA o gruboscit = 1,5 mm
g’ — FA-2 — kotwa SP-FA o grubosci t = 2,0 mm
) _ FA-3 — kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm

Tablica C2. No$nosci obliczeniowe Mgg . Na zginanie
przy zniszczeniu w postaci wyrwania kotwy SP-FA z betonu

Mga,ci [kN]
Poz. Oznaczenie kotwy L [mm]
80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 FA-1™M 043 | 087 | 147 | 213 | 2,81 350 | 4,18 | 4,89 | 5,61
2 FA-2®@ 058 | 1,16 | 1,96 | 2,84 | 3,75 | 466 | 558 | 652 | 748
3 FA-3® 0,77 | 154 | 2,61 379 | 500 | 622 | 7,45 | 872 | 10,01
) _ FA-1 — kotwa SP-FA o gruboscit = 1,5 mm
@ _FA-2 — kotwa SP-FA o grubosci t = 2,0 mm
® _ FA-3 — kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm

Tablica C3. No$nosci obliczeniowe Ngrq ¢, Na rozcigganie
przy zniszczeniu w postaci wylupania kotwy SP-FA z betonu

NRd.ca [kN]
hy Oznaczenie
PRz [mm] zkotwy L [mm]
80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 11 12
FA-1
1 @ 8,5 10,9 13,2 15,4 16,2 17,0 20,9 21,7 22,5
60 FA-2
2 FA-3® 8,8 1,3 | 13,7 16,0 | 16,7 1756 | 216 | 22,3 | 231
FA-1 ("
3 @ 9,9 12,6 14,9 17,2 18,7 19,6 24,2 25,1 26,0
270 FA-2
4 FA-3® 10,2 | 128 | 154 | 17,8 | 192 | 201 | 249 | 257 | 26,6
" _ FA-1 — kotwa SP-FA o gruboéci t = 1,5 mm
2 _ FA-2 — kotwa SP-FA o grubosci t = 2,0 mm
B} _ FA-3 - kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm
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Tablica C4. Nosnosci obliczeniowe Vg, Na $cinanie
przy zniszczeniu w postaci wytupania kotwy SP-FA z betonu
VRd.ca [kN]
h Oznaczenie
Poz. [m:n] Kobwy L [mm]
80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FA-1 O
1 ) 136 | 174 | 211 | 246 | 260 | 273 | 335 | 347 | 360
60 FA-2
2 FA-3® 141 | 180 | 219 | 255 | 268 | 280 | 344 | 357 | 36,9
FA-1 ("
3 @ 15,9 19,9 23,9 27,6 30,0 31,4 38,8 40,2 41,6
=70 FA-2
4 FA-3® 16,3 | 205 | 246 | 285 | 30,8 | 32,1 | 39,8 | 411 | 425
M _ FA-1 — kotwa SP-FA o grubosci t = 1,5 mm
@ _ FA-2 — kotwa SP-FA o grubosci t = 2,0 mm
) _ FA-3 — kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm
Tablica C5. Nosnosci obliczeniowe Mggc2 Na zginanie
przy zniszczeniu w postaci wylupania kotwy SP-FA z betonu
Yy
MRd.ca [kN]
s | o | Czpeizanic L mm]
80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 . 12
FA-1
1 @ 0,27 0,48 0,86 1,25 1,61 1,98 2,51 2,97 3,43
60 FA-2
2 FA-3©® 0,27 |-0,50 | 088 | 432 | 168 |- 208 | 285 | a1 3,59
FA-1 0
3 2 FAD @ 0,30 0,55 1,01 1,44 1,87 2,31 2,89 3,41 3,95
> :
4 FA-3® 030 | 055 | 1,04 | 151 | 19 | 240 | 305 | 359 | 4,14
(" _ FA-1 — kotwa SP-FA o gruboscit = 1,5 mm
) _ FA-2 — kotwa SP-FA o gruboéci t = 2,0 mm
@ _ FA-3 — kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm
Tablica C6. No$nosci obliczeniowe Vgq,, na $cinanie i Mgq, Na zginanie
. - Ip .p
przy zniszczeniu betonu pod kotwg SP-FA
Poz. hy [mm] Oznaczenie kotwy VRa,p [kN] Mga,p [KNm]
1 2 3
1 FA-1 ™ 8,7 0,07
2 60 FA-2® 9,8 0,08
3 FA-3® 12,0 0,09
4 FA-1 (™ 9,5 0,09
5 270 FA-2@ 10,8 0,10
6 FA-3® 13,3 0,11

" _ FA-1 — kotwa SP-FA o gruboscit = 1,5 mm
@) _ FA-2 — kotwa SP-FA o grubosci t = 2,0 mm
©) _ FA-3 — kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm
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Tablica C7. Nosnosci obliczeniowe Ngq s Na rozcigganie
przy zniszczeniu kotwy SP-FA jako elementu stalowego

Nra,s [KN]
hp Oznaczenie
Poz. i kotwy L [mm]
80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 FA-1M 224 | 336 | 448 | 560 | 672 | 784 | 896 | 100,8 | 112,0
2 30 FA-2®@ 328 | 493 | 657 | 82,1 98,5 | 1149 | 131,4 | 147,8 | 164,2
% FA-3® 539 | 80,8 | 1078 | 134,7 | 161,7 | 188,6 | 2156 | 2425 | 2695
4 FA-1™M 195 | 29,3 | 39,1 489 | 586 | 684 | 782 | 879 | 97,7
5 40 FA-2 209 | 448 59,7 74,7 89,6 | 1045 | 1195 | 134,4 | 1493
6 FA-3® 50,8 | 76,2 | 101,6 | 126,9 | 152,3 | 177,7 | 203,1 | 2285 | 253,9
7 FA-1™ 16,9 | 253 | 337 | 422 | 506 | 590 | 675 | 759 | 843
8 50 FA2® 270 | 405 | 54,0 | 675 | 81,0 | 945 | 107,9 | 121,4 | 134,9
9 FA-3® 478 | 716 | 955 | 1194 | 1433 | 167,1 | 191,0 | 214,9 | 238,8
10 FA-1™ 145 | 21,7 | 289 | 362 | 434 | 506 | 57,9 | 651 72,3
1 60 FA-2@ 242 | 364 | 485 | 606 | 72,7 | 848 | 96,9 | 1091 | 121,2
12 FA-3® 448 | 672 | 89,6 | 12,0 | 1344 | 156,8 | 179,2 | 201,6 | 224,0
13 FA-1™M 124 | 186 | 24,7 | 309 | 37.1 433 | 495 | 557 | 619
14 70 FA-2®@ 21,7 | 32,56 43,3 54,1 65,0 75,8 86,6 97,4 | 108,3
15 FA-3® 41,9 | 62,9 | 838 | 1048 | 125,7 | 146,7 | 167,6 | 188,6 | 209,5
16 FA-1) 106 | 159 | 212 | 265 | 31,8 | 371 424 | 47,7 | 53,0
17 80 FA-2@ 19,3 | 289 | 386 | 482 | 579 | 675 | 771 | 868 | 96,4
18 FA-3® 39,1 586 | 782 | 97,7 | 1172 | 136,8 | 156,3 | 175,9 | 1954
19 FA-1 ™M 9,1 13,7 18,3 | 22,8 | 274 | 320 | 365 | 411 45,7
20 90 FA-2@ 172 | 257 | 343 | 429 | 515 | 60,0 | 686 | 77,2 | 858
21 FA-3® 364 | 545 | 72,7 | 90,9 | 109,1 | 127,2 | 1454 | 1636 | 181,8
22 FA-1 ™ 7.9 1,9 | 158 | 198 | 237 | 27,7 | 316 | 356 | 395
23 100 FA-2@ 153 | 229 | 305 | 382 | 458 | 534 | 61,1 68,7 | 76,3
24 FA-3® 337 | 506 | 675 | 843 | 1012 | 1181 | 1350 | 151,8 | 168,7
25 FA-1™M 6,1 9,1 12,1 15,1 182 | 212 | 242 | 272 | 203
26 120 FA-2 @ 12,2 18,3 243 | 304 | 365 | 426 | 48,7 | 54,8 | 60,9
27 FA-3® 289 | 434 | 579 | 723 | 868 | 101,2 | 1157 | 1302 | 1446
28 FA-1™M 4,8 7.1 9,5 11,9 14,3 | 16,6 19,0 | 21,4 | 238
29 140 FA-2@ 9,8 148 | 197 | 246 | 295 | 344 | 394 | 443 | 49,2
30 FA-3® 247 | 371 | 495 | 61,9 | 742 | 866 | 99,0 | 1114 | 1237
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Tablica C7, c.d.
Nra,s [kN]
Poz. hp Oznaczenie L fmm]
[mm] kotwy

80 120 160 200 240 | 280 | 320 360 | 400

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
31 FA-1™ 3,8 5,7 7.6 9,6 15 | 134 | 153 | 17,2 | 19,1
32 160 FA-2® 8,1 121 | 161 | 202 | 242 | 282 | 323 | 363 | 404
33 FA-3® 21,2 | 31,8 | 424 | 530 | 636 | 742 | 848 | 954 | 1060
34 FA-1 3,1 4,7 6,3 7.8 9,4 1,0 | 125 | 141 | 157
35 180 FA-2@ 6,7 101 | 134 | 168 | 202 | 235 | 269 | 30,2 | 336
36 FA-3© 183 | 274 | 365 | 457 | 548 | 639 | 730 | 822 | 913
37 FA-1™ 2,6 3,9 5,2 6,5 7.9 9,2 105 | 11,8 | 13,1
38 200 FA-2@ 5,7 8,5 118 | 142 | 470 ;| 198 | 22.7 | 258 | 284
39 FA-3® 15,8 | 23,7 | 316 | 395 | 474 | 554 | 633 | 71,2 | 791
40 FA-1 ™ 2.4 3,2 4,3 5,3 6,4 7.5 8,5 9,6 10,7
41 225 FA-2@ 4,7 7.0 9,3 1,7 | 140 | 163 | 187 | 210 | 233
42 FA-3® 13,3 | 20,0 | 26,7 | 334 | 400 | 46,7 | 534 | 60,0 | 66,7
43 FA-1(" 1,8 2.7 3,5 4,4 53 6,2 7.4 8,0 8,8
44 250 FA-2® 3.9 59 7.8 9,8 1,7 | 13,7 | 156 | 176 | 195
45 FA-3® 14 | 171 | 22,7 | 284 | 341 | 398 | 455 | 51,2 | 569
46 FA-1¢" 1,5 2.2 3,0 37 4,5 5,2 6,0 6,7 7.4
47 275 FA-2® 33 5,0 6,6 8,3 9,9 16 | 132 | 149 | 165
48 FA-3® 9,8 14,7 | 196 | 245 | 2904 | 343 | 392 | 441 | 489

49 FA-1¢" 1,3 1,9 2,5 3.2 38 4,4 5,1 57 6,4
50 300 FA-2® 2,8 43 57 1 8,5 9,9 11,4 | 12,8 | 14,2
51 FA-3©® 8,5 128 | 170 | 21,3 | 255 | 29,8 | 340 | 383 | 425
52 FA-1( 1,1 1,6 2,2 2,7 3.3 3,8 4,4 4,9 5,5
53 325 FA-2®@ 25 3,7 4,9 6,2 7.4 8,6 9,9 11,1 12,3
54 FA-3® 7,5 1,2 | 149 | 186 | 224 | 26,1 | 298 | 335 | 373

55 FA-1 1,0 1,4 1,9 24 29 3.4 3,8 4,3 4,8
56 350 FA-2@ 22 3,2 4,3 54 6,5 7.6 8,6 9,7 10,8
57 FA-3® 6,6 9,9 132 | 165 | 19,7 | 230 | 263 | 296 | 329

) _ FA-1 — kotwa SP-FA o gruboéci t = 1,5 mm
) _ FA-2 — kotwa SP-FA o grubosci t = 2,0 mm
®) _ FA-3 — kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm
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Tablica C8. Nosnosci obliczeniowe Vgy s Na Scinanie
przy zniszczeniu kotwy SP-FA jako elementu stalowego
Vra,s [KN]
hp Oznaczenie
Poz. [mm] kotwy L [mm]
80 120 160 200 240 280 320 360 400

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 FA-1 ™M 15 | 173 | 231 289 | 346 | 40,4 | 462 | 520 | 57,7
2 30 FA-2®@ 154 | 231 308 | 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77,0
3 FA-3® 23,1 346 | 462 | 57,7 | 69,3 | 80,8 | 924 | 1039 | 1155
4 FA-1™M 15 | 17,3 | 23,1 289 | 346 | 404 | 462 | 52,0 | 57,7
5 40 FA-2®@ 154 | 231 308 | 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77,0
6 FA-3® 231 | 346 | 462 | 57,7 | 693 | 808 | 92,4 | 1039 | 1155
2 FA-1™M 15 | 173 | 231 | 289 | 346 | 404 | 462 | 520 | 57,7
8 50 FA-2@ 154 | 23,1 308 | 385 | 46,2 | 53,9 | 61,6 | 693 | 77,0
9 FA-3® 231 | 346 | 462 | 57,7 | 693 | 808 | 924 | 1039 | 1155
10 FA-1™ 10,2 | 16,3 | 231 289 | 346 | 404 | 462 | 52,0 | 57,7
1 60 FA-2? 15,4 | 23,1 308 | 385 | 46,2 | 539 | 616 | 69,3 | 77,0
12 FA-3® 23,1 346 | 462 | 57,7 | 69,3 | 808 | 92,4 | 1039 | 1155
13 FA-1M 9,2 14,7 | 207 | 271 346 | 40,4 | 46,2 | 520 | 57,7
14 70 FA-2®@ 14,3 | 231 308 | 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77,0
15 FA-3® 23,1 346 | 462 | 57,7 | 69,3 | 808 | 92,4 | 103,9 | 1155
16 FA-1(™" 7.9 13,1 186 | 245 | 30,7 | 372 | 438 | 520 | 57,7
17 80 FA-2®@ 132 | 20,8 | 29,1 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77,0
18 FA-3® 23,1 346 | 46,2 | 57,7 | 693 | 80,8 | 924 | 1039 | 1155
19 FAa-1(M 7,0 11,3 16,4 22,1 27,9 339 40,1 46,4 53,0
20 90 FA-2 @ 12,1 192 | 26,8 | 350 | 435 | 539 | 61,6 | 69,3 | 77,0
21 FA-3® 23,1 346 | 462 | 57,7 | 69,3 | 808 | 924 | 1039 | 1155
o FA-1 " 6,2 10,0 143 | 192 | 247 | 306 | 365 | 425 | 486
23 100 FA-2@ 10,9 | 175 | 247 | 32,3 | 403 | 487 | 573 | 693 | 77,0
24 FA-3® 214 | 346 | 462 | 57,7 | 69,3 | 808 | 924 | 1039 | 1155
25 FA-1(" 5,1 8,1 14 | 152 | 194 | 239 | 28,7 | 339 | 394
26 120 FA-2®@ 9,0 14,2 | 201 26,7 | 34,0 | 419 | 496 | 575 | 657
27 FA-3©® 19,1 29,7 40,9 | 52,9 | 654 80,8 | 92,4 | 103,9 | 1155
28 FA-1M 43 6,8 9,5 125 | 158 | 194 | 233 | 274 | 318
29 140 FA-2®@ 7.6 19 | 187 | 221 | 279 | 342 | 411 48,3 | 56,0
30 FA-3® 169 | 26,4 | 366 | 474 | 587 | 70,6 | 829 | 955 | 1084
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Tablica C8, c.d.
VRd.s [kN]
Poz hp Oznaczenie L i
< [mm] kotwy

80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
31 FA-1t™M 3,8 5,8 8,1 10,6 | 134 | 16,3 195 | 229 | 265
32 160 FA-2@ 6,6 10,3 | 143 | 188 | 236 | 288 | 344 | 404 | 46,7
33 FA-3® 14,7 | 229 | 318 | 416 | 523 | 634 | 746 | 862 | 982
34 FA-1 (™ 3.3 5,1 7.1 9,2 11,5 14,0 | 16,7 | 196 | 226
35 180 FA-2@ 5,9 9,1 125 | 163 | 204 | 248 | 29,5 | 345 | 398
36 FA-3® 131 202 | 278 | 362 | 453 | 550 | 655 | 766 | 883
a7 FA-1 ™M 3,0 4,6 6,3 8,2 10,2 12,3 | 146 170 | 19,6
38 200 FA-2@ 5,3 8,1 114 144 | 179 | 21,7 | 258 | 30,1 34,6
39 FA-3® 1,7 | 180 | 248 | 321 399 | 483 | 573 | 668 | 76,9
40 FA-1 ™M 2,6 4,0 5,5 71 8.8 106 | 126 | 146 | 168
41 225 FA-2@ 4,7 7.2 9,8 12,6 156 | 18,8 | 22,2 | 259 | 29,7
42 FA-3© 10,4 | 159 | 218 | 281 | 34,7 | 41,9 | 495 | 575 | 66,0
43 FA-1M 2,4 3,6 4,9 6,3 7,8 9,4 1,0 | 12,8 | 14,7
44 250 FA-2@ 4,2 6,4 8,7 112 138 | 166 | 195 | 22,6 | 259
45 FA-3® 9,4 143 | 195 | 250 | 30,8 | 37,0 | 435 | 504 | 57,7
46 FA-1 ™ 29 aq 4,4 57 7,0 8,4 9,8 11,4 | 13,0
47 275 FA-2@ 3,8 5,8 7.9 10,1 12,4 14,8 17,4 | 20,1 23,0
48 FA-3® 8,5 130 | 176 | 225 | 276 | 33,1 388 | 44,9 | 51,2
49 FA-1( 2,0 3,0 4,1 5,2 6,3 7,6 8,9 10,2 11,6
50 300 FA-2? 35 5,3 7.2 9,2 2. |. 184 | 157 | 181 20,6
51 FA-3® 7.8 1,9 | 16,1 204 | 251 299 | 350 | 404 | 46,0
52 FA-1( 1,8 2,8 37 47 5,8 6,9 8,1 9,3 10,6
53 325 FA-2@ 39 49 6,6 8,4 103 | 122 14,3 | 16,4 | 187
54 FA-3® T 109 . | 148 | 188 |\ 229 | 273 249 | 387 | 417
55 FA-1( ¥ 4 2,6 34 4,4 5,3 6,3 7.4 8,5 9,6
56 350 FA-2@ 3,0 45 6,1 7.8 9,5 11,2 13,1 15,1 17,1
57 FA-3® 6,7 10,1 137 . | 173 L 212 | 251 293 | 336 | 382

" _ FA-1 — kotwa SP-FA o grubosci t = 1,5 mm
@ _ FA-2 — kotwa SP-FA o gruboéci t = 2,0 mm
®)_ FA-3 — kotwa SP-FA o gruboéci t = 3,0 mm
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Tablica C9. Nosnosci obliczeniowe Mg s Na zginanie
przy zniszczeniu kotwy SP-FA jako elementu stalowego

Mra,s [kKNm]
hp Oznaczenie
Poz. Fima] kotwy L [mm]

80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 FA-1( 0,36 | 0,78 1,37 | 2,12 304 | 413 539 | 6,82 | 841
2 30 FA-2®@ 049 | 108 | 1,89 | 295 | 423 | 575 | 750 | 948 | 11,70
3 FA-3® 076 | 168 | 296 | 462 | 663 | 9,02 | 11,77 | 1489 | 18,38
4 FA-1™M 0,32 | 0,68 1,19 1,83 | 262 | 355 | 4,62 584 | 7,20
5 40 FA-2 0,50 | 1,06 185 | 286 | 409 | 554 | 722 | 912 | 11,24
6 FA-3® 0,76 | 1,66 | 2,91 4,51 6,46 | 877 | 11,44 | 14,46 | 17,84
7 FA-1™M 0,30 | 0,62 1,06 | 162 | 2,31 312 | 4,06 | 512 | 6,31
8 50 FA-2®@ 0,46 | 0,97 166 | 255 | 3,63 | 4,91 6,39 | 8,07 | 9,94
9 FA-3® 0,77 166 | 288 | 443 | 633 | 858 | 11,17 | 14,10 | 17,38
10 FA-1 " 0,28 | 0,56 | 0,95 143 | 2,03 | 2,73 | 3,54 4,46 5,49
11 60 FA-2®@ 0,45 | 0,91 154 | 235 | 333 | 449 | 583 | 7,35 | 9,05
12 FA-3® 0,79 168 | 2,87 | 439 | 6,24 | 843 | 10,94 | 13,80 | 16,98
13 FA-1™ 026 | 052 | 085 | 127 | 1,78 | 2,39 | 309 | 389 | 4,78
14 70 FA-2@ 043 | 086 | 143 | 2,16 | 305 | 409 | 530 | 667 | 820
15 FA-3® 0,80 1,70 | 267 | 405 | 573 | 7,72 | 10,01 | 12,60 | 15,50
16 FA-1 ™ 024 | 048 | 0,77 | 1,13 158 | 2,10 | 2,71 339 | 4,16
17 80 FA-2 @ 040 | 082 | 134 | 19 | 279 | 373 | 4,81 6,04 | 7.41
18 FA-3® 080 | 155 | 258 | 388 | 546 | 7,33 | 9,48 | 11,92 | 14,64
19 FA-1(" 023 | 044 | 0,70 | 1,02 1,40 186 | 2,38 | 298 | 365
20 90 FA-2@ 0,38 | 077 | 1,25 184 | 255 | 340 | 437 | 546 | 6,69
21 FA-3® 0,80 | 1,51 249 | 372 | 520 | 695 | 896 | 11,24 | 13,79
22 FA-1 0,21 0,41 0,64 | 0,92 1,24 163 | 2,07 | 257 | 3,13
23 100 FA-2@ 0,37 | 0,73 1,17 1,71 235 | 310 | 3,97 | 496 | 6,06
24 FA-3® 0,70 | 1,46 | 2,41 357 | 49 | 659 | 847 | 10,60 | 12,97
25 FA-1 0,19 | 0,35 0,53 | 0,71 0,95 1,22 1,55 1,92 2,33
26 120 FA-2®@ 034 | 065 | 1,05 1,49 | 2,02 | 263 | 333 | 412 | 501
7 FA-3® 067 | 1,37 | 2,26 | 329 | 4,51 593 | 7,56 | 940 | 11,46
28 FA-1 0,17 | 0,31 044 | 057 | 0,75 | 0,96 1,20 1,49 1,80
29 140 FA-2@ 0,31 0,59 | 0,93 1,32 | 1,74 | 2,21 2,74 | 3,35 | 4,04
30 FA-3® 063 | 128 | 2,10 | 305 | 413 | 537 | 6,78 | 838 | 10,16
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Tablica C9, c.d.
MRd,s {kNm]
hp Oznaczenie
Poz. il kotwy L [mm]

80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
31 FA-1t 0,15 | 0,27 | 037 | 047 | 0,61 077 | 097 | 1,20 | 1,46
32 160 FA-2@ 029 | 053 | 083 | 1,15 | 1,46 182 | 224 | 278 | 3gv
33 FA-3® 0,61 1,20 1,05 | 2,84 | 3,81 490 | 6,13 | 752 | 9,06
34 FA-1 ™M 014 | 0,25 | 032 | 0,41 052 | 066 | 0,83 1,01 1,22
35 180 FA-2®@ 027 | 049 | 0,75 | 1,00 | 1,25 1,63 1,87 | 226 | 2,71
36 FA-3® 058 | 1,13 | 1,81 263 | 353 | 4,51 559 | 6,80 | 8,14
37 FA-1tM 013 | 022 | 029 | 037 | 047 | 058 | 0,72 | 087 | 1,05
38 200 FA-2@ 025 | 045 | 0,69 | 0,89 1,08 | 1,31 1,59 | 1,91 2,28
39 FA-3® 056 | 1,07 | 1,70 | 243 | 327 | 417 | 514 | 621 | 7,38
40 FA-1™ 012 | 0,20 | 026 | 0,33 | 041 0,51 062 | 074 | 0,88
41 225 FA-2@ 0,23 | 0,41 062 | 0,77 | 0,92 1,11 134 | 1.6 1,92
42 FA-3® 053 | 100 | 157 | 222 | 207 | 378 | 458 | 537 | 627
43 FA-11) 0,11 018 | 0,25 | 0,31 0,37 045 | 054 | 0,64 | 0,76
44 250 FA-2®@ 022 | 038 | 056 | 0,69 | 0,81 0,99 1,19 1,41 1,67
45 FA-3® 0,51 095 | 146 | 2,05 | 2,72 | 3,39 | 4,01 467 | 5,40
46 FA-1™ 0,10 | 017 | 023 | 0,29 | 0,34 | 0,41 048 | 0,57 | 0,67
47 275 FA-2@ 020 | 0,35 | 0,51 062 | 0,75 | 0,90 1,07 | 1,26 | 1,48
48 FA-3® 048 | 089 | 1,37 | 190 | 2550 | 3,06 | 356 | 410 | 4,71
49 FA-1 009 | 0,16 | 0,22 | 027 | 0,32 | 0,38 | 044 | 0,51 0,59
50 300 FA-2@ 019 | 0,33 | 048 | 059 | 0,71 083 | 098 | 1,14 | 1,33
51 FA-3® 046 | 085 | 129 | 1,78 | 232 | 2,78 | 320 | 365 | 4,16
52 FA-1t 009 | 015 | 020 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,41 0,47 | 0,54
53 325 FA-2% 0,18 | 0,31 044 | 056 | 067 | 0,78 | 091 1,05 | 1,21
54 FA-3® 0,45 | 0,81 1,21 166 | 216 | 2555 | 2,90 | 3,28 | 3,71
55 FA-1 008 | 044 | 019 | 024 | 028 | 0,33 | 0,38 | 043 | 0,49
56 350 FA-2® 017 | 029 | 042 | 053 | 063 | 074 | 0,85 | 0,97 | 1,11
57 FA-3® 043 | 0,77 | 1,15 | 1,57 | 2,02 | 2,36 | 2,66 | 2,97 | 3,34

' _ FA-1 - kotwa SP-FA o grubosci t = 1,5 mm
@) _ FA-2 — kotwa SP-FA o grubosci t = 2,0 mm
®) _ FA-3 — kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2




TR
LB

38/45 ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2
Tablica C10. Maksymalne odlegtosci enax kotew SP-FA od punktu statego
€max [M]
Poz. hp [mm] Oznaczenie kotwy
FA-1 @ FA-2® FA-3®

1 2 3 4 5
1 30 1,48 1,18 1,01
2 40 2,52 1,98 1,65
3 50 3,82 2,98 2,44
4 60 4,12 4,18 3,39
5 70 3,75 5,59 4,49
6 80 3,69 5,49 5,75
7 90 4,13 5,16 7,17
8 100 4,58 4,62 8,41
9 120 5,47 5,51 8,24
10 140 6,36 6,40 7,50
11 160 7,24 7,29 7,38
12 180 8,13 8,18 8,27
13 200 9,02 9,07 9,16
14 2230 10,00 10,00 10,00

M _ FA-1 — kotwa SP-FA o grubosci t = 1,5 mm

@ _ FA-2 — kotwa SP-FA o grubosci t = 2,0 mm

@) _ FA-3 — kotwa SP-FA o grubosci t = 3,0 mm
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Tablica C11. Wartoéci x., ramienia dziatania obcigzen pionowych, powodujgcych wyrwanie
lub wytupanie kotew SP-FA oraz wartosci xs ramienia dzialania obcigzen pionowych
powodujgcych zniszczenie betonu pod kotwg SP-FA

Poz. hp [mm] Xcp [Mm] Xs [mm]

1 2 3 4

1 30 43 16
2 40 48 20
3 50 53 25
4 60 58 29
5 70 63 34
6 80 68 38
7 90 73 43
8 100 78 47
9 120 88 56
10 140 98 65
11 160 108 74
12 180 118 83
13 200 128 92
14 225 140 104
15 250 153 115
16 275 165 126
17 300 178 137
18 325 190 149
19 350 203 160
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Tablica C12. No$nosci obliczeniowe Vg4 s Na $cinanie i Ngq s p Na rozcigganie przy zniszczeniu kotwy
jako elementu stalowego, no$nosci obliczeniowe Vg4 ha $cinanie i Ngqy Na rozcigganie przy zniszczeniu
betonu podioza oraz maksymalne odleglo$ci enax pomiedzy kotwami a punktem statym, w przypadku
kotew SP-SPA-1-05 i SP-SPA-2-05

SPA-1-05 @ 5 mm

SPA-2-05 @ 5 mm

poz. | Mo | emax - =

| [em] | [cm] |VRds = Nrasp VRd,c NRd,c VRrd,s = Nra,s,0 VRa,c NRrd,c
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 3 46 9,62 8,20 7,50 19,23 24,50 13,6
2 4 74 8,84 8,20 7,50 17,68 24,50 13,6
3 5 109 8,10 8,20 7,50 16,19 24,50 13,6
4 6 150 7,39 8,20 7,50 14,77 24,50 13,6
5 7 198 6,72 8,20 7,50 13,43 24,50 13,6
6 8 253 6,09 8,20 7,50 12,19 24,50 13,6
7 9 314 5,52 8,20 7,50 11,04 24,50 13,6
8 10 382 5,00 8,20 7,50 9,99 24,50 13,6
9 11 457 4,63 8,20 7,50 9,05 24,50 13,6
10 12 538 4,11 8,20 7,50 8,21 24,50 13,6
11 13 626 3,73 8,20 7,50 7,47 24,50 13,6
12 14 721 3,40 8,20 7,50 6,80 24,50 13,6
13 15 822 3,11 8,20 7,50 6,21 24,50 13,6

Tablica C13. No$nosci obliczeniowe Vg s Na $cinanie i Nrysp Na rozcigganie przy zniszczeniu kotwy
jako elementu stalowego, nosno$ci obliczeniowe Vgq Na $cinanie i Nrq Na rozcigganie przy zniszczeniu
betonu podioza oraz maksymalne odlegtosci en.x pomiedzy kotwami a punktem statym, w przypadku
kotew SP-SPA-1-07 i SP-SPA-2-07

SPA-1-07 @ 6,5 mm

SPA-2-07 @ 6,5 mm

Poz ho e = B

| tem] | [em] | Vrds = Nrasp VRd,e NRrd,c VRd,s = NRrd,s,0 VRd,c NRrd,c
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 4 62 16,15 12,30 7,50 32,30 24,50 13,60
2 5 90 15,14 12,30 7,50 30,27 24,50 13,60
3 6 123 14,16 12,30 7,50 28,31 24,50 13,60
4 7 161 13,21 12,30 7,50 26,43 24,50 13,60
5 8 204 12,30 12,30 7,50 24,61 24,50 13,60
6 9 252 11,44 12,30 7,50 22,87 24,50 13,60
7 10 306 10,61 12,30 7,50 21,23 24,50 13,60
8 11 364 9,84 12,30 7,50 19,68 24,50 13,60
9 12 428 9,12 12,30 7,50 18,23 24,50 13,60
10 13 497 8,45 12,30 7,50 16,89 24,50 13,60
11 14 571 7,83 12,30 7,50 15,65 24,50 13,60
12 15 650 7,26 12,30 7,50 14,52 24,50 13,60
13 16 734 6,74 12,30 7,50 13,48 24,50 13,60
14 17 823 6,26 12,30 7,50 12,53 24,50 13,60
15 18 918 5,83 12,30 7,50 11,66 24,50 13,60
16 19 1000 5,43 12,30 7,50 10,87 24,50 13,60
17 20 1000 5,07 12,30 7,50 10,14 24,50 13,60
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Tablica C14. No$noéci obliczeniowe Vgg s na $cinanie i Nrgsp Na rozcigganie przy zniszczeniu kotwy
jako elementu stalowego, no$nosci obliczeniowe Vgg Na $cinanie i Ngq ¢ Na rozcigganie przy zniszczeniu
betonu podtoza oraz maksymalne odlegtosci e« pomiedzy kotwami a punktem stalym, w przypadku
kotew SP-SPA-1-08 i SP-SPA-2-08

SPA-1-08 @ 8 mm

SPA-2-08 @ 8 mm

Reaz. [:rl:l] Fcn;x] Vrd,s = NRa,s,0 VRd,c Nra,c Vrd,s = Nras,0 VRd,c NRa,c
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 6 106 23,12 15,00 7,50 46,23 28,60 13,60
2 7 138 21,90 15,00 7,50 43,81 28,60 13,60
3 8 174 20,72 15,00 7,50 41,45 28,60 13,60
4 9 214 19,58 15,00 7,50 39,16 28,60 13,60
5 10 258 18,47 15,00 7,50 36,94 28,60 13,60
6 11 307 17,40 15,00 7,50 34,81 28,60 13,60
7 12 359 16,38 15,00 7,50 32,76 28,60 13,60
8 13 416 15,41 15,00 7,50 30,82 28,60 13,60
9 14 477 14,48 15,00 7,50 28,97 28,60 13,60
10 15 542 13,61 15,00 7,50 27,23 28,60 13,60
11 16 611 12,79 15,00 7,50 25,59 28,60 13,60
12 17 685 12,03 15,00 7,50 24,05 28,60 13,60
13 18 763 11,31 15,00 7,50 22,62 28,60 13,60
14 19 844 10,64 15,00 7,50 21,28 28,60 13,60
15 20 930 10,02 15,00 7,50 20,04 28,60 13,60
16 21 1000 9,44 15,00 7,50 18,89 28,60 13,60
17 22 1000 8,91 15,00 7,50 17,82 28,60 13,60
18 23 1000 8,41 15,00 7,50 16,82 28,60 13,60
19 24 1000 7,95 15,00 7,50 15,90 28,60 13,60
20 25 1000 7,62 15,00 7,50 15,04 28,60 13,60
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Tablica C15. No$nosci obliczeniowe Vrg s Na $cinanie i Nrqgsp Na rozcigganie przy zniszczeniu kotwy
jako elementu stalowego, nosnosci obliczeniowe Vgq Na scinanie i Nrgc Na rozcigganie przy zniszczeniu
betonu podioza oraz maksymalne odleglosci e pomiedzy kotwami a punktem stalym, w przypadku
kotew SP-SPA-1-09 i SP-SPA-2-09

SPA-1-09 @ 8,5 mm

SPA-2-09 @ 8,5 mm

Poz. [:rtr,\] [ecn;x] VRrd,s = NRa,s,0 VRd,c Nrd,c VRrd,s = NRd,s,0 VRd,e NRra,c
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 6 102 26,59 15,00 7,50 53,18 28,60 13,60
2 7 132 25,29 15,00 7,50 50,57 28,60 13,60
3 8 166 24,02 16,00 7,50 48,03 28,60 13,60
4 9 204 22,78 15,00 7,50 45,56 28,60 13,60
5 10 246 21,58 15,00 7,50 43,16 28,60 13,60
6 11 292 20,42 15,00 7,50 40,84 28,60 13,60
& 12 342 19,30 15,00 7,50 38,61 28,60 13,60
8 13 395 18,23 15,00 7,50 36,46 28,60 13,60
9 14 453 17,21 15,00 7,50 34,41 28,60 13,60
10 15 515 16,23 15,00 7,50 32,47 28,60 13,60
11 16 580 15,31 15,00 7,50 30,62 28,60 13,60
12 17 650 14,44 15,00 7,50 28,89 28,60 13,60
13 18 723 13,63 156,00 7,50 27,25 28,60 13,60
14 19 800 12,86 15,00 7,50 25,72 28,60 13,60
15 20 881 12,14 15,00 7,50 24,29 28,60 13,60
16 21 967 11,47 15,00 7,50 22,95 28,60 13,60
17 22 1000 10,85 15,00 7,50 21,70 28,60 13,60
18 23 1000 10,27 15,00 7,50 20,63 28,60 13,60
19 24 1000 9,72 15,00 7,50 19,44 28,60 13,60
20 25 1000 9,22 15,00 7,50 18,43 28,60 13,60
21 26 1000 8,74 15,00 7,50 17,49 28,60 13,60
22 27 1000 8,30 15,00 7,50 16,61 28,60 13,60
23 28 1000 7,89 15,00 7,50 15,79 28,60 13,60
24 29 1000 7,51 15,00 7,50 15,02 28,60 13,60
25 30 1000 7,15 15,00 7,50 14,30 28,60 13,60
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Tablica C16. Nosnosci obliczeniowe Vgq s Na $cinanie i Nrgsp Na rozcigganie przy zniszczeniu kotwy
jako elementu stalowego, no$noséci obliczeniowe Vgq Na $cinanie i Ngq Na rozcigganie przy zniszczeniu
betonu podloza oraz maksymalne odlegloéci enax pomiedzy kotwami a punktem stalym, w przypadku
kotew SP-SPA-1-10 i SP-SPA-2-10

SPA-1-10 @ 10 mm SPA-2-10 @ 10 mm

POz [cl:l:l] [ecﬁi VRd,s = Nrd,s,0 VRd,c NRd,c VRrd,s = Nra,s,0 VRr,c NRrd,c
N [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

7 2 3 4 5 6 7 ] 9
1 20 764 19,99 15,00 7,50 39,98 28,60 13,60
2 21 837 19,02 15,00 7,50 38,05 28,60 13,60
3 22 914 18,11 15,00 7,50 36,22 28,60 13,60
4 23 993 17,24 15,00 7,50 34,49 28,60 13,60
5 24 1000 16,43 15,00 7,50 32,86 28,60 13,60
6 25 1000 15,66 15,00 7,50 31,32 28,60 13,60
7 26 1000 14,93 15,00 7,50 29,86 28,60 13,60
8 27 1000 14,25 15,00 7,50 28,49 28,60 13,60
9 28 1000 13,60 15,00 7,50 27,20 28,60 13,60
10 29 1000 12,99 15,00 7,50 25,99 28,60 13,60
11 30 1000 12,42 15,00 7,50 24,85 28,60 13,60
12 31 1000 11,88 15,00 7,50 23,77 28,60 13,60
13 32 1000 11,38 15,00 7,50 22,75 28,60 13,60
14 33 1000 10,90 15,00 7,50 21,79 28,60 13,60
15 34 1000 10,45 15,00 7,50 20,89 28,60 13,60
16 35 1000 10,02 15,00 7,50 20,04 28,60 13,60
17 36 1000 9,62 15,00 7,50 19,23 28,60 13,60
18 37 1000 9,24 15,00 7,50 18,47 28,60 13,60
19 38 1000 8,88 15,00 7,50 17,76 28,60 13,60
20 39 1000 8,54 15,00 7,50 17,08 28,60 13,60
21 40 1000 8,22 15,00 7,50 16,43 28,60 13,60
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Tablica C17. No$nosci obliczeniowe na rozcigganie / $ciskanie Nggq oraz maksymalne odleglo$ci enax
pomiedzy kotwami a punktem stalym $ciany warstwowej zespolonej kotwami
SP-SPA-N, SP-SPA-A i SP-SPA-B w przypadku, gdy grubos¢ warstwy fakturowej h,
zawiera sie w zakresie6 cm £ h, <7 cm

emax [cM]
SPA-N-03 SPA-N-04 SPA-N-05 SPA-N-06
- ho SPA-A-03 @3mm SPA-A-04 @ 4 mm SPA-A-05 @ 5mm i
* | tem) | SPA-B-03 SPA-B-04 SPA-B-05 '
Nra [kN]
15 | 24 | 30 | 38 30 | 36 | 43 | 51 60 | 39 | 45 | 51 60 | 43 | 51 | 60
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 3 162 | 155 | 146 | 135 | 144 | 141 | 138 | 135 | 131 | 139 | 138 [ 137 | 135
2 4 265 | 253 | 238 | 220 | 230 | 226 | 221 | 216 | 209 | 218 | 216 | 215 | 210
3 5 392 | 375 | 353 | 327 | 336 | 329 | 322 | 315 | 305 | 313 | 311 | 309 | 303
4 6 545 | 520 | 490 | 454 | 462 | 453 | 443 | 434 | 419 | 426 | 423 | 421 | 412
5 7 722 | 690 | 650 | 602 | 608 | 596 | 583 | 570 | 551 | 557 | 553 | 549 | 539
6 8 925 | 883 | 832 | 770 | 774 | 758 | 742 | 726 | 702 | 705 | 699 | 695 | 682
7 9 | 1000 | 1000 | 998 | 960 | 960 | 940 | 920 | 900 | 870 | 870 | 863 | 858 [ 842
8 10 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
9 11 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
10 12 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
1 13 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
12 14 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
13 15 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
14 16 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
15 17 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
16 18 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
17 19 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
18 20 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
19 21 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
20 22 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
21 23 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
22 24 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
23 25 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
24 26 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
25 27 1000 | 1000 | 1000
26 28 1000 | 1000 | 1000
27 29 1000 | 1000 | 1000
28 30 1000 | 1000 | 1000
29 31 1000 | 1000 | 1000
30 32 1000 | 1000 | 1000
31 33 1000 | 1000 | 1000
32 34 1000 | 1000 | 1000
33 35 1000 | 1000 | 1000
34 36 1000 | 1000 | 1000
35 37 1000 | 1000 | 1000
36 38 1000 | 1000 | 1000
37 39 1000 | 1000 | 1000
38 40 1000 | 1000 | 1000

Wartosci w szarych polach dotyczg tylko no$nosci na rozcigganie.

Zalacznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2



-II ®
E

ITB-KOT-2018/0712 wydanie 2

45/45

Tablica C18. NoSnosci obliczeniowe na rozcigganie / $ciskanie Ngy oraz maksymalne odleglosci enax
pomiedzy kotwami a punktem statym Sciany warstwowej zespolonej kotwami
SP-SPA-N, SP-SPA-A i SP-SPA-B w przypadku, gdy grubos¢ warstwy fakturowej h, =27 cm

€max [cM)]
SPA-N-03 SPA-N-04 SPA-N-05 SPA-N-06
ho SPA-A-03 @3 mm SPA-A-04 @4 mm SPA-A-05 25mm 6.5 mm
Poz. [cm] SPA-B-03 SPA-B-04 SPA-B-05 )
Ngd [kN]
1,5 | 24 3,0 38 |30 |36 )43 (51 (66|39 4551|5867 |72|43|51]58]/|¢66]|72

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 |
1 3 162 | 155 146 135 | 144 | 141 | 138 | 135 | 129 | 139 | 138 | 137 | 136 | 135 | 132

2 4 265 | 253 238 220 | 230 | 226 | 221 | 216 | 206 | 218 | 216 | 215 | 213 | 210 | 206

3 5 392 | 375 | 353 327 | 336 | 329 | 322 | 315 | 301 | 313 | 311 | 309 | 306 | 303 | 297

4 6 545 | 520 | 490 454 | 462 | 453 | 443 | 434 | 414 [ 426 | 423 | 421 | 417 ['412 | 404

5 7 722 | 690 | 650 602 | 608 | 596 | 583 | 570 | 545 | 557 | 553 | 549 | 544 | 539 | 528

6 8 925 | 883 | 832 770 | 774 | 758 | 742 | 726 | 694 | 705 | 699 | 695 | 689 | 682 | 668

I 9 1000|1000 | 998 | 960 | 960 | 940 | 920 | 900 | 860 | 870 | 863 | 858 | 850 | 842 | 825

8 10 | 1000]1000| 1000 | 1000|1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 998

9 11 10001000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

10 12 | 1000]1000| 1000 | 1000|1000 | 1000|1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

1 13 | 1000]1000| 1000 |1000 | 1000|1000 | 1000|1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

12 14 | 1000|1000 | 1000 |1000 | 1000 | 1000 | 1000|1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

13 15 | 1000) 1000 | 1000 |1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
14 16 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
15 17 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
16 18 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
17 19 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
18 20 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
19 21 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
20 22 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
21 23 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
22 24 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
23 25 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
24 26 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
25 27 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
26 28 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
27 29 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
28 30 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
29 31 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
30 32 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
31 33 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
32 34 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
33 35 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
34 36 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
35 37 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
36 38 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
37 39 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
38 40 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

Warto$ci w szarych polach dotyczg tylko no$nosci na rozcigganie.
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